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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania — ,Przebudowa drogi gminnej dojazdowe] do pdl w
miejscowosci Wrzesnica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla
robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Jezdnia — czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.6. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.7. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.8. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.9. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dfa ruchu.

a) warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziafywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) podbudowa — dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczeji podbudowy pomocniczej.

c) warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.10. Niweleta —~ wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyiZnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi toieranqaml
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohot budowlanych.

1.4.12. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.



1.4.14. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.15. Projektant — uprawniona oscba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentad;i
projektowe;j.

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$é dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adm:nlstracy;nyml dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i SST.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Podstawg wykonania robot jest Projekt Wykonawczy i Szczegolowe Specyfikacje
Techniczne. Istothe zmiany w dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzane po
uzgodnieniu z Inzynierem.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjq
projekiowg i SST.

w przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacig
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze
jest wlgczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stesowanie sig do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.

Stosujgc sie do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa :

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dlza ofoczenia

Materialy, kidre w sposob trwaly sa szkodliwe dia otoczenia, nie sg dopuszczone do

uzycia.
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1.5.8. Ochrona wiasnoéci publicznegj i prywatnej

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigZzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagait sanitarnych. :

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
I sprzet oraz odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagari okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej optacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wylyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Wykonawca przedstawi informacje dotyczace proponowanego zrodia wyltwarzania,

zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiec;nie éwiadectwa badari laboratoryjnych do

zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze

materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie postepu robdt,

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane do badan prowadzonych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
Zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét | wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych
parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektows, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét
bgda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie och przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnat zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i
jakosci materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwosé SA okre$lone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostang tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontrofi jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi
Wykonaweca.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszelkie badania i pomiary bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci tub certyfikat zgodnoéci z:
- Polskg Norma lub normami zharmonizowanymi,
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli
nie sg objete certyfikacjg okrestong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykenanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce nzynierowi.

Jakiekolwick materialy, ktore nie spetniaja tych wymagarn bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

Dia robét budowlanych wymég prowadzenia dziennika budowy okresla Inwestor.

Zapisy w dzienniku budowy bgda wykonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego.
Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty i dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci
materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Wszelkie dokumenty budowy begdg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ fakiyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu

miesigcznej ptatnodci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. -
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beds
wyliczone w m*® jako diugo$é pomnozona przez Sredni przekroj.

ifosci, ktére majg by¢ odmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcym zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu
robét.

QOdbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

.. Jakoéé i ilosé_robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier-na—podstawie dokumentow -

~ zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny rohét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem na piémie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badani i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t w dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupelniajgeych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacjg projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentdw umowy i Ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. dzienniki budowy ( o ile zapadly ustalenia o ich prowadzeniu dia robét budowlanych fub
remontow),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedy gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porezumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponownie termin odbioru ostatecznego robét.

Termin wykonania robot poprawkaowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4, Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”. '

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine.

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarow3 ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartose {
kwota) podana przez Wykonawce w danef pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania { badania skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowaé:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, :

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania — ,Przebudowa drogi gminnej dojazdowej do pdl w
miejscowosci Wrzesnica”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy drogi gminnej i cbejmuja:
-wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych ,
-budowe nasypéw drogowych,
-pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnienych
odpadow przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gigboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, kiérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odiktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac

- zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okresiona wg wzoru:

[ =Fa

¥ pds

gdzie:

Pd - gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny
zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnoéé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

oL
El

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998.
1.4.12. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-02.03.01 pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01,
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogq byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i matertiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkfad
nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okresiono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia jub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoline wymagania dotyczace sprzetu



Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~Vymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.},
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samachody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zaggszczajgcego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Mymagania
og6ine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogdélne” pkt

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i
-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy
pomiarze tatg 3 metrowa, albo ocenie wizualnej.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeri, stanowiacych elementy systemdw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaig tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby



powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, Zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwatq nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6ine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 MNymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno&ci z
wymaganiami specyfikaciji okreglonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegbing uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 OST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wiasny
koszi.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkogé potracen za
obnizong jakos$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.



9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci bierngj

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S0O-10318:1993 Geotekstylia -Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Ozhaczenie wskaznika piaskowego

BN-864/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych dla zadania — ,Przebudowa drogi gminnej dojazdowej do pél w
miejscowosci Wrzesnica”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmujg wykonanie wykopow wg przekrojow poprzecznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe ckreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roh6t

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-00.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzer, wynikajgacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopuséci czasowe skdadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noéci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot Ziemnych powinno

spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartosé |, dia:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm{ 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do
wartosci |5, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noscé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. -

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, kidre nie spowodujg uszkodzeti powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzert powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy
zwrocié na:
sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosai,
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-zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

-doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

-zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagar okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-o0znakowanie robét,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
-zageszczehie powierzchni wykopu,
-przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozplantowanie urobku na odktadzie,
-wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
-rekultywacje terenu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbiory liniowych robét ziemnych dia zadania — ,Przebudowa drogi gminnej dojazdowej do pdl w
miejscowosci Wrzesénica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyrmienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmujg wykonanie nasypow wg przekrajow poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sk%édowania podano w
ST D-02.00.01 pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spehia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998. Do budowy nasypéw nalezy stosowad grunt pozyskany z wykopow
pozbawiony darni, czesci organicznych i wszelkich innych zanieczyszczen.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2 Dobo6r sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera i dostosowany do rodzaju
wbudowywanego materiatu. ‘

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogéine zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-00.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Zageszczenie gruntu i nosnosé w poblizu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokoéci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaZnika zageszezenia jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien dogescié
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiggniete przez  bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mieé spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedlug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow ‘

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno zostaé przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nhastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

5.2.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu



K

Bini

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzgtu odpowiedniege dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
9.2.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

W gruntach niespoistych + 2 %

W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié {aboratoryjnie.
5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszezenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego moduiu odksztafcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokoéci korpusu spetiaé niw wymagania podane w tablicy.
Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna
wartosé |, dla:

Gorna warstwa ¢ grubosci 20 em 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 m|0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie rie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe | wbudowaé nowy material, o
fle Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszcezenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badarn i pomiaréw
Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu:
- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- odwodnienie nasypu

6.2.2. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu



Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci  warto$ci wskaznika zageszczenia | Oznaczenie wskaznika zageszczenia |
powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz co 250 m,

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okresionych w dokumentacii projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét. podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robof,
-wbudowanie gruntu w nasyp,
-Zageszczenie gruntuy,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
-odwodnienie terenu robot,
-przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania — Przebudowa drogi gminnej dojazdowe] do pol w
miejscowosci Wrzesnica™.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukgji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY - nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-réwniarek fub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,
-walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

UWAGA: Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rohét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podfoza



Ty

13

1

ER

Przed przystapieniem do profilowania podifoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, blota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych zmian podtoza.

Jezeli wystepuig zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescié warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania..
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia | nie

mniejszego niz podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Strefa korpusu Minimalna
wartoscé I dla:

Gorna warstwa o gruboséci 20 cm | 1,00

Na gtebokoéci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszcﬁania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie,

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoZzg nastapi
przerwa w  robotach i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem na
przyktad przez roztozenie folif lub w inny sposob uzgodniony i zaakceptowany przez lhzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbari Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 pkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwoéé
badari i pomiarow

Spadki poprzeczne 5 razy na km

Zageszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu podioza | Nie rzadziej niz raz na 700 m2

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg 0,5 %.
8.2.3. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/9831-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2, Wyb6r metody badan zalezy
od Inzyniera. Wilgotnod¢ w czasie zageszczania nalezy badad wediug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnegj z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci do
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robé6t
Ogéine zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami fnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-profilowanie dna koryta lub podtoza
-Zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podioza,
-prZzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza
przez obcigzenie piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru liniowych robét ziemnych dia zadania ~ Przebudowa drogi gminne;j dojazdowej do pdl w
miejscowosci Wrzesnica”.

1.2, Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego frakcji 0/31,5 (mieszanka
optymalna) stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng powierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano podano w
OST D-M-00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy =zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki ilub 2wiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzié z pokruszenia ziarn zwiry lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna lezeé miedzy
krzywymi granicznymi p6} dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metods stabilizacii
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolngj krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spehia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa
naturaine
ip. Wyszczegblnienie Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 | Zawarto$é ziam mniejszych niz 0,075 mm, % {m/m) Od2do 10 | PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %{m/m)}, nie wiecej niz 1 FN-B-04481

Wskaznik piasko ieciokrotnym za czeniu metoda | lub Il |
5 p WYy po ple Y gesz S10dg, Qd 30do BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, % 70

Scieralnosé w bebnie Los Angeles
6 a) $cieralnoé¢ catkowita po peinegj liczbie obrotéw, nie wigcej niz

b) scieralnoé¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wigcej 35
niz 30

PN-B-06714-42

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 25 PN-B-06714-18




Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
8 | %(m/m), 5

nie wigcej niz

PN-B-06714-19

PN-B-06714-37

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy | cznie, % (M/m), nie wiace| niz -
P y A  (mim) woel PN-B-06714-39

Zawarios¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %{m/m}, nie
10 | Wiecej niz 1 PN-B-06714-28

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

11 a) przy zageszczeniu IS =1,00 80 PN-8-06102
b) przy zageszczeniu IS = 1,03 120 J
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonywania rohét

Wykonawea przystepujacy do  wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazad¢ sie mozliwoscig korzystaria z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wykonawca
moZe dokona¢ zakupu mieszanki spefniajacej ST.
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszankj,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym hieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5

85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki fub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegfych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosct optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od
razu fransportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Whudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm PO zaggszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgoinos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki fych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.
2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rohot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaft i pomiaréw przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie




Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badari

Uziarnienie mieszanki 1 prébka na 700 m2

Wilgotnosé mieszanki

Zageszczenie warstwy 1 probka na 700 m2

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | Dla kazde;j nowej partii kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej, okreslonej wedfug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda i}, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresii¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

_ Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy
stosunek witérnego moduiu £:2 do pierwotnego modutu odksztaicenia £ jest nie wiekszy od 2,2
dia kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5can

1
6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres badaf | pomiaréw wykonane] podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegéinienie badar i

pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiardw




Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe Co250m
Uksztattowanie osi w planie C0 250 m
Podczas budowy: W 2 punktach na
Grubos¢ podbudowy kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadzig;

niz raz na 350 m>
Przed odbiorem: co 250m

6.3.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

8.3.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10 %.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych
W punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt

poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos$c do pofowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie iub wybranie
warstwy na odpowiednia gfebokasé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-0znakowanie robot,
-sprawdzenie | ewentualng naprawe podloza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,
-zageszczenie roziozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Zanieczyszczen
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

No ok wn =

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa



10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wislkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14.PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i Zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszcezenia gruntu

D-04.04.02 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

adbioru liniowych robét ziemnych dla zadahia - «Przebudowa drogi gminnej dojazdowsj do POl w
miejscowosci Wrzesnica".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana iako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 (zawartosé kruszyw tamanych
min. 75%) stabilizowanego mechanicznie o gruboséci warstwy po zageszczeniu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, kiéra stanowi warstwe nosng powierzchni drogowej.



1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano podanc w
OST D-M-00.00.00 pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna lezeé miedzy
krzywymi granicznymi pé! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 2 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczaonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe jednowarstwows

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. .
Kruszywa
naturalne
Lp. Wyszczegdhnienie Badania wg
Podhbudowa
Zzasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 | PN-B-06714-15
2 | Zawartoi¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | ZawartoSc¢ ziarn nisforemnych %(m/m), nie wiecsj niz 35 PN-B-06714-16
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczert organicznych, %{m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481

Wskaznik piasko 0 pigciokrotnym zageszczeniu metoda 1 lub I
5 p WY po pig ¥l ge ] Od 30 do BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, % 70

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

6 a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz

35 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotdw, nie wiecej
niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
Mrozoodpomosg, ubytek masy po 25 cykiach zamrazania, :
g | %(mim), 5 PN-B-06714-19

nie wiecej niz

PN-B-06714-37

9 | Rozpad krzemianowy i zelazaw facznie, % (m/m), nie wiecej niz -
pac Kzemianowy i A © {m/m), nie wigce] niz PN-B-06714-39

10 Zawartosce zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie

CTE 1 PN-B-06714-28
wiecej niz
Wskaznik nosnosci whos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
1 a) przy zageszczeniu IS 21,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS 21,03 120
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonywania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wykonawca
moze dokonaé zakupu mieszanki spetniajacej ST.
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach

trudno dostepnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
le przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dy 5

DSS
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cigle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymainej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od

razu transportowana na miejsce wbudowania w taki $posob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie [ zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Mieszanka powinna byé roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {metoda If). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jef wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
0suszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obgjmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt.
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardow

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres

badan i pomiaréw przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegdinienie badan
y g Czestotliwosé badarn

Uziarnienie mieszanki 1 prébka na 700 m2

Wilgotno$é mieszanki

Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 350 m2

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

Dla kazdej nowej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan
powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosé nalezy
okresli¢ wediug PN-B-06714-17.

8.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemoziiwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzert ptytowych, wg BN-64/8931-02 lub wg
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy

stosunek wtornego modutu E:z do pierwotnego modutu odksztalcenia £: Jest nie wiekszy od 2,2
dia kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
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6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2

Probki do badan pefnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
8.3.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegoéinienie badafi i

pomiardw Minimalna czgstotliwost pomiaréw
Szeroko&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
_Spadki poprzeczne 10 razy ha 1 km
Rzedne wysokosciowe Co 250 m
Uksztaltowanie osi w planie Co 250 m

Podczas budowy: W 2 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 350 m?

Przed odbiorem: co 250m

Grubo$¢ podbudowy

6.3.2. Szerokosé nawierzchni

Szerokoseé nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne na prostych i fukach powinny byé zgodne =z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

6.3.4. Grubosé nawierzchni

Grubosé nawierzchni nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co

najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szerokosé nawierzchni jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt

poszerzy¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy szerokoéci pasa ruchu,
dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtgboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy =z
kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podbudowy,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-rozlozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena Zzgodnoéci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszcezenia gruntu






Kanalizac ja deszczowa
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

(SST)
SPIS TRESCI

Zakres robot objetych specyfikacia. ....... .o .
Okreslenia podstawoWe ....... ... ..o
Og6lne wymagania dotyczace robot i informacje o terenie budowy .. ..

SN

Organizacja robot budowlanych ............. . oo,
Osrodzenia. .. ..o
. Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.....
O MATERIALY. L

@ =

Elementy wyposazenia studni sciekowych wtazowych ............ ... ...
Studzienki sciekowe drogowe.......... ... .. . . ...

20 NSO w0 e

s
=

Piasek na podsypke 1 obsypke rur ... . ... ...
. Zwir lub péspoika na podsypke filtracyjma .................... ....
. Materialy izolacyjne i uszczelniajace............. ... o''uui.. ..
. Prefabrykaty umocnieniowe .......... ... i

— e e e e
S oW D DD e
L=
=0
e
o e
o ot
5
=
=53
= Un
P
T
3 &
e O
-]
I
n]
[ nal =
[ ]
- O
2
=
=
o]
o+
i
O
L%
E
o+
ja )
®

15.1. Kreegi betonowe 1 rury Zelbetowe ..........oo'viounnnn e
15. 2. Wlazy kanalowe, stopnie, wpusty uliczne.............''oooooo. ...
10,8, Rruszywo ..o

Transport rur i prefabrvkatow, e e e e e e
Transport studzienek.............. .. .. ... .. . .
Transport wlazow kanalowych ........ . J
Transport mieszanki betonowe] ....... ... rumi e,
Transport Kruszyw .. ...
Transport cementu i jego przechowywanie. .. .......c.c.oviuriinnn ..
- Transport KEegow. .. ..o e e e e e e e e
- WYKONANLE ROBOT. . ..o

Ogdlne zasady. . ...

LY

e

Oy N e QO PO
=~
Q
=
=]
P
b}
]
-
&€
=
=
@



&

5, 7. Lawa betonowa pod studzienki 1 osadniki .................... ... ....
5.8. Obsypka i1 zasypka FUFOCLAEU ... ..ttt et e e e
5.9, Roboty montagowe ............ ..o
Rury Zelbetowe ... .. . e e
Rury 2 PP-b. . e

5.
5
5.
b,
5

5
5
5
b
b
5
6
6
6
6
6
6
6
6
0.
6
6.
6.
6.
6.
6
6
6
6
6
6
6
6

6
6
6
7.
7
7
8

5
b
5.
5

5
b
5.
5

L e S

©®Noen e

10.
.11
12.
13,
.14,
.15
. 16,
17.
. 18.
.19,
. 20,
21
. 22,
22,1, SkrzyZowania Z gazZoCIagaml . ...t ivn et e e
.22, 2. Skrzyzowania z siecia wodociagowa i sanitarna...................
. 22,
L 22. 4, Przekiroczenie drogi gminne]. ... .. in it i e e
.22, 5- Przekroczenie przykanalikiem drogi wojewddzkiej.................
L 22,68, Odtworzenie wjazdow. .. ... .. o i e
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ... .ottt e e e e e e

10,

- 10.
. 10,
. 10.
. 10.
. 10,
11
.12,
.13,
.14,
. 15.
. 16.

Przykanal

e

Studzienki kanalizacy Jne. ... .. . i e
Studzienki Sciekowe — drogowe {(klasyczne) z wpustami prostymi.....

Osadniki
Umocnieni

e rowow prefabrykatami.... ... ... .. 00 i

Przebudowa przepustu O 400 mm .. .. ..., ... r i
Przyczolki wlotowe betonowe Proste. .. ... et e ieenensennnn

Izolacje.

Korvtka Sciekowe Lroikatne ...... ... it i e

Przykanal
Charakter

ik studzienki wodosciekowe] Kr 7 ... v,
ystyka przeszkéd terenowych. .. ... ... .. . . i

3. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi i energetycznymi ............

080INe ZASAAY. . ..ottt ettt e e e e
Badanie materialow ... .. .. . .o i i e e
Badanie zgodnoSci z Rysunkami ........cuiinininineeienanenennnn.
Badanie wykonania wyKopdw. . ... ... i e e

. 1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)..............
. 4. 2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw........ .. it .
. 3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw....................

Badanie prawidiowo$ci wykonania podloSa naturalnego ...............
Badanie struktury gruntu podloSa naturalnego ......................
Badanie zabezpieczenia podioSa naturalnego .........ooueriuni...
Badanie w zakresie podloSa wzmocnionego.......ooeveeeienernnin.

Badanie g1

Badanie w

1. Badanie
Badanie
Badanie
Badanie
Badanie

S ™

ebokosci ulozenia przewodu I wielkosci przykryeia........
zakresie budowy przewodu i studzienek...................
utoZenia przewodu .. ... . .t i i e e
ulozenia przewodu w planie................. e
utozenia przewodu w profilu..........oo i L ...
wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu ..
polaczenia rur i prefabrykatow................. . .. .oo....

Badanie odbiorcze studzienek.......... ..o,
Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja........
Badanie warstwy oOChTonme] ZaSyDU .....vvvereroer e eernrnens

Kontrola,

pomiary i badania w czasie robot...... e e

Atesty jakoSci materiadw 1 urzadzen ............ ... .. o,

Dopuszcza

Ine tolerancie ...oovviii i e e .

OBMIAR ROBOT. ..ottt t e e e e e e e e e

L1 0g0lne zasady. ..o e e e e e e
L2, Jednosthka obmiart ... .t e e e

ODBIOR ROBOT ...\ttt ettt et e
8.1, 0p0Ine Zasady, . ueus it tes it o e e e e e e
8.2, Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu ...................



O, PODSTAWA PLATNOSCL. . . ot e e e
J D01, 0g01ne USLALGMIA. . ot vttt i it e e e e
3,2, Cena jednosthki obmiarowe ... ... . .. it i i i i e e
10, PRZEPISY ZWIAZANE. .. . . o i i i i ittt e e et e
L LR S L o o 1
S 1 = S




1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot, zwiazanych z Przebudows drogi dojazdowej do pél w miejscowosci
Wrzefnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacig

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie ,, Przebudowy drogi gminnej dojazdowej do pél w miejscowoéci Wrzesnica™.

1.4. Okresienia podstawowe

Kanaly i umocnienienie rowéow

Kanat - liniowa budowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia kanalizacji deszczowej studzienki wodos
ciekowej z siecig

kanalizacji deszczowe]j.

Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

Odkiad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ziozony w okreslonym miejscu bez
brzeznaczenia uzzytkowego lub z przeznaczeniem do poZniejszego zasypania wykopu.

Pospélka — naturalny grunt rzeczny skitadajacy sigz frakcji zwirowych i piaskowych, bez
glin, iiow i plaskéw pylastych.

Podloze naturalne — grunt rodzimy.

Podloze naturalne z podsypka - Podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypks z gruntu drobnoziarnistego, albo podioSe naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na material, z ktdrego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie
7 warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — Podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podloza moze polegaé na
wymianie gruntu na zwir Iub kruszywo hutnicze wraz z wykonaniem tawy betonowe]i.

Podsypka — Material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem rurociggu.

Obsypka —~ Material gruntowy miedzy podlezem lub podsypka a zasypka wstepna otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna —Warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gléwna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Plantowania terenu - wyrownywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez Sciecie
wypuklosci i zasypanie wglebien.

Gurt - budowla poprzeczna, nie pietrzaca wody, .siuSaca podparciu budowli lub stabilizacji
dna i skarp cieku,

Prefabrykat (do umocniefi) — gotowy wyrdb z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania
koryt ciekéw wykonywany jako: plytki, plyty, ptyty wielootworowe, korytka, scieki, krawe
zniki i inne drobne elementy stosowane w budownictwie wodnym.

Remont ~ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezZacej konserwacji, PTZY CcZym
dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.
Geowldknina — mata filtracyjna z grupy geosyntetykow.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna nz kanale przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatu,
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Studzienka przelotowa - studzienka zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na za
iamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa (gbiorcza) — studzienka przeznaczona

Studzienka pofaczeniowa (zbiorcza) - studzienka przeznaczona do laczenia, co najmniej
dwoch kanatow doplywowych w jeden kanal odplywowy

Wylot — monolitowa lub prefabrykowana budowla na odplywie kanatu,

Rura ochronna — rura grubo$cienna montowana na gazociagu, wodociagu lub na kablu
elektrycznym i telefonicznym w skrzyzowaniu z kanalizacia.

Osadnik — urzadzenie na sieci kanalizacyjnej opadowej stuSace do oddzielania zawiesiny
tatwo opadajacej o gestosci wiekszej od 1 kg/dms ze Sciekdw deszczowych.

Przyczotki wlotowe — konstruke ja betonowa monolityczna taczaca row przydroSny z kanalem.

Elementy studzienek betonowych,

Komora robocza — zasadnicza czesé studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyinych.
Pilyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komore roboczg

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizy jnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
Beton konstrukeyjny — beton, ktérego wytrzymatosé jest njezmienna pomimo uptywu czasu
zachowuje stalosé objetosci, trwalosci i wytrzymalosei.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot i informacje o terenie budowy

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w OST punkt 1.5.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania nastepujacych prac towarzyszacych i tymczasowych:
a) peodezyjnege wytyczenia obiektdw budowlanych w terenie,

b) inwentaryzacji geodezyijnej powykonawczej,

¢) informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia,

d) zabezpieczenia Placu Budowy, przygotowania i utrzymania niezbednego zaplecza
technicznego i socjalnego oraz placu sktadowego, w razie potrzeby zatrudnienia dozorcow
oraz podjecia wszelkich inne srodkéw niezbednych dla ochrony robot, bezpieczenstwa
pojazdow 1 pieszych, zabezpieczenia utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy,

opracowania i uzgodnienia z odpowiednimi zarzadcami drog (krajowych, powiatowych i
gminnych) i organem zarzadzajacym ruchem projektéw organizacji ruchu oraz uzyskania niezbe

dnych decyzji zezwalajacych na zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzen oraz

realizacje robot w pasie w/w drog, {(Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego stosowne

upowaznienie do reprezentowania i wystepowania), wykonania i zabezpieczenia tymczasowych
ktadek dla pieszych oraz drég przejazdowych i mostkéw, dostarczenia, zainstalowania i
obslugi wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak zapory, porecze, $

wiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, nakazu i zakazu i wszelkie inne srodki

niezbedne do ochrony robdt, a takie zatrudnienia dozoréw,

e) wykonania niezbednych préb, badai, pomiaréw, zabezpieczen i odbidrw technicznych,

f) wykonania sprawdzenia, jakoSci wykonania robot za pomoca kamery przy zakresie 100 %

diugosci ogblnej kanalow, w miejscach wskazanych przez Inzyniera lub przysztego

Uzytkownika,

g) po zakoficzeniu robét - uporzadkowania terenu budowy poprzez odbudowe nawierzchni drég
i placow, ogrodzen oraz demontaz i usuniecie obiektow tymczasowych.

Wykonanie wszystkich prac towarzyszacych i tymezasowych na Terenie Budowy nie podlega odre

bnej zaplacie, przyjmuje sie, Ze jest wlaczone w ceng umowna. Wykonawca jest zobowiazany

uwzglednié powyZzsze prace w koszcie wyvkonania zaméwienia.
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1.6. Organizacja robot budowlanych

Zamowienie nalezy realizowac rozpeczynajac roboty:

Z uwagi na brak rzednych posadowienia przytaczy kanalizacji sanitarnej oraz kabli
teletechniczuych | cnergetycznych nalezy wezesniej dokonaé ich odkrywki. W przypadlu
koliz ji dokonaé ich przelozenia.

1.7. Ogrodzenia

Ze wzgledu na liniowy charakter inwestycji nie przewiduje sie calkowitego wygrodzenia
terenu budowy.

Teren, na ktérym prowadzone sg roboty ziemne, dostepny dla oséb postronnych, nalezy
oznakowaé tasmami, a na noc oswietlié i zabezpleczyd.

1.8. Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia
Roboty zestawiono w grupach obejmujacych rodzaje robot ulozZone w kolejnosci
technologicznej wgposzczegdinych rozdzialéw ST,

Roboty ziemne i rozbidérkowe

45111000-8 Roboty budowlane w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty montaiowe

45000000-7 Roboty budowlane

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow sciekowych

Roboty ubezpieczeniows i towarzyszace

45244000 -9 Wodne roboty budowlane

45233140-2 Koboty drogowe

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST punkt 2.

2.2, Rury kanatowe
Do budowy kanalizaji deszczowej nalezy uzyé rur kanalizacyjnych Zelbetowych 0 300 mm i O
400 mm, klasa 1I oraz rur PP-b od © 200 do 400 mm o podwé jnej sztywnosci obwodowej SN = 8
kN/mz taczonych kielichowo ze zlaczka zgodnie z dokumentacja projektows
Rury betonowe i Zelbetowe np. typu: ,Witros”, oznaczone certyfikatem bezpieczenstwa nr
134/02 (klasa betonu B—45):

] 300 mn — rury betonowe klasa B (50 kN/mb);

L 400 mm — rury betonowe klasa B (100 kN/mb).

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki rewizyjne z kregéw betonowych O 1000 mm odpowiadajacych wymogom PN-B-
10729:1999 oraz posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.4. Elementy wyposazenia studni éciekowych wilazowych

Podstawa studni /czesé demna/ — klasa betonu C35/45

Podstawa studni to hetonowy monolityczny element prefabrykowany, w ktorym jest
wyprofilowana kineta ze spocznikiem, przeznaczona do przeplywu sciekow. W podstawie studni
powinny sig znajdowa¢ mechanicznie osadzone przejscia szezelne do polaczen studni z rurami
kanalizacy jnymi. )

W prefabrykowanych czeiciach studni stopnie zlazowe powinny byé osadzone fabrycznie.




Kregi posrednie - klusa betonu C35/45

53 to betonowe luby Zelhetowe elementy przeznaczone do budowy komory roboczej i komina
wlazowego studni Sciekowej. Kregi laczone sg z podstawa studni oraz pomigdzy soba za
pomocy gumowe ) uszezelki samosmarujace

Piyty pokrywowe - klasa betonu €35/45
54 to elementy prefabrykowane zelbetowe stuzace do przvkryecia studni wiazowych, na ktérych
spoczywa wlaz kanalowy,

Pierscienie wyrdwnawcze - klasa betonu (35/45
Sa to betonowe elementy prefabrykowane stuzgce do regulacji wysokosci osadzenia wlazu kana
towego wzgledem nawierzchni jezdni, chodnika, poziomu gruntu itp

Przejscie szczelne
- dla rur z PP-B, WITROS przez §Sciane studzienek.

Uszczelki samosmarujgce SDV
|- do laczenia kregow.

Wiazy kanalowe
Wiazy zeliwne klasa D400 w ulicy i C250 w chodniku - odpowiadaiace wymaganiom PN-EN

124:2000.

Stopnie zlazowe

W prefabrykowanych czesciach studni stopnie zlazowe Zeliwne powinny byé osadzone
fabrycznie.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.5. Studzienki sciekowe drogowe
Studzienki sciekowe 0 500 mm z osadnikiem 95 cm

Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne (wysokosé regulowana) powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN —124-
2000 z dnia 03. Q7. 2000. Zaprojektowano wpusty uliczne proste BK 67 D 400 lub podobne.

Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysoko
5ci 30cm lub 60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

Piergcienie selbetowe odcigzajgce prefabrykowane
PierScienie zelbetowe prefabrykowane o &rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stala St0S. .

Plyiy zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrylkowane powinny mieé¢ grubogé 11 em i byé wykonane z betonu
wibrowanegoklasy C16/20 zbrojonego stala St0S.

Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C12/15. '




2.6. Osadniki prefabrykowane zelbetowe

Osadniki zelbetowe O 1500 mm o pojemnosci uzytkowe] - Z2ma.
—wlot/wylot O = jak w projekcie:

—wlazy zeliwne C 250.

2.7. Kruszywo na podsypke i obsypke
Uzyty material powinien odpowiadaé wymogom stosownych norm, np. PN-EN 13139:2003, PN-EN

12620: 2004, PN-EN 130432004,

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20, C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

Beton zwykly B10, Blb5powinien odpowiadaé PN-BS/B—06250.

2.9, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B—04500:1985,

2.10. Piasek na podsypke i obhsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.

2.11. $wir lub pospodtka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospdélki lub tlucznia wg PN-EN 13043:2004

2.12. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce
Kit olejowy 1 poliestrowy — to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania

przejsé rur przez Sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.
Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998 .
Izoplast R i B:

— Izoplast " R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania
powlok w gruntach suchych.
~Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno — winylowa do zabezpieczeti przeciwwilgociowych

i wodochronnych na podiozu z izoplastu R.

2.13. Prefabrykaty umocnieniowe

Korytka betonowe sciekowe o wymiarach B0%35%7/14 cm.

Plyty prefabrykowane azurowe IOMB o wymiarach 100%60%12 cm.

Ptyty prefabrykowane azurowe CARO o wymiarach 60:#40%10 cm,

Stosowane prefabrykaty musza spelniaé wymogi okreslone w projekcie, normach, normatywach
i katalogach, a w szczegolnosci:

—-prefabrykaty betonowe winny odpowiadaé wymogom stawianym konstrukcjom z betonu
hydrotechnicznego, cechowaé sie wysoks wodeszczelnoscia i odpornoscia na dziala nie mrozu
oraz posiada¢ odpowiednie atesty: c
—powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny byé gtadkie, bez peknieé i rys.
Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych
giebokosé nie przekracza 5 mm. Krawedzie stykow montazowych powinny byé bez szczerb:
—prefabrykaty stanowiace umocnienia rowu nalezy posadowié na podsypkach z Swiru
sortowanego lub pospolki i grubego piasku dla przeciwdziatania wymywaniu gruntu pod
umocnieniem.

2.14. Korytka $ciekowe drogowe trojkatne

Do produkecji prefabrykowanych korytek sciekowych nalezy uzyé betonu klasy B30 wedtug PN-B-
06250 ,Beton zwykly” o nastepujacych parametrach: '

— $cieralnosé na tarczy Boehmego 3,5 mm,

—nasigkliwosé do 5%,

—mrozoodpornosé, po 160 cyklach zamrazania i odmrazania:



— pekniecia niedopuszczaline,

—ubytek masy, nie wiecej niz 20%,

—obnizenie wytrzymalosci, nie wiecej niz 20%.

Producent betonowych elementow prefabrykowanvch w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnia
gwaranc je na dostarczane prefabrykaty.

2.15. Sktadowanie materiatow

Powinno odbywaé¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$ciag odprowadzenia wod
opadowych. Elementy prefabrykowane moga byé sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowaé podklady i kliny podobnie jak przy skladowaniu
Tur.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospélke i piasek do zapraw nalezy skiadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposéb skiadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.15.1. Kregi betonowe i rury zelbetowe

Prefabrykowane elementy studzienek nalezy skladowaé jednowarstwowo w pozyveii pionowe].
Przy skladowaniu w pozycji wbudowania wysokos¢é sktadowania nie moZze przekraczac wysokosci
podanej w instrukcji producenta. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i
odwodnicna. Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy skladowaniu nalezy zwrécié uwage na zapieczenie zla
czy przed uszkodzeniem, Rury nalezy skiadowa¢ w stosach ukiadanych kierunkach prostopadi
ych do siebie (krzyzowo). Rury w warstwach nalezy uktadaé na przemian. Pierwsza warstwa
rur powinna byé ulozona na podkladach drewnianych. Podkiady powinny zawieraé progi 1 kliny
zabezpieczajace przed staczaniem sie.

Wysokosé podkladow powinna zapewnié odleglosé kielichow delnej warstwy rur od podloza nie
mniej niz 5 em. Rury powinny byé skiadowane w stosach do wysokosci 2,6 m przetoSone podkt
adkami.

Stosy powinny byé odpowiednio ulozone i zabezpieczone przed przewroceniem sie.

2.15.2. Wiazy kanalowe, stopnie, wpusty uliczne

VWiazy kanalowe i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodu jaca.

Wlazy powinny byé posegregowane wg klas.

2.15.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podloSu w sposob zabezpieczajacy
przed zmieszaniem z innyml trodzajami kruszyw., Kruszywa tJj. pospotke, piasek, kruszywo
hutnicze nalezy skladowaé w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania.
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaly w OST - punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji drogi z obiektami.

Wykonaweca kanalizacji powinien mieé mozliwodé korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—koparki podsiebierne i chwytakows,

— gietarki,

— prostowarki,

— spycharki kolowe i gasienicowe,
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--sprzet do zageszcrzania gruntu (zageszczarki mechaniczne),
—weciagarki mechaniczne,

- zurawie hudowlane samochodowe,

—zestaw iglofiltrowy {(pompa prozniowa, kolektory i iglofiltry),
~ tadowarki,

—wibratory plytowe i ubijaki wibracyjne do zageszczania gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 0ST — punkt 4.

4.2. Transport rur i prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozil rur powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed moZliwosciag przesuniecia sie rur. Rury nalezy ukltadac w pozyeji
poziomej, diugoscia do kierunku jazdy. Gérna warstwa rur, przy przewozie w kilku warstwach,
nie powinna wystawaé¢ poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 zewnetrznej &rednicy
rury. Pierwsza warstwa powinna byé utoSona na podkladach o wysokosci wiekszej o 5 cm od
wystepu kielicha.

W czasie transportu rury powinny byé zabezpieczone przed przesunieciem i oddzielone od
siebie w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami powierzchni za pomoca podkladek
prefabrykatow klinow. Liczba prefabrykatow uloznych na $rodku transportowym powinna byé
dostosowana dowytrzymaltosci betonu i nofno$ci srodka transportowego. Podnoszenie i
opuszcezanie rur nalezy wykonaé wg instrukeji producenta.

Rury PP nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd kofice nie mogg byé diuzsze

niz 1 m,

Przy przewozeniu rur luzem obowigzuja te same zasady, co przy skladowaniv, z tvm, ze
wysokoié ladunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m, a ponadto rury winny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podioSenie tektury falistej i desek pod lafcuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu. Kielichy rur winny byé wysuniete poza bose kon
ce rur. Nie wolno stosowat zawiesi z linmetalowych lub laficuchow, nie wolno przetaczaé ich
po poechylni ani zrzucaé z samochodu.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposoh zahezpieczajacy jest przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz
§rodka transportu.

4.3. Transport studzienek

Wszystkie elementy studzienek nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania. Srodki transportu
przeznaczone do przewozu studzienek powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace
przed mozliwoscig przesuniecia sie elementow, Liczba prefabrykatow ulozonych na srodku
transportowym powinna byé dostosowana do nofnosci Srodka transportowego, Podnoszenie i
opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonaé wg instrukeji producenta.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wlazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i1 uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewczone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na
paletach po 1 0 szt, i lgczZy6 tasma stalows.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodu ja segrogac ji skiadnikdw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obniZenia temporatury przekraczajace] granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.6, Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposch zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 Cement ~Transport

i przechowywanie

4.8. Transport kregow

Transport kregow winien odbywaé sie samochodami zgodnie instrukeja producenta. Podnoszenie
1 opuszczanie kregow o Srednicach 1,0 1,2 i 1,5 m za pomoca lin zawiesia, rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu,

5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Ogdline zasady
Ogélne zasady wykonania robet podano w OST - punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wylyczenia trasy i trwale ja oznaczy za

pomocakotkow osiowych 1 kolkow swiadkéw.

5.3. Roboty rozbiorkowe — brak

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odpltyw wody

z wykopu w dol po jego dnie. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywaé jako wykopy
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych, a wykopy o gigbokosci wiekszej niS 1,0 m w
scianachodeskowanych i rozpartych. Wykopy do glebokosci 2,0 m w wiekszogci wykonywaé nalezy
koparka, a nastepnie poglebia¢ recznie. Przy wykopach mechanicznych pozostawié warstwe
gruntu ponad projektowana rzedng dna wykopu o grubosci 15 cm niezaleinie od rodzaju gruntuy,
warstwe ta nalezy wybra¢ recznie. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Szerokosé wykopu umocnionego dla rurociagow O 200 wm
= 0,8m dla 0 300 mm -1,06 m, dla O 400 mm -1,16 1,26 m w zalesnosci od rodzaju rury. W
trakcie wykonywania robot nie wolno dopuscié do naruszenia rodzimego podloSa w dnie wykopu,
a w przypadku jego naruszenia wybra¢ grunt naruszony i zastapi¢ go ubitym kruszywem.

Wykopy pod kanaly powinny byé prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” w powiazaniu z norma PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlene, Podzial, nazwy, symhole i okreslenia

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo—piaszczystych i piaszezysto-gliniastych podtoze
rury moze stanowié grunt rodzimy, w innych przypadkach rury PP-b nalezy uklada¢ na

podsypce z pospGtki i piasku grubosci 20 cm starannie zageszczonej. Podloze rur powinno byé
zawsze wyprofilowane tak, aby 1/4 obwodu rur przylegata do podloSa. Podiofa rur nie moga
stanowié grunty spoiste (gliny, ily),piaski pylaste, ani grunty o niskiej nognosci (torfy).
Rury i studzienki Zelhetowe nalezy ukladaé na podsypce z pospolki swirawej grubosci 15 cm
rownieZ starannie zageszczonej. Podloza rury i studzienki nie moga stanowic¢ grunty spoiste



(gliny, ily}, pisski pylaste, ani grunty o niskiej nosnosci (torfy) pod pospolka nalezy zat
ozyC warstwe geowlokniny TS 30. W przypadku stwierdzenia stabonosnego gruntu nalezy
zamieni¢ 15 cm warstwe pospolki na warsiwe 50 cm 2 kruszywa hutniczego. WskaZnik zage
szezenla podioza winien wynosié Is = 0, 97.

5.6. Lawa betonowa pod kanalizacje¢ zelbetows
Na pospélce pod rury zelbetowe i betonowe nalezy wykonaé lawe z betonu C12/15 gr. 20 cm
z podbiciem betonem pod katem 120 » pod rurami.

5.7. Lawa betonowa pod studzienki i osadniki

Ma pospolce pod studzienki nalezy wykonaé tawe z hetonu C12/15 gr. 20 cm z godnie z
projektem.

5.8. Obsypka i zasypka rurociagu
Po sprawdzeniu spadku rurociggu, przestrzen wykopu w obrebie rury nalezy wypelnié piaskiem
obsypki. Minimalna szeroko&é¢ obsypki powinna wynosié¢ po 30 cm z obu stron rur, za$s
wysckosé 30cm ponad wierzch rur. Obsypka musi byé zageszczana warstwami o grubosci 10-15
cm do stopnia zageszczenia 0,97. Materiat obsypki winien by¢ niespoisty, niezmrozony i nie
zawierajacy czastek wiekszych niz 60 mm. Ubijanie i podbijanie obsypki w obrebie rury PP-B
wykonywaé ubijakami recznymi, stosowanie ubijakow metalowych dopuszezalne jest w odleglos
ci minimum 10 cm od scianki rur. Obsypke do 1/2 srednicy rury ubijaé bardzo ostroznie, aby
uniknaé¢ podniesienia sie rury.
Obsypke ubijaé rownomiernie po obu stronach rur. Do ubijania obsypki nad rura uzywaé
ubijakéw drewnianych, az do osiagniecia 30 cm grubosci warstwy ochronnej nad rura, dopiero
potem mozna zageszczaé gruni nad rura mechanicznie, warstwami grubosci 30 cm.
W obrebie rur zelbetowych zasypka prowadzié warstwami o grubosci 10-15 cm do stopnia
zageszczenia O, 97 ubijakami mechanicznymi i recznymi,

5.9. Roboty montazowe

Posadowienie kanaléw deszczowych nalezy wykonaé wedtug rysunkow profilu podiuznego
zawartych w projekcie, 2 zachowaniem zaprojektowanych spadkow, gtebokosci i oraz ich trasy.
Przewody kanalizacyjne nalezy ukladaé w odwodnionym wykopie. Montaz rozpoczaé od
najnizszego punktu, kielichami zwroconymi w kierunku przeciwnym ni$ spadek kanalu. Pola
czenia rur i studzienek wykona¢, jako przejscia szczelne. Zwréceié nalezy uwage, aby w
trakcie robdt montazowych uszezelki gumowe byly suche i czyste.

Przed wykonaniem obsypki rurociagu nalezy przeprowadzié kontrole geodezying zachowania
spadku przez kazdy element kolektora, tj. zaréwno studzienek, jak kazdej rury
kanalizacyjnej. Ukiadanie przewodow powinno byé zgodne z normg PN-92/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze ©

5.10. Rury zelbetowe
Polaczenie rur zelbetowych za pomoca uszczelki gumowej i zakoficzenia kielichem wg
wytycznych producenta rur. Wszystkie polaczenia powinny byé tak wykonane, aby byla
zZapewniona szeczelnoscé.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé koiice
ulozonego kanalu przed zamuleniem.

5.11. Rury z PP-b

Polaczenie rur dwusciennych kanalowych z polipropylenu za pomocy uszczelki elastomerowej i
zlacza kielichowego. Przy laczeniu rur umieszcza sie w/w uszezelke w pierwszej lub drugiej
faidzie od kofica rury, zlgcze smaruje sie i wsuwa do oporu, do srodkowsgo kielicha.
Ukladaé wedlug instrukeji Producenta



L.

(2

5.12. Przykanaliki

Projektowane przykanaliki nalezy wykonaé¢ z rur kanalizacyjnych PP-b SN8 wg PN-EN-1852-1.
Trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie {z wyjatkiem lukow
dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu
opadowego) :

—minimalny przekroj przewodu przyvkanalika powinien wynosié 0, 20 m;

—kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego;
—w miejscach plytkich przykanalik nalezy obetonowac:

—minimalny spadek przykanalika 2%.

5.13. Studzienki kanalizacyjne

Statecznosé i wytrzymalosc

Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody, Studzienka powinna byé
posadowiona na odpowiednim fundamencie,

Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych naleSy wykonaé zgodnie z PN-
B-10729:1999,

Studzienki o konstrukeji prefabrykowanej

Studnie kanalizacyine wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:99, PN-B-03264:99, PN-EN 1610:2002 jako
typowe z prefabrykowanych elementow betonowych o 0 2000 mm, z betonu klasy nie niSszej niz
B45, wodoszczelnego (W8), malonasiakliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego F-50, zgodnie z
normg DIN 4035 czese 1 1 AT 92/B-10729.

Zaprojektowano studnie kanalizacyijne z kinetami. Dolna czesé komory roboczej wykonaé

z Zelbetowego prefabrykowanego elementu dennego z kineta do wysokosci spocznika do polowy
vysokoSci kanalu i przejsciami szezelnymi dla rur WITROS (lub podobnych) i PP-b. Gorng cze
8¢ studni wykona¢ z kregow Zelbetowych i przykryé pokrywa zelbetowa h=250 mm. Na pokrywie
osadzi¢ wiaz Zeliwny typu ciezkiego D400 jeSeli studzienka jest w ulicy, w zieleficu typu
€250 wg PN-EN 124:2000. W prefabrykowanych §cianach studni osadzone ju§ sa stopnie ztazowe
zeliwne wg PN-64/H-74086. Laczenie elementow prefabrykowanych na uszczelke gumowsg
samopo$lizgowa.

Przejscia kanatow przez sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu
uniemezliwiajgcym infiltracie wody gruntowej i eksfiltracje sciekow.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleSy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
~wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczyé os w oS,

—studzienki naleiy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

~studzienki wykonywaé nalezy w wykopie wzmocnionym.

5.14. Studzienki Sciekowe - drogowe (klasyczne) z wpustami prostymi

(dwodnienie chodnika jest poprzez wpusty uliczne proste BK 67 D 400. Kazdy wpust powinien
byé podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjno — potaczeniowej O 500 mm
Studzienki scickowe z posadowionym na niej z wpustem ulicznym zeliwnym projektowane sa z
osadnikiem 0,956 m. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpogrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm poniSej poziomu warstwy Scieralnej.

¥ przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziewnymi, moina studzienke Sciekowa wyplycad do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony
przykanalikiem zo studzienka, jak rownieS z kanalem zbiorczym.

Wiazy studzienck montéwné Zgodnle z instrukeja fabryczna Producentow.



5.15. Osadniki

Montaz wykonaé wediug instrukcji Producenta. Osadnik nalezy posadowi¢ na plycie
fundamentowej gr. 20 cm z betonu C12/15 i podsypce z pospolki gr. 15 cm. Podsypke zagescié
do Is = 0,97, Wykop wokol osadnika wypeilniaé piaskiem starannie zageszczanym do I[s = 0,97
warstwami o grubosci 20 cm az do poziomu warstwy drogowej

5.16. Umocnienie rowdw prefabrykatami

Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podiuSnym przewidzianym dla ulozenia
korytek sciekowych i plyt IOMB i Caro zgodnie z projektem. Warstwy podbudowy z pospotki i
podsypki, powinny byé¢ wyrownane 1 zageszczone. Wskaznik zageszezenia kruszywa, oznaczony
wg BN-77/8931-12, powinien wynosié, co najmniej Is = 0, 98. Odchylenia od projektowanej
niwelety nie moga by¢ wieksze niz + 10 mm. Nierownosé gornej powierzchni ulozonych
prefabrykatow (dna Scieku), sprawdzana tats 3-metrows, nie powinna przekraczaé 1 cm.
Skarpy powyzej ubezpieczenia wyplantowaé i obsiaé mieszanka traw.

Szczeliny stykowe miedzy betonowymi korytkami $ciekowymi nie powinny byé wieksze niz 1 cm
i nalezy je wypelnié zaprawa cementowo-piaskows 1:4, na pelna glebokosé prefabrykatu. Na
zakorficzeniu ubezpieczenia wykonaé gurt betonowy betonu C12/15

Parametry ubezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w projekcie

5.17. Przebudowa przepustu O 400 mm

Przebudowa przepustu polegaé bedzie na calkowitym rozebraniu istniejgcego przepustu,
oczyszezeniu rur lub wymianie ich nowe w przypadku ich peknieé. Ponowne wykonanie
przewodu przepustu na rzednych poedanych w projekcie z wykonaniem przyczotkow betonowych
prostych. Wykonanie przewodu nalezy wykona¢ zgodnie z opisem zawartym w punktach 5.4, 5.5,
5,6, 5.8, 5,9, 510, 5.19 niniejsze]j specyfikacji.

5.18. Przyczolki wiotowe betonowe proste

Przyczb6iki wlotowe oraz przy przebudowie przepustu O 400 mm nalezy wykonaé w formie
przyczotka betonowego prostego z betonu hydrotechnicznego C16/20 na wzmocnione] podbudowie
z betonu C 8/10 wg wymiarow na rysunku podanego w projekcie. Zaglebienie przyczolka w
skarpach rowu ma wynosié minimum 50 cm.

Dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczyé elementami prefabrykatami wg dokumentacji
projektowe].

Beton wg normy PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

5.19. 1zolacje

Rury, kregi betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji i przepustu praz powierzchnie
betonowe przyczolkow, wylotow od strony gruntu powinny byé zabezpieczone przed koroz ja,
zgodnie 2 zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukeji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwn izolacyina asfaltows, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez
upowazniong jedtostke.

Studzienki zabezpiecza sio przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszeza sie
stosowanie innego &rodka izolacyjnego uzgodnionege z Inzynierem. W srodowisku slabo
agresywaym, niozalegnle od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolagjn usfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragce wg PN-C-06177.

W srodowisku siinie sgresywnym (z uwagi na duzg roznorodnosé i bardzo duzy przedzial nate
zenia czynnika sgreaji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawea uzgodni z
Inzynierem,



5.20. Korytka sciekowe tréjkatne
Koryto pod lawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane” . Wskaznik
zageszczenia dna wykopu powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedlug normalnej proby Proctora.
Tolerancja dla wymiarow koryta wynosi T} 2 cm. Betonowe elementy prefabrykowane nalezy
ukladaé na podsypce cementowo ~ piaskowej 1:1 i lawie betonowej gr 15cm z betonu C12/15.
Pochylenie podluzne Sciekow powinno byé zgodne z Dokumentacja Projektows. Szczeliny pomie
dzy elementami betonowymi powinny mie¢ szeroko&é do I em. Spoiny nalezy wypelnié zaprawg
cementowo —piaskows. Szczeline pomiedzy elementami betonowymi., nad szczeling dylatacyjng 1
awy fundamentowej nalezy wypelnié masa zalewowa,
Polgczenie pomiedzy elementami betonowymi i nawierzchnia asfaltowa nalezy wypelnié masa
zalewowa.

5.22. Charakterystyka przeszkdd terenowych

Z uwagi na brak powykonawczej dokumentacji sieci wodociagowej i gazowej, rzedne
posadowienia przyjeto zgodnie z normami., W przypadku kolizji projektowanej sieci z
istniejacym uzbrojeniem dostosowaé rzedne ulozenia do warunkow rzeczywistych badz wykonac
przekiadki,

5.22.2: Skrzyzowania z siecig wodociagowa i sanitarna
Roboty wykonywaé zgodnie z warunkami uzgodnienia

5.22,3. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi i energetycznymi

Prace w poblizu kabli energetycznych nalezy prowadzié pod nadzorem i wedlug wytycznych
Zakladu Energetycznego, zgodnie ze wszystkimi uzgodnieniami oraz protokolem ZUD.

Przy krzyzoewaniu sie trasy projektowanej kanalizacji opadowe] z istniejacymi kahlami
energetycznymi I telekomunikacyinymi, nalezy na kable zaloSy¢ dwudzielne rury ochromne typ
AROT, po wczesniejszym uzgodnieniu powyzszego z ich administratorem. Prace wykonywane sprz
¢tem mechanicznym w poblizu linii energetycznych napowietrznych prowadzié zgodnie z
wytycznymi nr 24/T/81 Urzedu Dozoru Technicznego z dnia 19.03. 1981 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady
Ogo6lne zasady kontroli jakesci robot podano w 0ST - punkt 6.

6.2. Badanie materialow

Uzyte materialy do budowy kanalu powinny byé zgodne z Rysunkami.

Sprawdzenie uzytych materialéw do budowy kanalow - przez porownanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Rysunkach;

6.3. Badanie zgodnosal 2 Rysunkami

— Sprawdzenie, czy gostaly pizedlosone wszystkie dokumenty

— Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

— Sprawdzenie czy zZmisny ﬁprﬂwadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Rysunkow i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
Inzyniera. s

— Sprawdzenie zalodonyeh law celowniczych w nawiazaniu do reperow.

— Sprawdzenie czy po&ZGzégoiﬁa Tazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow



6.4.1. Badanie wykopdw otwartych ocbudowanych (umocnionych)
Badanie materialow 1 elementow obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogle
dziny zewnetrzne, porownujac rodzaj materialow z cechami podanymi w Rysunkach

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
—wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne, porownanie z Rysunkami oraz uSytkowanym
sprzelem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Badanie przeprowadza sie przez:

—pomiar nachylenia skarp przy uizyciu szablonu z dokladnoscia do 10 i pordwnanie =z
Rysunkami,

— sprawdzenie odplywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
-~ pomiar glebokosci wykopu z dokiadnoscia do 0,01 m.

6.5. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Badanie przeprowadza sie przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloSa
odpowiada nastepujacym wymaganiom:

~ma naturalng wilgotnosé,

—nie zostal podebrany,

— jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.6. Badanie struktury gruntu podloza naturalnego

Badanie przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykepu przy uzyciu niwelatora i taty,
z doktadnoscia do 1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkéw. Badanie nalezy
wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.7. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

- Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace
przeprowadza sig¢ przez ogledziny zewnetrzne

— Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podtoSu naturalnym i pomiar glebokosci
zwierciadla wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubosé warstwy odsaczaja
cej z piasku z dokladnoscia do 1 cm.

—Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niS 50 m.

6.8. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Badanie grubosci podloza piaskowego, Zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod
zewngtrznym obrysem dha rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokladnoscig
do 1 em w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.9. Badanie giebokosci utozenia przewodu i wielko$ci przykrycia

Badanie przeprowadza sig przez pomiar:

—rzednej podioza przy uiysiu niwelatora,

— wysokogci przewodu w przekroju poprzecznym,

—obliczenie rofmicy wysokofci h, pomiedzy suma wynikow pomiarow j.w., a rzedna
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.10. Badanie w zakresle budowy przewodu i studzienek

6.10.1. Badanle utoenia przewodu

Badanie ulozenla praawedu na podloSu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdluz calej
dlugo$ci i na szerokofel, oo najuniej 1/4 obwodu rury, symetryczunie do ich osi. Badanie
naleezy przeprowadzld preez ogledziny zewnetrzne,
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€.10.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Rysunkéw
z dokladnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzelazowego.

6.10.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z rz
ednymi w Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
Jego wierzchu poza zlaczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Rysunkow.
Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokladnosé pomiaru
w studzienkach do 1 mm, po wierzchu do 5 mm.

6.10.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadziéw studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia Iuku
oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z dokladnoscig
do 1 cm.

6.10.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczer naleizy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.

6.11. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

— sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegiosci od przewodow i kabli,

— sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

— sprawdzeniu wykonania &cian studzienki przez ogledziny zewnetrzhe,

— sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

— sprawdzeniu wlazu kanalowego — nalezy przeprowadzié przez pomiar odleglosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni &ciany, oraz zastosowanie witasciwego typu wlazu,

— sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

— pomiarze odstepow pionowych 1 poziomych, oraz poziomego polozenia gornej powierzchni
stopni,

— sprawdzeniu studzienki kaskadowej — przez ogledziny zewnetrzne.

6.12. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnoseci.

— Izolacj¢ zewnetrzna powierzehni rur Scian studzienek nalezy opukaé miotkiem drewnianym
dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

—Zmierzyé wysokesé poloZenia izolacji ponad poziomem zwierciadla wody gruntowe].
—Pomiary wykonaé z dokladnoicia do 1 cm.

6.13. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych powinna wynosié¢, co najmniej 0,30 m, oraz zbadanie dotvkiem sypko
Scimateriatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegolnosei ubicia jej
z bokow przewodu, Pomiar nalezy wykonaé z dokladnoscia do 0,1 m w miejscach odlieglych od
siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.14. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej systematycznej kontroli prowadzonvech robét, ktéra
powinna obejmowad:

—badanie materialow,

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperéw,

—badanie odchylenia osi rurociagu,



- badanie odchylenia spadku rurociagu i korytek zciekowych,

—badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

—badanie i pomiary szerckosci, grubosci i stopnia zageszczenia podioSa i obsypki rurociggu
oraz zasypki wykopu,

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows utoSenia przewodow i wykonania studzienek,
- sprawdzenie prawidiowosci uszczelnienia przewodow,

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé moSna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InSyniera. Przed przystapieniem do
pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi InSyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.15. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscié do uzycia
materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé atest, okreslajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badas beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany na urzadzeniach lub maszynach musi
posiada¢é wazna legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga byé badane w dowolnym
czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich wiasciwosei z ST to takie materialty i/lub urza
dzenia zostang odrzucone.

6.16. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje:

—odchylenie odleglosci krawegdzi dna wykopu od ustalonej w planie nie powinno byé wieksze
od 5 cn (+ ),

—odchylenie szerokosci warstwy podioSa nie powinno przekraczaé § cm (+),

—odchylenie grubosci warstwy podioSa nie powinno przekraczaé 3 cm (+-),

—odchylenie osi uloSonego kanalu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinno przekraczaé ¢, 1 m,

—odchylenie spadku ulozonego kanatu (rurociagu) od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé 10% projektowanego spadku,

—wskaznik zageszczenia podtoza i obsypki okreslony w trzech miejscach na diugosei 100 m
powinien byé zgodny z punktem 5.5,

—wskaznik zageszczenia zasypki okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé
Zgodny z punktem 5. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady
Ogéine zasady obmiaru robot podano w 0ST, w punkcie7
Przedmiar robot jest oddzielnym zalacznikiem do niniejszej ST.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkq obmiaru jest m (metr) orurowania kanalu oraz umocnienia koryta rowu waz z
konserwac ja.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogélne zasady odbioru robet podane w 0ST - punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 S5T, da
ty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podsypki pod ubezpieczenia prefabrykatow i rurociaguy,

— roboty montazowe kanatu,

—studzienki kanalizacyjne,

—zasypany 1 zageszczony wykop.

Dtugosé odcinka robot ziemnych lub montaSowych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza
niz 50 m,

9. PODSTAWA PLATNOSCH

Uznaje sie, Ze koszty wykonania wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych nie
podlegédja dodatkowej zaplacie i sa ujete w Cenie Kontraktowej

9.1. Ogdlne ustalenia
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w 0ST - punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalu chejmuje:

—oznakowanie robot, dostawe materialow,

—rozbiorke nawierzchni i wjazdow w miejsecu projektowanego kanalu,

— przebudowe przepustu 0 400 mm ,

—wykonanie korytek $ciekowych trojkatnych,

—wykonanie obsypki,

—zasypanie wykopu gruntem rodzimym wymieszanym z piaskiem z zageszczeniem zasypki, do
pelnej wysokosci wykopu,

—ubezpieczenie rowow przydroSnych,

—odtworzenie nawierzchni ulicy i wjazdow,

—renowac ja przepustu,

—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powvkonawcze .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06. 02 Rury hezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefahrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwieiczonia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscisa.

PN-EN 1610:2002, PN-EN 1616:2002/Ap1:2007. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-B-10729:1999 Kanalizanja = Studzienki kanalizacyjne

PN-B-06050:1999 Gootechidhka -Roboty ziemne — Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty #iomns, Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych



t kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/42:2006 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkeja @ zgodnosé.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje 1 wymagania.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-01802: 1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i Selbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.

- PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymalo&ciowych.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie, badania i ocena

o dgodnosed,
"a:,ﬂNfB*1072911999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.

I.. Katalog techniczny PIPE LIFE S.A.
"'qtfukCJa zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
bt
ki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
i budownictwa

I’{G) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1930),
1.(7) Studzienki przelotowe {lipiec 1980),
A8). Studzienki spadowe (lipiec 1980),
0, (1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983),
{B): Kregi betonowe Srednicy 50 cm: wysokosci 30 Iub 60 cm,

AZalnych elementow drogowych ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
rbjektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,WITROS.
Czne wykonania i odbioru robot kanalizacyjnych — wydane w zeszycie 9
rpien 2003 r.
Varunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNil 1996 r.




