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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE  Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie drogi gminnej w 
Brześciu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy                             

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót . 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad związanych z wykonywaniem nawierzchni                          
z kostki brukowej betonowej ( próg zwalniający). 
1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

 Pozostałe określenia są zgodne z PN oraz  SST D-00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST    D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" punkt 2. 
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

– odmianę: 

 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

 kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4 mm, 

– barwę: 

 kostka szara, z betonu niebarwionego, 

 kostka kolorowa z betonu barwionego 

– wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 

– wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
długość: od 140 mm do 280 mm, 
szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
grubość –80 mm 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych 



   

 

 

 

nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Badana właściwość Klas
a 

oznaOznacze
nie 

Wielkość pomierzona
 
 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki 
grubości <100mm 

- - Tolerancja: długość + 2; szerokość + 2; grubość 
±3. Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, 
tej samej kostki, powinna być < 3 mm 

| Nasiąkliwość % masy 3 B Wartość średnia mniejsza lub równa 6% 

Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających, ubytek masy po 

badaniu kg/m
2

 

3 D Wartość średnia mniejsza lub równa 1% przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie większy od 1,5% 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu; MPa 

2 T Wytrzymałość charakterystyczna > 3,6 MPa, . 
Każdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupywania 

Klasa odporności na ścieranie 3 H Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w 
załączniku G1 do normy; nie mniejsza lub równa 
23mm  | 

Aspekty wizualne 
Wygląd J a) górna powierzchnia 

kostki nie powinna 
mieć rys 1 
i odprysków, b)nie 
dopuszcza się 
rozwarstwień w 

Tekstura 
Zabarwienie (barwiona może być warstwa 
ścieralna lub cały element) 

J a)kostki z 
powierzchnią o 
specjalnej teksturze - 
producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 
b)tekstura lub 
zabarwienie kostki 
powinny być 
porównane z próbką 
producenta, 
zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować 
do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i 
zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

 Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 

Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN- EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 



odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B- 32250), 

 do wypełniania spoin w nawierzchni stosować piasek drobnoziarnisty 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie 
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 
 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do 
zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, 
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym 
przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 
4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 4. 
4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 
rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe 
należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST na 
paletach transportowych producenta. 
 

5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Podłoże (podbudowa) 

 Podłożem pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zależnie od lokalizacji jest podbudową 
z kruszywa łamanego. Podłoża wykonać wg odnośnych SST. 
5.2 Obramowanie nawierzchni 
 Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zależnie od lokalizacji są obrzeża betonowe 
wibroprasowane, krawężniki lub oporniki - wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
5.3 Podsypka technologiczna 



   

 

 

 

 Na podsypkę należy stosować mieszankę cementowo - piaskową z grubego piasku odpowiadającego 
wymaganiom PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego  „25 ”. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm  pod chodnikiem i od 4 do 6 cm pod zjazdami. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszące. 
 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, przystąpić do ubijania nawierzchni a szczeliny należy wypełnić przesianym piaskiem. 
Następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych. Najlepsze 
efekty uzyskuje się poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny wodą. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Kostki które popękały 
wskutek ramowania należy wymienić – krzywizny i inne powierzchnie niewymiarowe uzupełnić kostką docinaną do 
żądanego wymiaru; nie przełamywać kostek ! 
 W zakresie grubości kostek ( 6 cm lub 8 cm ) oraz jej kolorystyki stosować ustalenia z PB, względnie 
polecenia Inspektora. Nawierzchnia z całkowitym wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji -  może być 
zaraz oddana do ruchu. 
 Od strony posesji należy dążyć do sytuacji „gładkiego” przejścia z istniejących konstrukcji na projektowaną 
poprzez wykonanie dostosowawczych przebruków z wykorzystaniem materiałów miejscowych   –  tylko 
w sytuacjach koniecznych ( istniejące zjazdy z materiałów „nierozbieralnych”, brak utwardzonych nawierzchni na 
terenie posesji, itp. )  stosować oporniki betonowe wtopione jak wyżej. 
 Podobnie należy postępować w obrębie połączeń projektowanych chodników z istniejącymi chodnikami na 
granicach opracowania projektowego, na dojściach do poszczególnych posesji, itp. – miejsca połączeń wykonać 
starannie przekładając istniejące konstrukcje z użyciem materiałów miejscowych, przy czym prefabrykaty muszą być 
pełnowartościowe. W razie konieczności wymienić je na materiał odzyskowy z innych rejonów robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

- w zakresie betonowej kostki brukowej 

Deklarację zgodności dostawcy oraz ew.wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich 
przez Inspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek według punktu 2.2.2.7), 
- w zakresie innych materiałów sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 
(krawężników, obrzeży), ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 
budzą wątpliwości Inspektora. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
6.3 Badania w czasie robót 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne  Sprawdzenie podłoża wg SST D-02.01.01; D-

02.03.01, 2 Sprawdzenie podbudowy wg odpowiedniej SST D- 
04.04.02 lub D-04.06.02 3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiedniej SST D- 
08.01.01 lub 08.03.01 4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Według punktu 5.6;              
1 odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 cm 



 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej 

c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 

Odchylenia 
dopuszczalne: + 1cm; 
-2 cm 

d) równość w profilu podłużnym (wg BN-
68/8931 -04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 1 

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie 

Jw. Prześwity między łatą a
 1 powierzchnią 
do 8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 1 

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem 

Jw. Odchyłki od szer. 1 

h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg punktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji Inspektora 

 

6.4 Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.  
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, 

2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 
osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia według tablicy 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych 
w tablicy 2, lp. od 5c do 5g) 4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami oraz wypełnienie 
spoin i szczelin 

Według punktu 5.5 i 5.7.5 

 

OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2   

wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-
piaskowej. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-B-11113:1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 



   

 

 

 

 PN-EN-197-1:            Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 
PN-EN 1338:2005     Betonowa kostka brukowa.  Wymagania i metody badań 
PN-B-32250:1988     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-64/8931-01         Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D – 08.01.01b USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH I 
OPORNIKÓW DROGOWYCH ŁAWY BETONOWE 

1. WSTĘP 

 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników ( i oporników ) betonowych na ławie betonowej przy przebudowie 
drogi w Brześciu 

 Zakres stosowania SST 

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
przez Urząd Gminy w Sławnie. 

 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 

– krawężników betonowych na ławie betonowej w technologii „na mokro”, 

– krawężników betonowych wtopionych na ławie w technologii „na mokro”, 

– oporników betonowych wtopionych w technologii „na mokro” ( zjazdy ). 

 Określenia podstawowe 

Krawężniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, jezdnie, 
zjazdy            i inne konstrukcje. 

Pozostałe określenia są zgodne z Polskimi Normami oraz użytymi w SST D-00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 

 Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

– krawężniki 15x30x100; 15x22x100 i oporniki betonowe, 12x25x100 

– piasek do zapraw, 

– cement do zapraw, 

– woda, 

– beton C12/15 oraz pozostałe materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
Krawężniki i oporniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

Krawężniki typu - U   -  uliczny, 
Rodzaje prefabrykatów 

Stosować krawężnik betonowy wtopiony ( 15x22 cm) i wygładzonym skosie główki najazdowej. 

Odmiany 
Stosować krawężnik i opornik betonowy wibroprasowany, jednowarstwowy. 
Gatunki 
Stosować krawężnik i opornik gatunek 1  (BN-80/6775-03/04 ) 

Krawężniki betonowe i oporniki 2.2.5.1.Wymagania ogólne wobec krawężników 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
- krawężnik może być produkowany z jednego rodzaju betonu lub z różnych betonów zastosowanych w warstwie 
konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 
- skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z  wymiarami deklarowanymi 
przez producenta, 

- krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 
nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 



   

 

 

 

- powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

- płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 
ryglowanie, 

- krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 

- rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a) uliczne do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni                   i 
pobocza). 

Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w 
tablicach 1 i 2. 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Wymiar Dopuszczalne odchyłki Nie mniej niż Nie więcej niż 

Długość, ±1% 4 mm 10 mm 
 

Tablica 2. Wymagania dotyczące właściwości krawężników betonowych 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości 

dopuszczalnych 
od- chyłek od 
wymiarów nomi- 

C Długość: ± 1%, ≥ 
4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z 
wyjątkiem 

1.2 Dopuszczalne 
odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, 
dla długości 
pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości 
fizyczne i 2.1 Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z 

D Ubytek masy po 
badaniu: wartość 
średnia ≤ 1,0 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie 

F Klasa wytrz. 
3 

Charakterystyczn
a 
wytrzymałość,M
Pa 

Każdy 
pojedynczy 
wynik, MPa 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze
 wz
ględu na 

F Krawężniki mają 
zadawalającą 
trwałość 

2.4 Odporność na 
ścieranie 

I  
Klasa odpor- 
ności 

Odporność przy 
pomiarze na    szerokiej 
ściernej, wg zał.G 
normy badanie 
podstaw. 

Böhmego, 
wg zał. H normy 
– badanie 
alternatywne 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 
mm3/5000 mm2 



2.5 Odporność na 
poślizg/ 
poślizgnięcie 

 a)jeśli górna 
powierzchnia 
krawężnika nie 
była szlifowana 
i/lub polerowana 
– zadawalająca 
odporność, 
b) jeśli 
wyjątkowo 
wymaga się 
podania wartości 
odporności na 
poślizg/poślizgni

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd  a)powierzchnia 

krawężnika nie 
powinna mieć rys 
i odprysków, 3.2 Tekstura  a)krawężniki z 
powierzchnią o 
specjalnej 
teksturze – 
producent 
powinien określić 
rodzaj tekstury, 
b) tekstura 

3.3 Zabarwienie J a)barwiona może 
być warstwa 
ścieralna lub cały 
element, 
b) zabarwienie 
powinno być 
porównane z 
próbkami 
dostarczonymi 
przez producenta, 

 

Dokumenty potwierdzające jakość wyrobu 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie Rozporządzenia w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie mogą być zmieniane lecz 
zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 
budowlanym „B" wystarcza deklaracja zgodności z Aprobatą Techniczną. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym „B", co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z Aprobatą Techniczną (gdy uzyskali uprzednio Aprobatę Techniczną) lub znakiem CE, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (PN-EN 1340; 2004. 

Niezależnie od rodzaju Deklaracji zgodności producent dostarczy „Świadectwo jakości- Informację o 
produkcie" dla dostawy elementów. 

Składowanie krawężników i oporników betonowych 

Krawężniki i oporniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki i oporniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

Materiały do zapraw 

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  ustala inaczej,  to należy stosować następujące  materiały na   do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN- 88/B-
32250.Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowąnia po dostarczeniu na budowę, 



   

 

 

 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy  zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować ławy betonowe z betonu klasy Cl2/15 wg PN-EN 206-1, 
a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250. 

Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom Aprobaty 
technicznej. 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

TRANSPORT 

 Transport prefabrykatów 

Krawężniki i oporniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 

a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 

w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu  konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

 Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  Ławy betonowe wykonuje się 
w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyjęcie technologii „na mokro” szalowanie ław można ograniczyć do 
szalowania oporu w trakcie jego zagęszczania. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować 
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Uwaga: Należy bezwzględnie przestrzegać właściwego zagęszczania oporu, tak aby opór z ławą stanowiły jedną 
całość. 
Ustawienie krawężników betonowych 

 Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika (zieleńca) powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ustawienie krawężników i oporników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników i oporników zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuje się bezpośrednio w 
betonie z ławy betonowej (bez podsypki cementowo-piaskowej). 

Oporniki na zjazdach ustawiać jako całkowicie wtopione „zamykające konstrukcję wjazdu” poza odcinkami 



występowania przebiegu chodnika ( w linii przebiegu chodnika nie stosować odcięcia opornikiem, zaś przejście z 
konstrukcji chodnika na konstrukcję zjazdu wykonać w sposób łagodny oddzielając poszczególne konstrukcje jedynie 
kolorystyką zastosowanej kostki polbruk zgodnie z ustaleniami  PB ). 
Wypełnianie spoin 

Spoiny w prefabrykatach winny wynosić od 0,8 ÷ 1 cm. Spoiny należy zapełniać zaprawą cementowo- 
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2 z dodatkiem kleju stosowanego do montażu płytek ceramicznych w ilości 
20% objętościowo. 

Ściany prefabrykatów przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na ławie betonowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 
50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
Należy zwracać szczególną uwagę na estetykę wypełnienia spoin. Niedopuszczalne jest zabrudzenie powierzchni 
krawężników i oporników w obrębie styków zaprawą cementową. W tym celu należy styki powierzchni łączonych 
zabezpieczać przed zabrudzeniem zaprawą, np. poprzez zabezpieczenie taśmą papierową. 
6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2 (tablicy 1), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników i oporników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników i oporników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników i oporników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

 Badania w czasie robót 

 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z punkt 5.4.1. 

 Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

1 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
2 wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
3 równość górnej powierzchni  ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
4 odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 



   

 

 

 

 Sprawdzenie ustawienia krawężników i oporników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

– dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 

– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 
± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

– równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm, 

– dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
8. OBMIAR  ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest  1 m  ustawionego krawężnika i opornika betonowego i  1 m3 wykonanej ławy. 
9. ODBIÓR  ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy. 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące   cementu powszechnego 
użytku 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność Krawężniki betonowe. 
Wymagania i metody badań 
PN-EN 1340:2003 Beton zwykły 
PN-88/B-06250 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-63/B-06251 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.   Żwir   i mieszanka 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 
PN-B-11112:1996 Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
PN-88/B-32250 Piasek 
BN-88/6731-08 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej, która zostanie wykonane w 
ramach przebudowy drogi gminnej w Brześciu 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni brukowcowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z 
brukowca. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, 
względnie płytowany kamień łamany, o kształcie zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa 
ściętego o nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania 
nawierzchni brukowcowych. 

1.4.3. Kamień oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie 
nawierzchni przed rozsuwaniem się jej na boki pod wpływem ubijania i obciążenia ruchem. 

1.4.4. Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której 
osadza się brukowiec. 

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w 
której osadza się brukowiec. 

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania dla materiałów 

2.2.1. Brukowiec 



   

 

 

 

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 
mieć strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 
Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, 
którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 
Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna (czoło) 
i dolna (stopka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny 
być w przybliżeniu równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na 
powierzchni górnej jako podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste. 
Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) powinien mieć górną powierzchnię (czoło) 
płaską, uzyskaną z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu 
prostopadłą do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być 
wklęsłe. 
 

Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 1 m. 

2.3.2. Kliniec 

Kliniec używany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm 
i powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN-B-11112 [15] 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN- B-06714-
42 [13]: 
a) przy pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niż: 
b) b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż: 

 
40 

 
30 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie  

 więcej niż, dla kruszywa ze skał:   

 a) a) magmowych i przeobrażonych  2,0 
 b) b) osadowych  3,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % 
ubytku masy, nie więcej niż, dla kruszywa ze skał: 
a) a)  magmowych i przeobrażonych 

b) b)  osadowych 

 
 

 
4,0 
5,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B- 11112 [15], % 
ubytku masy nie więcej niż: 

 
30 

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]  

 a) a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm  

 odsianych na mokro, % (m/m), nie więcej niż: 4 
 b) b) zawartość frakcji podstawowej, % (m/m), nie 75 
 mniej niż:  

 c) c) zawartość podziarna, % (m/m), nie więcej niż: 15 
 d) d) zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż: 15 



 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 
(m/m), nie więcej niż: 

0,2 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B- 06714-26 
[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do 

wyjmowania bruku, łopat, pił, siekier, 
 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów), 
 ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku 

zastąpienia trzeciego ubijania ręcznego brukowca na podsypce piaskowej, 
 ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m 

lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod nawierzchnię brukowcową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi. 
Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach jezdni), 
należy równolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki pośrednie, rozgraniczające pasy przeznaczone dla 
poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i 
zmienia się w pewnych granicach zależnie od szerokości nawierzchni i liczby brukarzy. 



   

 

 

 

5.3. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej  
Kamienie oporowe powinny być osadzone na podsypce według sznura, stosownie do projektowanego 
przekroju poprzecznego i wysokości niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem się w 
kierunku pobocza za pomocą ubitego żwiru (lub tłucznia).  
Wszystkie sznury umocowuje się o 3 do 4 cm wyżej niż projektowana niweleta, mając na uwadze osiadanie 
brukowca w czasie ubijania. 
Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyższy powinien być 
osadzany od strony zewnętrznej jezdni, niższy zaś ku jej środkowi. Różnica wysokości dwóch kamieni 
bezpośrednio przylegających do siebie nie powinna przekraczać 2 cm. 
Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce najwyżej 
do połowy wysokości (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną powierzchnię tak, aby 
nie wychylał się przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna być nieco wilgotna, 
lecz nie nadmiernie. Na zamarzniętą podsypkę nie wolno kłaść brukowca. Nawierzchnię brukowcową 
należy wykonywać jednocześnie na całej jej szerokości. 
Nawierzchnia powinna być ułożona ściśle, z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym jak i 
poprzecznym, a każdy osadzony brukowiec musi przykrywać szczelinę powstałą między dwoma 
uprzednio osadzonymi kamieniami i ma być do nich ściśle dosunięty. 
Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć 
kształt podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien 
osiadać pod naciskiem nogi i nie powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką. 
Nawierzchnię brukowcową należy ubijać trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na 
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa się ku środkowi 
jezdni. Na łukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna się od niższych kamieni 
oporowych i przesuwa się stopniowo do wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym. 
Pierwsze ubijanie wykonuje się bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu 
wyrównanie nawierzchni do profilu oraz częściowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza się w środek 
czoła brukowca z wysokości 15 do 20 cm tak, aby zagłębienie brukowca wynosiło od 2 do 3 cm. 
Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje się klińcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwając go 
miotłami w celu należytego zapełnienia spoin i polewając wodą. Następnie usuwa się z nawierzchni 
pozostały materiał i ubija się go po raz drugi, uderzając silnie w środek brukowca. Przy drugim ubiciu 
brukowiec powinien zagłębiać się o 1 do 2 cm. 
Po drugim ubiciu uzupełnia się wypełnienie spoin klińcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem 
materiałów miotłami i polewaniem wodą. Materiał pozostały na nawierzchni usuwa się i ubija po raz 
trzeci, uderzając ubijakiem 2 lub 3 sąsiednie brukowce dla wyrównania powierzchni. 
Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni może być zastosowane wałowanie. Przed wałowaniem należy usunąć 
z nawierzchni luźno leżący materiał. Wałowanie wykonuje się walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, 
zaczynając od kamieni oporowych i stopniowo przesuwając się ku środkowi. Następnie wałuje się 
nawierzchnię w kierunku ukośnym do osi drogi. Walec po każdym pasie powinien przetaczać się od 5 do 6 
razy. Podczas wałowania nawierzchnię należy polewać wodą. 
Ubijanie należy prowadzić jednocześnie z układaniem brukowca. Pozostawienie ułożonego brukowca na 
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne. 
Podczas każdego kolejnego ubijania przekrój nawierzchni należy sprawdzać szablonem, a łatą równość w 
kierunku podłużnym. 



Brukowce zapadnięte należy podnieść, uzupełniając brakującą podsypkę, a wystające dobić. Brukowce 
uszkodzone przy ubijaniu należy wyjąć i zamienić nowymi. Ubijanie należy zakończyć na 3 do 5 m przed 
końcem odcinka, na którym ułożono brukowiec. 
Po ostatecznym ubiciu lub uwałowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnię należy przysypać 
warstwą 1,5 do 2 cm piasku (lub żwiru) w celu zabezpieczenia materiału wypełniającego spoiny przed 
wyrywaniem kołami pojazdów, uzupełnienia wypełnienia spoin i złagodzenia uderzeń kół pojazdów. 
Warstwę piasku należy utrzymywać przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez 
ruch w stronę poboczy należy podmiatać na środek jezdni. 
Nawierzchnia brukowcowa powinna mieć w przekroju poprzecznym przekrój daszkowy o spadku 
zgodnym z dokumentacją projektową, a jeśli dokumentacja projektowa nie określiła tego inaczej to o spadku 
3 do 4% z zaokrągleniem po środku jezdni o wysokości 1,5 do 2 cm. 

5.4. Warunki prowadzenia robót 

Nie można układać nawierzchni jeśli temperatura powietrza jest poniżej 0 st.C. Przy spodziewanym 
obniżeniu temperatury w nocy poniżej 0 st.C nawierzchnię należy zabezpieczyć przed działaniem mrozu, 
nakrywając ją materiałami ocieplającymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 sortowanie brukowca i osadzanie wyższych brukowców od strony zewnętrznej jezdni, a 
niższych ku jej środkowi, 

 nieprzekraczanie wysokości dwóch kamieni bezpośrednio przylegających do siebie o 2 
cm, 

 właściwą wilgotność podsypki, 
 osadzanie brukowców w podsypce co najwyżej do połowy ich wysokości (od 8 do 10 cm), 
 sposób klinowania brukowca, 
 sposób ubijania brukowca, 
 równość podłużną i poprzeczną nawierzchni. 

6.4. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości 
nawierzchni brukowcowej 

6.4.1. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z dokumentacją projektową przez rozebranie 
nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2 na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niż w dwóch miejscach 
w całości odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkości, kształtu i jakości brukowca oraz grubości 
podsypki, jak również makroskopowo - jakości użytego materiału. 

6.4.2. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 

Przekroje poprzeczne sprawdza się w 10 miejscach na każdym kilometrze przez przyłożenie szablonu 
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby 



   

 

 

 

prześwit między dolną krawędzią szablonu profilowego a powierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 
mm. 

W miejscach wyznaczonych przez Inżyniera należy dokonać sprawdzenia spadku poprzecznego 
nawierzchni. 

6.4.3. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni 

Ścisłość ułożenia brukowca sprawdza się 2 razy na 1 km przez wyłamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i ponowne 
zabrukowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułożenia brukowca przyjmuje się jako dostateczną, jeśli przy 
ponownym zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie więcej niż 3% 
wyłamanej powierzchni. 

6.4.4. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni 

Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, używanym 
do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie powinien okazywać 
widocznych oznak osiadania pod wpływem trzech uderzeń ubijakiem. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.1. Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych 

Wszystkie materiały kamienne nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały kamienne nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w niniejszej ST powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża, 
 dostarczenie brukowca i innych materiałów, 
 wykonanie podsypki piaskowej, 
 ustawienie kamieni oporowych, 
 ułożenie brukowca, 
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 ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem łamanym bez zalewania spoin lub z 
wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

 przysypanie warstwą piasku lub żwiru, 
 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 

określenia 
2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłość) 
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą krystalizacji 

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles 

14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki 

techniczne 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
 


