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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie drogi gminnej w
Brzesciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej ( prog zwalniajacy).
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

o Pozostate okreslenia sa zgodne z PN oraz SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST  D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" punkt 2.
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:

— odmiang:

e  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

e kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

—barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa z betonu barwionego

— wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

— wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, wzasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubo$¢ —80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

o Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych



nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wlasciwosc Klas pOznacze | Wielkos¢ pomierzona
a nie

Dopuszczalne odchytki w mm od | - - Tolerancja: dtugos¢ + 2; szerokos¢ + 2; grubosé

zadeklarowanych wymiaréw kostki +3. Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci,

grubosci <100mm tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm

| Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Wartos¢ §rednia mniejsza lub rowna 6%

Odpornosé na zamrazanie/ | 3 D Wartos¢ $rednia mniejsza lub rowna 1% przy czym

rozmrazanie z udzialem  soli zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%

odladzajacych, ubytek masy po

bhadaniu ko/m
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | 2 T Wytrzymato$¢ charakterystyczna > 3,6 MPa,
roztupywaniu; MPa Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugo$ci roztupywania

Klasa odpornosci na $cieranie 3 H Pomiar wykonany zgodnie z metodg opisang w
zataczniku G1 do normy; nie mniejsza lub réwna
23mm |

Aspekty wizualne

Wyglad J a) gorna powierzchnia
kostki nie powinna
miec rys 1
i odpryskow, b)nie
dopuszcza si¢
rozwarstwien W
Tekstura J a)kostki z
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa powierzchnig o
$cieralna lub caty element) specjalnej teksturze -

producent  powinien
opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub
zabarwienie kostki
powinny by¢
poréwnane z probka
producenta,

zatwierdzong przez

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetieniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
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odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B- 32250),
e do wypelniania spoin w nawierzchni stosowaé piasek drobnoziarnisty

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

- rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniemnarozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych SST,
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zaleweg lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej SST na
paletach transportowych producenta.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Podloze (podbudowa)

Podtozem pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji jest podbudowa
z kruszywa tamanego. Podtoza wykona¢ wg odno$nych SST.
5.2 Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji sg obrzeza betonowe
wibroprasowane, krawezniki lub oporniki - wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
5.3 Podsypka technologiczna



Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo - piaskowa z grubego piasku odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego ,,25 ”.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm pod chodnikiem i od 4 do 6 cm pod zjazdami.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszace.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, przystapi¢ do ubijania nawierzchni a szczeliny nalezy wypetic¢ przesianym piaskiem.
Nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Iub mechanicznych. Najlepsze
efekty uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny woda.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki ktoére popgkaty
wskutek ramowania nalezy wymieni¢ — krzywizny i inne powierzchnie niewymiarowe uzupetnic¢ kostka docinang do
zadanego wymiaru; nie przetamywac kostek !

W zakresie grubosci kostek ( 6 cm lub 8 cm ) oraz jej kolorystyki stosowaé ustalenia z PB, wzglednie
polecenia Inspektora. Nawierzchnia z catkowitym wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

Od strony posesji nalezy dazy¢ do sytuacji ,,gtadkiego” przejscia z istniejacych konstrukcji na projektowana
poprzez wykonanie dostosowawczych przebrukow z wykorzystaniem materiatow miejscowych — tylko
w sytuacjach koniecznych ( istniejace zjazdy z materiatow ,,nierozbieralnych”, brak utwardzonych nawierzchni na
terenie posesji, itp. ) stosowaé oporniki betonowe wtopione jak wyzej.

Podobnie nalezy postepowac w obrgbie potaczen projektowanych chodnikow z istniejacymi chodnikami na
granicach opracowania projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesji, itp. — miejsca potaczen wykonaé
starannie przekladajac istniejace konstrukcje z uzyciem materialow miejscowych, przy czym prefabrykaty musza byé
petnowartosciowe. W razie konieczno$ci wymieni¢ je na materiat odzyskowy z innych rejondw robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

- w zakresie betonowej kostki brukowej

Deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ew.wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedlug punktu2.2.2.7),

- w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(krawgznikow, obrzezy), ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci
Sprawdzenie podtoza wg SST D-02.01.01; D-

2 Sprawdzenie podbudowy wg odpowiedniej SST D-

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiedniej SST D-

Sprawdzenie = podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wedlug punktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | 1 odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréownaniu  z  dokumentacja | grubosci +1 cm
projektows i specyfikacja




Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kazdej dzialce | -

potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej
rzgdne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach dopuszczalne: + 1cm;
-2 cm

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw.
68/8931 -04 tatg czterometrowa)

cido 8 mm 1

rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i 1 powierzchnig
pomiarze przeswitu klinem cechowanym do 8 mm
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji 1
szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szer. 1

przymiarem

szerokos$¢ 1 glgbokos¢ wypelnienia spoin i | W 20 punktach | Wg punktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia projektowej Iub

decyzji Inspektora

6.4 Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegblnienie badan i | Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie
zewngtrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,
kraweznikow prawidtowo$ci desenia, kolorow
1 o | 1 4 1 doLC aa
2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
w planie osi co 25 m 1 w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
3 Rzedne wysokosciowe, rownos$é | Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna 1 poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i | Wedtug punktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami oraz wypeknienie

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m~ wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-

piaskowe;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek




PN-EN-197-1: Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata.




D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH I
OPORNIKOW DROGOWYCH EAWY BETONOWE

1. WSTEP
° Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw (1 opornikéw ) betonowych na tawie betonowej przy przebudowie
drogi w Brzesciu

e Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przez Urzad Gminy w Stawnie.
. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
—  kraweznikdw betonowych na tawie betonowej w technologii ,,na mokro”,
—  kraweznikdéw betonowych wtopionych na tawie w technologii ,,na mokro”,
— opornikow betonowych wtopionych w technologii ,,na mokro” ( zjazdy ).
. OKreslenia podstawowe
Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, jezdnie,
zjazdy i inne konstrukcje.

Pozostate okreslenia sg zgodne z Polskimi Normami oraz uzytymi w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY
. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki 15x30x100; 15x22x100 i oporniki betonowe, 12x25x100

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— woda,

— Dbeton C12/15 oraz pozostale materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
Krawezniki i oporniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

Krawezniki typu - U - uliczny,
Rodzaje prefabrykatéw

Stosowac kraweznik betonowy wtopiony ( 15x22 cm) i wygladzonym skosie glowki najazdowe;.

Odmiany

Stosowaé kraweznik i opornik betonowy wibroprasowany, jednowarstwowy.
Gatunki

Stosowaé kraweznik i opornik gatunek 1 (BN-80/6775-03/04 )

Krawezniki betonowe i oporniki 2.2.5.1.Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzajubetonu lub z réznych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktoéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,



- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni

pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicach 11 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Wymiar Dopuszczalne odchyltki

Nie mniej niz

Nie wigcej niz

+1%

Dhugosé,

4 mm

10 mm

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwosci kraweznikéw betonowych

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dhugos¢: + 1%, >
dopuszczalnych 4 mm i< 10 mm
od- chylek od Inne wymiary z
wvmiarow nomi- wviatkiem
1.2 Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dhugosci + 2,0 mm
pomiarowej + 2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
2 Wiasciwosci
2.1 Odpornosc na | D Ubytek masy po
zamrazanie/ badaniu: warto$¢
rozmrazanie z Srednia < 1.0
2.2 Wytrzymatos¢ na | F Klasa wytrz. Charakterystyczn | Kazdy
zginanie 3 a pojedynczy
wytrzymato$¢,M | wynik, MPa
Pa > 4,8
23 Trwatos¢ ze | F Krawezniki maja
wz zadawalajaca
gledu na trwalo$é
2.4 Odpornosc na | I Odpornos¢  przy
Klasa odpor- | szerokiej Bohmego,
nosci $ciernej, wg zal.G | wg zat. H normy
normy  badanie | — badanie
nodcetaw alternatvwne
4 <20 mm < 18000




2.5 Odpornosc na a)jesli gorna
poslizg/ powierzchnia

poslizgniecie krawgznika  nie
byla szlifowana
i/lub polerowana
—  zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli
wyjatkowo

wymaga si¢
podania warto$ci
odpornosci na
poslizg/poslizgni

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad a)powierzchnia
kraweznika  nie
powinna mie¢ rys
3.2 Tekstura a)krawezniki  z
powierzchnia o
specjalnej
teksturze -
producent
powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura
33 Zabarwienie J a)barwiona moze
by¢ warstwa
Scieralna lub caty
element,

b)  zabarwienie
powinno by¢
pordéwnane z
probkami
dostarczonymi
przez producenta,

Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B" wystarcza deklaracja zgodnos$ci z Aprobata Techniczna.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,B", co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z Aprobata Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobat¢ Techniczna) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakosci- Informacje o
produkcie" dla dostawy elementow.

Skladowanie kraweznikow i opornikéw betonowych

Krawezniki 1 oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki 1 oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

Materialty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty na do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN- 88/B-
32250.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowsgnia po dostarczeniu na budowe,



powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy nalawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac tawy betonowe z betonu klasy CI12/15 wg PN-EN 206-1,
a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom Aprobaty
techniczne;j.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
. Transport prefabrykatow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe wykonuje si¢

w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyjecie technologii ,,na mokro” szalowanie taw mozna ograniczy¢ do
szalowania oporu w trakcie jego zaggszczania. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Uwaga: Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wlasciwego zageszczania oporu, tak aby opor z lawa stanowily jedna
calo$¢.

Ustawienie kraweznikow betonowych

. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej,

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika (zielenca) powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawienie kraweznikow i opornikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow i opornikow zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuje si¢ bezposrednio w
betonie z tawy betonowej (bez podsypki cementowo-piaskowej).

Oporniki na zjazdach ustawia¢ jako catkowicie wtopione ,,zamykajace konstrukcje wjazdu” poza odcinkami




wystgpowania przebiegu chodnika ( w linii przebiegu chodnika nie stosowa¢ odcigcia opornikiem, zas przejscie z
konstrukcji chodnika na konstrukcj¢ zjazdu wykonac¢ w sposob tagodny oddzielajac poszczegodlne konstrukeje jedynie
kolorystyka zastosowanej kostki polbruk zgodnie z ustaleniami PB ).

Wypekianie spoin

Spoiny w prefabrykatach winny wynosi¢ od 0,8 + 1 cm. Spoiny nalezy zapelia¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 z dodatkiem kleju stosowanego do montazu ptytek ceramicznych w ilo$ci
20% objgtosciowo.

Sciany prefabrykatéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na tawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co
50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na estetyke wypelnienia spoin. Niedopuszczalne jest zabrudzenie powierzchni
kraweznikow i opornikdéw w obrebie stykow zaprawag cementowg. W tym celu nalezy styki powierzchni taczonych
zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem zaprawa, np. poprzez zabezpieczenie taSma papierowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 6.

o Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikoOw iopornikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow i opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow i opornikéw betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w punkcie 2.

o Badania w czasie robot
. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1 zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

2 wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

3 réwnos¢ gornej powierzchnitaw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

4 odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.



. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawg¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,
- doktadnos¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.
8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika i opornika betonowego i 1 m3 wykonanej tawy.
9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2003 Beton zwykty

PN-88/B-06250 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-63/B-06251 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.

PN-B-11112:1996 Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-88/B-32250 Piasek

BN-88/6731-08 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.




NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej, ktora zostanie wykonane w
ramach przebudowy drogi gminnej w Brzesciu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamiern obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien famany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
scietego o nieregularnych lub zaokrgglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej
osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czesé nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktoérej osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Brukowiec



Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym,
mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwigzta, bez peknigé i zyt.

Brukowiec niecobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cz¢$¢ powierzchni mozliwie ptaska,
ktorg mozna by wyodrebnic jako powierzchnie gorma (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej 1 dolnej powinny
by¢ w przyblizeniu réwnolegle. Cata bryta powinna miescic¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchni¢ (czoto)
ptaska, uzyskana z rozlupania wickszego kamienia przynajmniej na dwie czeSci i w przyblizeniu
prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢
wkleste.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.
2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mmi od 12,8 do 20 mm
i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. [Wiasciwosci 'Wymagania
1 Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN- B-06714-
42 [13]:
a)  przy pelngj liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej 40
niz:

b) b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie (30

wiecej niz:
2 Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiccej niz, dla kruszywa ze skat:
a) a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) b)  osadowych 3,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) a) magmowych i przeobrazonych

b) b) osadowych 4,0
5,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19[10]i PN-B- 11112 [15], %30
ubytku masy nie wiecej niz:

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 4
b) b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie 75
mniej niz:
c) ¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

d) d)  zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15




6 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], %

(m/m), nie wigcej niz: 0,2

7  |[Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26

. L = .. wzorcowa
[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni  brukowcowej  powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, dragéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdow),
— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastgpienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,
— ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi.
Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (w tym na krawgdziach jezdni),
nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegblnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i
zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.



5.3. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w
kierunku pobocza za pomocg ubitego zwiru (lub thucznia).

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢
osadzany od strony zewngtrznej jezdni, nizszy za$ ku jej srodkowi. Réznica wysokosci dwoch kamieni
bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej
do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gorng powierzchnig tak, aby
nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamarznig¢tg podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowa
nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ ulozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling powstala miedzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podtuzne nie mogg by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢
ksztatt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien
osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagna¢ reka.

Nawierzchni¢ brukowcowsg nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi
jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni
oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyroéwnanie nawierzchni do profilu oraz czgsciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w srodek
czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go
miottami w celu nalezytego zapehienia spoin i polewajac wodg. Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni
pozostaly material i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu
brukowiec powinien zagtebiac si¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciuuzupetnia si¢ wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materialdow miotlami i polewaniem wodg. Material pozostaly na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz
trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed walowaniem nalezy usung¢
znawierzchni luzno lezacy materiat. Walowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m,
zaczynajac od kamieni oporowych i1 stopniowo przesuwajgc si¢ ku $rodkowi. Nastepnic watuje si¢
nawierzchni¢ w kierunku ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac si¢ od 5 do 6
razy. Podczas watowania nawierzchnie¢ nalezy polewa¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczes$nie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a tatg rownos$¢ w
kierunku podtuznym.




Brukowce zapadnigte nalezy podnies¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy przysypaé
warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypelniajgcego spoiny przed
wyrywaniem kolami pojazdéw, uzupehienia wypekienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdow.
Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez
ruch w strong poboczy nalezy podmiataé na srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku
3 do 4% z zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.4. Warunki prowadzenia robot

Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0 st.C. Przy spodziewanym
obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0 st.C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu,
nakrywajac ja materialami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania robo6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie o 2
cm,

— whasciwg wilgotno$¢ podsypki,

— osadzanie brukowcdw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

— roéwno$¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci
nawierzchni brukowcowej

6.4.1. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach
w calosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielko$ci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci
podsypki, jak rowniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.2. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby



przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20
mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni.

6.4.3. Wymagania dotyczgce $cistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3%
wylamanej powierzchni.

6.4.4. Wymagania dotyczgce doktadnos$ci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym
do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnos$ci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w niniejszej ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia  dotyczace  podstawy  platnosci podano ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowe;,
— ustawienie kamieni oporowych,
— utozenie brukowca,
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— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodag

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  sktadu
Ziarnowego

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.



