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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Lp Nr SST Tytul SST

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) tras i punktow wysokosciowych

4. D-01.02.04 Rozbiorka elementéow drog

5. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

6. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

8. D-04.05.01 A Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
9. D-04.04.02a Podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie
13. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

14. D-05.03.05b Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

15. D-05.03.05a Warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego
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D -M — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, zwigzanych z przebudowg drogi
gminnej w Boleszewie

Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumie¢  w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspolne dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych. Ustalenia dotycza
réowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.3. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.3.1. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.2. Droga— wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.3. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.3.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i
projektantem.

1.3.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

1.3.6. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.3.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.8. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.3.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.10. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.3.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcjinawierzchni.

1.3.12. Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

1.3.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdw orazrobot.
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1.3.14. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.3.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyroOwnawcza — warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnicjgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ donawierzchni.

1.3.16. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.3.18. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.3.19. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.3.20. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.3.21. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.24. Przedsiewzi¢cie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.3.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.26. Rekultywacja—roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
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w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.41.Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w dokumentach kontraktowych, a o  ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposOb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposodb uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem projektu (Inwestorem) oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wkaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych
iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Koszt zabezpieczenia Robot w zakresie wypelnienia przepisow z zakresu ochrony Srodowiska (w tym np.: koszty
transportu, skladowania i utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy), nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wigczony w Ceng Umowng.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca dokona przegladu urzadzen istniejacych sieci
6
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(studnie rewizyjne, znako i zawory wodociagowe i gazowe, studnie teletechniczne, szafki urzadzen elektrycznych)
razem z przedstawicielem ich Wlasciciela i w formie pisemnej sporzadzi protokol z przegladu, okreslajacy stan
istniejacych urzadzen poparty dokumentacjafotograficzng.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.8.a. Przewidywane roboty w zakresie istniejacego uzbrojenia.

1) Napotkang istniejgcg armature urzadzen podziemnych uzbrojenia Inspektoryjnego Wykonawcajest zobowiazany do
wyregulowania do nowych ( projektowanych ) rzednych z uzyciem betonu klasy co najmniej B15 wg PN-B-06250
(C12/15) — wg SST D-01.04.00.

2) Istniejgce przewody uzbrojenia Inspektoryjnego ( kable energetyczne ), ktére w wyniku robot znajdg si¢ pod
nawierzchniami utwardzonymi, a roboty te nie zostaly przewidziane, nalezy ostoni¢ przepustami ochronnymi (np. z rur
dzielonych typu APS ) z wykonaniem warstw podsypkowych i nadsypkowych wg SST D-04.02.01/01. Wykop zaggsci¢
do Is=1,0 wg PN-98/S-02205. Dodatkowo stosowa¢ si¢ do ustalen podanych w odpowiednich SST, wzglgdnie w OST.
Roboty winne podlega¢ dodatkowej zaptacie na zasadzie kosztorysu powykonawczego w oparciu o stawki przyjete w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sd6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
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rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Roéwnowazno$é norm i zbioréw przepisow prawnych

Jezeli gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do =zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak roéwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodha uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoOlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora nadzoru.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poOzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru b¢dzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspolpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci ~ wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt
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powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoS$ci powinien zawieraé:
1) cze$¢ 0golna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia BHP.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegblnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanychrobot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg
przekazywania tych informacji Inspektorowinadzoru;

2) cze$¢ szeczegdlowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie zumowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/Kierownik projektu beda odpowiednio
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opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujag jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sig¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e dat¢ uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw wrobotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7godnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (2) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

¢)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,

e)  protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanvch w Kkosztorysie ofertowym

dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platnoscei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m~ jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
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Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgscei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci
i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru i
Zamawiajacego

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
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Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
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- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpdzn.zm.).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w Boleszewie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z  wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika oraz potozenia
obiektow Inspektorskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych trasy i punktéw
wysokos$ciowych,

b)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

c) zastabilizowanie punktoéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKreSlenia podstawowe
Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m idhugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktéw gléwnych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowaé profesjonalny sprzet
geodezyjny zapewniajacy niezb¢dnag doktadnos$¢ pomiarowjak np.:

] teodolity lub tachimetry,
° niwelatory,

° dalmierze,

° tyczki,

° laty,

° tasmy stalowe, szpilki.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

4.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

4.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

4.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowsg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

4.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), linii kraweznikow, sciekow, opornikow, chodnikow, skrajnych obrzezy, itp zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

1
2
3
4, Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5
6
7 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

20



PRZEBUDOWA DROGI GMINNE] NR 170029Z W BOLESZEWIE

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementow drog przy przebudowie drogi gminnej w Boleszewie

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka jezdni brukowej oraz
ogrodzen z siatki.

1.3. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

o spycharki,
° fadowarki,
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o samochody ci¢zarowe,
o zrywarki,

° mloty pneumatyczne,
o pity mechaniczne,

° frezarki nawierzchni,
° koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
3.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

4.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
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. . . . . 2
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest m~ (metrkwadratowy),

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego przy
przebudowie drogi gminnej w Boleszewie

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. SPRZET
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
° rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
° koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskichkoryt),

° walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosei gruntu podtoza.

3. TRANSPORT

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
3.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
4.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 4.4.

4.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet reczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania
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Podtoze gruntowe nalezy zaggsci¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia rownego co najmniej 0,99.

Jezeli warto$ci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

4.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa W
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
5.2. Badania w czasie robot

5.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp zwyszczegolnienie  badan 1 jnminimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
*
Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
Uksztattowanie osi w planie co 100 m

*)
7 Nosnos¢ podloza gruntowego | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziei niz raz.na 600 m

*)  Dodatkowe  pomiary
spadkéw  poprzecznych i

nlkeztaltawania nci w nlanie

5.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
5.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag BN-
68/8931-04 [4].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
do 0,5%.

5.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

5.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
5.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$c
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

5.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PELATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . .
Cena wykonania | m~ koryta obejmuje:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

° odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze irozplantowaniem,

] zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
° profilowanie dna koryta lub podtoza,

] zageszczenie,

° utrzymanie koryta lub podtoza,
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o przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.  Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i latg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D — 02.00.01 ROBOTY_ ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych przy przebudowie drogi gminnej w Boleszewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmuja:

a)  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b)  budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos$¢ nasypu lub gltgbokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciagzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=r14
r
ds
gdzie:
rd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

rgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN- B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

U=d60/d10
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1y=E»/E;

gdzie:
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E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998

(4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998
[4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzglgedem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
wlasciwosci Jedn.
Lp. niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe glina
o zwietrzelina piasz-
niegliniasty oliniasta
4 czysta zwigzla, glina zwigzla,
wir rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta it, it
bospotka zwir gliniasty piaszczysty, il pylasty bardzo

pospotka gliniasta
wysadzinowe piasek

piasek gruby

piasek sredni gliniasty pyl, pyt piasz-
piasek drobny

zuzel czysty glina piasz-
nierozpadowy

czysta, glina, glina pylasta
it warwowy
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2 | Zawarto$¢ czastek

%
10,075 mm 15 od 15 do 30 30
10,02 mm 13 od3do 10 (110
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hio 01,0 1,0 1,0
m
4 | Wskaznik piaskowy
WP 35 25

od 25 do 35

2.3. Zasady wyKkorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

3.2. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

3.3. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwiegkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

4.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [ 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gorej powierzchni korpusu nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [1 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

4.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
5.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych, -
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D- 02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci3 m i

ziemnego
Pomiar szerokosci dna poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
rowow na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
2 tukach o R [J 100 m co 50 m na tukach o R [
3 | Pomiar rz¢dnych 100 m

powierzchni korpusu

Ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 | Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
gruntu 1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [1 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ [1 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robo6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
[SO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D—-04.05.01A PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU
STABILIZOWANNEGO CEMENTEM

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
przy przebudowie drogi gminnej w Boleszewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale
struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego
wielkopiecowego i1 kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki:
kruszywo,

cement,

woda zarobowa,

ew. dodatki,

ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem Skroty

uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.

— wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa Metoda badania Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19] dla

ruchu kategorii KR1 + KR6
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Punkt dla kruszywa zwigzanego

podloza ulepszonego

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw _sit _podstawowy  plus
zestaw
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: Kat]
(6] G 8020,
€

Ogélne granice 1 tolerancje
PN-EN 933-1 432 Kat. GTCNR (4. brak
uziarnienia kruszywa | [6] wymagania)
grube- go na sitach posrednich
Tolerancje PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat.
[6] GTFNR (tj. brak wymagania),
typowego kruszywo o cigglym
uziarnienia kruszywa uziarnieniu: kat. GT NR (.
Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 933- 44 Kat. FI (tj. wsk. plaskosci
maksymalnewarunki 3*) [7] >50) Dekl
'/ | |
Ksztatt kruszywa grubego  —| PN-EN 933-
maksymalnewarto$ci *) 4.4 Kat. SIDek] (tj. wsk. ksztattu
wskaznika ksztattu 4 8] >55)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren 0 PN-EN 933-5 4.5 Kat. CNR . brak
powierzchniach [9] wymagania)
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren
calkowicie zaokraglonyche)
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Zawartos$¢ pytow PN-EN 933-1 4.6 Kat. f (tj. masa frakeji
Dekl
w [6] przechodzacej przez  sito
kruszywic grubym * *) 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow PN-EN 933-1 4.6 Kat. f (tj. masa frakeji
Dekl
[6] przechodzacej przez  sito
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé PN-EN 1097-2 [13] 5.2 Kat. 60 (4. wsp. Los
Angeles jest < 60)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 [12] 53 Kat. MDENR (4. brak
wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6, 10z.7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,10z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 1744-1 [17] 6.2 Kruszywo kamienne:
kat. AS0,2
w kwasie
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1[17] 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR
(tj. brak wymagania), Zuzel
kawatkowy wielkopiecowy:
Sktadniki wplywajace na  szybkos$¢| PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
wigzania i [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.42.1 Kat. V (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
5
stalowniczego 1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
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39

Rozpad  krzemianowy —w zuzlu| PN-EN 1744- 6422 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym

1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.23 Brak rozpadu
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SB (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
LA

3[16] iPN- gotowaniu < 8%)

EN 1097-2
Nasiqkliwoéé PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
(Jesli kruszywo nie spelni  warunku| 6, roz. 7 [14] <2% masy)
W242, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg p-
Mrozoodporno$é na PN-EN 1367-1 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (j. zamrazanie —

4
kruszywa frakcji 8/16 [15]
mm rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F](),
(Badanie =~ wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat. F (F **¥)
10 25
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

$rodowiskowe
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C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak

W odniesieniu

do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé

czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego: — w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych), — luzem — przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiodt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas

transportu.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Spos6b wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku. Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$§¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]

powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23

Lp. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie R~ , po 28 | Klasa wytrzymatosci
c
dniach, MPa dla probek walcowych o
Hp*=2,0 Hp®=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
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5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 €20/25

*H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki °

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujgcym o

czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, R¢28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciows. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie Iub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rys/I n]D' Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/ 31,§ mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 g
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<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszcezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatoSci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

sciskanie R¢

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢

probki po 28 dniach pielegnacji. Wskaznik mrozoodpornosci = R¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i

0
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 C przez 8 godzin i

- . () . . , -~
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2 C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci

nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania roznigey si¢ od sredniej
0 wigcej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie R¢ , Rc nalezy przyjac srednia
obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1. Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢
pod wzgledem wlasciwosci wytrzymaloSciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
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sciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia

wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wiasciwosc wiasciwosci mieszanki
niezwiazanej przeznaczonej
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1KR2 KR3 KR7
Uziarnienie mieszanki | 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
Niezwigzanej
Maksymalna zawartos$¢
pytow, kategoria nie wyzsza | UF12 UF12
Minimalna zawarto$¢ pytow | LFNR LFNR

Zawartos$¢ nadziarna,
kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie Krzywe]
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii  —

porownanie z deklarowang

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia

na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach
b)

A na frakcji 0/4 (SE4),
po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda

Proctora, wedlug PN-EN

13286-2, warto$¢ nie nizsza
Odpornos$¢ na rozdrabnianie

(frakcja referencyjna  do

OC90

uziarnienia wg rys. 2 -Krzywe4

Wg tablicy 2

Wg tablicy 3

30

LA40

OC90

uziarnienia wg rys. 5 - 7

‘Wg tablicy 2

wg tablicy 3

35

LA40
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badania #10/14mm) wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie
F F

Mrozoodpornos¢ wg  PN- Deklarowana Deklarowana
EN
1367-1, jako warto$¢ [(ubytek masy nie wiecej niz 7%) (ubytek masy nie wigcej niz 7%)
Srednia wazona, kategoria
wartose CBRS)  [%] po 60 80
wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia
wymaganego dla danej

warstwy, przy energii 0,59

3
Zawartos$¢ wody w| 80100 80 100
mieszance zaggszczanej, [%

(m/m)], wedtug

wilgotnoéci optymalnej

5.4. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinno by¢ wykonywane, gdy temperatura

. . . o .. . s . . \
powietrza jest nizsza od +5 C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢

uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé

produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowgnia, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedhug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po§wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.6. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczng, — przykryciem na okres 7 do
10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, — przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda
przez okres 7+10 dni, — przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
— innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
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ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robot

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodta PN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnosé optymalna z
tolerancja +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie
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11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9
OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

. . 2
Jednostka obmiarows jest m  (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej 2

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m ) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0golne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
D-04.01.01 podtoza
10.2. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
4. PN-EN 933-4 ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie zawartosc
5. PN-EN 933-5 procentowe;j i

ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
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Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
6. PN-EN 934-2 wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
7. PN-EN 1008 przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn

i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

wiasciwosci kruszyw — Analiza

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych chemiczna
chemicznych wlasciwoséci kruszyw Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagodw
14. PN-EN 1744-3  Badania przez
wymywanie
kruszyw
Kruszyw i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
15. PN-EN 13242 a do niezwigzanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem
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PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

-Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

53



PRZEBUDOWA DROGI GMINNE] NR 170029Z W BOLESZEWIE

D — 04.04.02a PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA
LFAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowane;j
mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej w Boleszewie

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane
— Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja
wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

wlasciwosci
kruszywa do
Wiasciwosé podbudowa podbudowa
pomocnicza zasadnicza
navraroahng naviarznhng
KRI[TKR2 KR3[1KR7 KR1[1KR2 KR3[KR7

0,063; 0,5; 1; 2;
0/31,5, 0/45,

Zestaw sit #

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1, G 8020, G GCSO—ZO, G. G, 80-20, G_ G.80-20, G

2. kategoria nie 3 ()C F 80, 80, 80,
?iZsAza. niz G: 75 GA75 GA75 GA75
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Kategorie
og6lnych granic
i tolerancji
uziarnienia
kruszyw, nie
nizsza niz:

a) kruszywo
grube o D>2d
przy:

GT
GTNR’ NR,

GTNR GTNR

GTC20/15
GTC20/17,5

GT C20/ 15

GTC20/17,

5

b) kruszywo
drobne i
kruszywo o

ciaoknm

GT.NR
GT,NR

GTF 10 GT A20

GTF 20 GT A20

GTFIO GT

A

20

Ksztatt
kruszywa
grubego lub
kruszywa

SINR

SINR

SI55

SI55

Kategorie
procentowych
zawartosci
ziaren 0
powierzchni
przekruszonej
lub lamanych
oraz ziaren

NR

C50/30

C90/3

C90/3

Zawartos¢

a)

nviow w

fneklarnwana

Deklarowana

Odporno$¢ na
rozdrabnianie

LA50

LA50

LA50

)

grubego lub
kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa o

ciaokum

Gestos¢  ziaren
wg PN-EN
1097-6. rozdziat

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwo$é¢
wg PN-EN
1097-6, rozdziat

WA242

WA2 42

10.

Siarczany
rozpuszczalne w

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

11.

Calkowita
zawartos¢ siarki

NR

NR

NR

NR

12.

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego

13.

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
sxrinllrnminnasers

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Rozpad
zelazawy w | Brak rozpadu Brak rozpadu
14. zuzlu
wielkopiecowy
Sktadniki szkodliwych w
15. rozpuszczalne w  stosunku do
Zanieczyszczeni Brak cial
17. a obcych takich,
ialee dyownao
Re
Re 30 Re 90 R 90
Zawarto$¢ Rcug Rcug cug
sktadnikow Deklarowana Deklarowana Deklarowana . L
18. kruszyw Rb Rb Rb 10- Nie stosuje si¢
grubych z 10- 10- Ra
recyklingu, Ra 30 Ra 20 80
oznaczona Wwg Rg
PN-EN 933-11, | "82- Ry -
wymagane X
Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN- | SB SB SB SB
19. EN 1367-3 pkt. | LA LA LLA LA
7.3
F F F F
Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Mrozoodporno$ | (ubytek  masy | (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy
¢ kruszywa | nie wigcej niz | nie wigcej niz nie wiecej niz nie wigcej niz
(frakcja 10% dla | 10% dla’ 10% dla 10% dla
20. referencyjna do | kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
badania naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych)
#8/16mm) wg
PN- EN 1367_1.’ FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana
kategoria nie
WyZsza niz (ubytek  masy | (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy
nie wigcej niz | nie wigcej niz  nie wiecej niz nie wigcej niz
15% dla | 15% dla’ 15% dla 15% dla
kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
sztucznych i z sztucznych i z sztucznych i z sztucznychiz
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
Sktad Deklarowany Deklarowany
21. mineralogiczny
wg PN EN
13242

3) Laczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw
rys. 2=7

) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA 2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg

24
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20
Tablicy 1

2.1.3. Woda
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Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociaggowa wodg pitng.

2.2, Wymagania dla mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na
podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych
samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreSlona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszcezenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spehiaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.24. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.24.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane 0/31,5.

2.24.2. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

2.2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

2.2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE)
dotycza badania materiatu po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.24.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej met. Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab. nr 4.
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2.2.4.6.

Badanie nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia I

Wartosé CBR

przechowywania jej w wodzie. Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.24.7.

Uziarnienie

S

=1,0 i po 96 godz.

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniac
wymagania przedstawione na rys. 5.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadnicze;j
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wiasciwosé wlasciwosci
podbudowy podbudowy
KR1KR2 KR3[KR7 KR11KR2 KR3 [JKR7
Uziarnienie 0/31,5;  0/45; | 0/31,5;  0/45;
Maksymflna UF 12 UF 12 UF9
2 zawartosc¢
Minimalna LF ., LF LF o
Zawa}rtosc OC9 0 OC9 0 OC90
4. nadziarna,
kateoaria nie
Uziarnienie e uziarnienia wg |e uziarnienia wg
5. rys.2-4 rys.5-7
Wymagania Wg tablicy 2 Weg tablicy 2
6. wobec
jednorodnosci
uziarnienia
Wymagania Wg tablicy 3 wg tablicy 3
7. wobec
jednorodnosci
Jakos¢  pytow | 30 35 35 40
8. oznaczona Wwg
PN- EN 933-8
. b)
zalagcznik A
9. Odporno.sc ~na LA40 LA4O LA40
rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
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10. M dj S | F F
¢ JvogzgoN_%(K‘Inos Deklarowana Deklarowana
1367-1,  jako |(ubytek masy nie |(ubytek masy nie
wartaéé érednia | wiecei niz 7%) wiecei niz 7%)

12. 60
Wartos¢ CBRC) 80
[%] po
zageszezeniu
wg metody

13. Zawarto$¢ 8011100 8001100
wody w
mieszance

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
materiatami,
samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

zmieszaniem z innymi nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Wskazany jest transport

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiednie;j
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

DIS/d85 <5

w ktore;j:

- Dis

wykonana warstwa podbudowy,

- dgs

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntupodtoza.

5.3.
59
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Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument potwierdzajacy wiasciwosei
mieszanki B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$é¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zageszcezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 25c¢m. Jezeli nawierzchnia sktadac sie
bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inzynierem i
po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2.  Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprze¢tu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i no$noéci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I 0 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metodg obcigzen

plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

300 0p
E = 0D
41 s
[p — roznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
[Js — przyrost osiadania odpowiadajacy [Ip [mm] D — §rednica ptyty [mm].
Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan nosnosci np. ptyta dynamiczna
5.5.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Wykonawca prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jako$ciowg dostaw materialow. Program badan powinien
opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Czgstotliwo$¢ badan powinna by¢ zgoda z ST. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialow, a czestotliwo$é ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla cato$ci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce
badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwos$ciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych
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cech dostarczonych materiatdw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w ST.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot | Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
1 Wriasciwosci kruszywa | Dla kazdej partii | Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Uziarnienie mieszanki Lo o 10002 Wg tablicy 4
3 Wilgotnos¢ mieszanki Jw Jw.
4 Zawarto$¢  pytow w | Jw Jw
5 Wrazliwo$¢ mieszanki | Jw Jw
6 Zawarto$¢ nadziama w | Jw Iw
7 Zawartos¢ wody w | Jw Jw
8 Wartose . CB.R po 1 nrabka na 5000 m2 w
9 Zaggszczenie i nosnos$¢ | annn 2 wg pkt 6.3.2.3
10 Nosnosé belkg | 1 razna25m wg pkt 6.4.8

6.3.1.1. Badanie uziarnienia

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego
kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.1.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okres$lonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.3.1.3. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$noséci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
zgodnie z pkt 5.4.2. .

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2

do pierwotnego modutu odksztalcenia E | jest nie wigkszy od 2,2.

1
6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych oraz
gotowej spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica. 6. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej
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L. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km

2 Rownos¢ podhuzna 10 razy na 1 km

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokos$ciowe co 25m w 3 wyznaczonych pkt

‘ Uksztattowanie osi w planie 10 rame 00 1 ke
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej

7 Grubos¢ dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m2

6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy kruszywa

Szeroko$¢ warstwy kruszywa nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 20 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé warstw podbudowy i nawierzchni

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé
12 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy Kruszywa

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy kruszywa

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.7.  Grubos$¢ warstw kruszywa

Grubo$¢ warstw kruszywa nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10mm / -15 mm.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

Moduty odksztatcenia okreslone wg zasad okreslonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niz wartosci podane w
tablicy 7. W przypadku niespelnienia wartosci modutu E1 przy jednoczesnym spelieniu modutu E2 i wskaznika
odksztatcenia IO’ podbudowe uznaje si¢ za prawidlowo wykonana. Przy padku dopuszczenia przez

Inzyniera badania no$noéci belkg Benkelmana ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w
tabl. 7.

Tablica. 7. Wymagana no$no$¢ dla podbudowy

Podbudowa z | Maksymalne Minimalny modut

kruszywa o | ugigcie sprezyste | odksztalcenia
wskazniku  CBR | pod kotem [mm] mierzony plyta o
nie mniejszym niz $rednicy 30cm
S0kN E1 E )
80 1,20 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$§¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$§no$é

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadnicze] z
mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykonane;j
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swdj koszt w
terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedurai terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
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Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bl¢kitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Czg$¢  6: Oznaczanie
gestosei ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie czynnikoéw

atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych
- Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania  do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i

pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

10.2Wymagania techniczne

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010.

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
— Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie
drogi gminnej w Boleszewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji .
Tlosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Wymagania
dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w  tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

¢ szczotek mechanicznych, - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e  zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

33

.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,
* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja do 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgnych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét

6.1.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzaj lepiszcza L.
wlasciwosci normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009
PN-C-04134 [1]

6.1.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, - m?

(metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza, reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, skropienie
powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi gminnej w
Boleszewie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [64]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Rodzaj mieszanki stosowanej na inwestycji okreslono w projekcie.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AClI6W

1y
Podzial ze wzglgedu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Tlosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa. Warstwa wyréwnawcza —
warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,,Warm Mix Asphalt”, czyli ,,cieple
mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z
dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych
parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy
temperature produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza
jego lepkos¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy w Stawnie, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy

wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1].
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zatacznikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 wraz zalacznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu
ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACl6W 35/50; 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
50/70 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie °C EN ISO 2592[62] 240 240
mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej (31]
niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 8 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura famliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -5 -5
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Metoda badania

Wiasciwosé Jednostka
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wymaganie
2 3 4
Penetracj
enetratja w PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
25°C
Konsystencja w °C
wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 [22] > 60
eksploatacyjnych migknienia
PN-EN 13589
Sita rozciggania [55] J/em? >2w 10°C
(mata predkosé
rozciggania) PN-EN 13703
[57]
Sita rozciggania w PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza predkosé [53] J/em? NR
rozciggania)
PN-EN 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) J/em?
[54] NR
Odporno$¢ na Zmiana masy % <0,5
starzenie wg PN- EN
12607-1 [31] Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % > 60
Wzrost temperatury
migknienia
PN-EN 1427 [22] °C <8
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [62] °C >235
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Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

1 2 3 4 5

PN-EN 12593
Temperatura tamliwosci °C <-10 5

[29]
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398
% >60 4
[51]

Nawrd6t sprezysty w 10°C NR 0

Zakres plastycznosci PN-EN 14023
°C NR 0

[59] Punkt 5.2.8.4

Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399

temperatur migknienia
[52] °C <5 2

PN-EN 1427 [22]

Stabilno$¢ magazynowania. R6znica PN-EN 13399

penetracji
[52] 0,1 mm NR 0

PN-EN 1426 [21]

Spadek temperatury migknienia po PN-EN 12607-1

starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31]
[31] °C TBR 1

PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1
wg PN-EN 12607-1

[31] >50 4
lub -3 [31]
PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 [31]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2016 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu srodek adhezyjny nalezy
stosowa¢ do warstwy wigzacej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego
$rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdéznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatlu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm

Skladowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajgce temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperaturg produkcji i wbudowania mieszanki w ogdlnoséci mozna podzieli¢ na:
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e dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwasow thuszczowych wplywajace na lepkosé
asfaltu,

e dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalnos¢ kruszywa przez
asfalt

Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego
w przypadku gdy mieszanki WMA beda spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane. Ilo§¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie zalecen
producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujacych lepkos¢ w
postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéow dziatajacych
powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
e  skrapiarka,
e walce stalowe gladkie,
e  walce ogumione
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszanki
5.1.1. Wymagania ogélne
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Wytwodrnia musi posiadaé swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje
sanitarna i wtadze ochrony $rodowiska b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do
15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpic¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wlasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji
a) wymagania dla wytworni

Otaczarnia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. W przypadkach
watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed przystapieniem do produkcji. Kontrolg
wowczas nalezy objac nastepujace urzadzenia otaczarni:

-dozator wstgpny, gdzie musza by¢ sprawne o wiasciwej czgstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace, prawidlowo napigte tasmociagi,

-zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawna kontrolg temperatury
przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

-wagi,

-sita

-kabing sterowania automatycznego, ktora musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny,dopuszczajacyjadoeksploataci,

-mieszalnik sktadnikoéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj. posiadac¢
-sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie
mieszania,

-urzgdzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja !
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Otaczarka powinna posiadac¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na zapewnienie
ciggtosci produke;ji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych. Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia
samochodow z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrole produkc;ji.

5.1.3. Odcinek prébny
W szczegolnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazada¢ wykonania odcinka probnego
wowczas:

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu stwierdzenia, czy
sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy, okreslenia grubo$ci materiatu w stanie luznym
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do
uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

a.2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania i zageszczania takich,

jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

a.3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m?.

a.4. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

a.5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystgpowaty na drodze. Zwykle wykorzystuje si¢ do
tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej zakresem umowy. Odcinek probny
powinien mie¢ dtugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla
osiggnigcia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.1.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego potaczenia
migdzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym nalezy zwrocic¢
szczegdlng uwagg na skropienie podtoza emulsja.

Zalecana ilo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosi¢:

do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3+0,5
do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
do skropienia starej warstwy bitumicznej  0,2+0,4
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,
0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inzyniera.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6. Wymagane
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla
ruchu KR1+KR7 [64]

Wiasciwosé

AC11W ACI6W KR1- |A

KR1-KR2 KR2 ©

1

6

W

K

R|

3

K

R|

7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

45 - - - - - -
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
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55

80

30

55

25

55

25

50

0,125

24

15

12

0,063

10

Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”

Bmin4,8

Bmin4,6

*)
Minima
Ina
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$¢
lepiszcz
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¢j
gestosei
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ki
mineral
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2,650
Mg/m3.
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Tablica 7.

zenia
minimal
nej
zawarto
sci
lepiszcz
a
podang
warto$¢
nalezy
pomnoz
y¢€ przez
wspotcz
ynnik
wedhug
roOwnani
a:

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
e zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki ACI1W AC16W
13108-20 [48] badania
Zawartos¢ . PN-EN 12697-8 [33]
1.2 2x50 ’ :
wolnych S derz’eL;’;bU ante, Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
) o VFBmin VFBmin

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 65 60
wypetnione 2x50 uderzen p-5 VFBmax VFBmax80
lepiszczem 80
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAuin
przestrzent w
mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAmin 14
mineralnej 14
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Odporno$¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,

2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania badanie w
25°C#®

ITSRso

ITSRso

a)

Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 +~ KR4

Odpornos$¢ na
dzialanie wody

2x35 uderzen

40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
25°C ™

Warunki
e zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania ACLIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
4
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na watowanie, metoda B W
) P98-P100 ) WTSAIR
deformacje powietrzu, PN-EN 0,30 WTSAIR 0,30
trwate © 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAIR 9.0 |  PRDAIR 9,0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
ITSR3o ITSRso

a)

Grubo$¢ plyty: AC11W 40mm, AC16W 60mm,

b)

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KRS +~ KR7

Whasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC16W
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Zawartoéé.wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vinin 4.0
przestrzent 2x75 uderzen >
4 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [38], WTSar
Odporno$é na C.1.20, metoda B w powietrzu,
deformacje trwate | walowanie, PN-EN 13108-20, 0,15
)] P98-P100 | PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 9.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanic, przechowywanie w 40°C z
. . jednym cyklem
dzialanie wody L .
2x35 uderzei zamrazania, badanie w ITSRso
25°CY

a)

Grubo$¢ plyty: AC16W - 60mm,
b)

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.
W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rozni si¢ istotnie od projektowania mieszanki
tradycyjnej. Roznice polegaja jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania probek oraz produkcji
mieszanki. Badania typu powinny obejmowac sprawdzenie identycznych parametréw fizykomechanicznych, jak dla
mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej. Szczegdlowy opis procedury
przyjmowania temperatur zostat przedstawiony w opracowaniu [68]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty mogg by¢ rozpoczgte
po zaakceptowaniu recepty spetniajgcej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania
badan wszystkich materiatdéw uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j
Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakosé¢ produkc;ji.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne =z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po§rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylaczeniem WMA
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Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 140 do 180 od
140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w

granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych) wg tablicy 11

Tablica 11. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji.

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne
odchyt

ki dla
pojedy

nczej probki
od zatozonego
sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste | Mieszanki
gruboziarniste
(D<16mm) (D>16mm)
D -8; +5 -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9
kruszywa grubego
2 mm +6 +7
Sito charakterystyczne +4 +5
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3
Zawarto$¢ lepiszcza +0,3 +0,
4
rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x F +

0,1 [%], F — zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralne;j
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5.4. Przygotowanie podloza
Podloze) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstw¢ wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4- metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$é

podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.1
15.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowgnia nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna
temperatura

Rodzaj robot otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢ wolnych
‘ _ ‘ | grubos¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki Zag@szczenia [%] [%(V/V)]

technologicznej [cm]

AC16W, KR1+-KR2 8,0 >98 4,0+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokos$cig wystepuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki,
ktore nalezy wykonac przez réwne obcigcie i1 nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystgpujace ztacza podtuzne nalezy rowno
obcia¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana cala szerokoscia jezdni.
Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem mozna zastosowac samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do
obcietego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy wigzacej.

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczgtkowa temperatura betonu w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu 35/50,0oraz 130°C dla asfaltu 50/70 i PMB 25/55-60.
Temperatury te nie obowigzuja przy stosowani technologii WMA.

Podstawowe zasady zageszczania:
e  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizsze;j,
e najezdzac na walowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
e rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w
miar¢ watowania,
e  manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,

e predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h
w dalszej fazie watowania,
e  walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czgstotliwosci wibracji 33-

35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracjg

zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), [

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. [
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciows i jakosciowg ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ] Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne
musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okre$§lonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatdéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czegstotliwo$cia okreslong w PZJ zgodng z niniejszg
specyfikacja oraz zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

1. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci
2. -ksztatt, wskaznik ziaren W przypadku watpliwosci

rozkruszonych itp.

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci
producenta

II Badanie asfaltu
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1. -penetracja w 25°C lub 1 raz na kazde 300 ton dostawy
temperatura migknienia metoda
PiK
I11. Badanie
mieszanki
mineralno-
asfaltowej
1. -temperatura sktadnikow Dozo6r ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i
w czasie wbudowania
3 -zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie 1 badanie na 500 ton produkc;ji
mieszanki
4. -wlasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie do produkcji

mineralno- asfaltowej pobranej z
wytworni /zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w probkach
Marshalla/

dziennej
1000 ton,

2 razy dziennie przy
produkcji>1000 ton

IV. Badanie
wykonywanej warstwy

-grubo$é

Grubos$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
€O najmniej w

trzech miejscach (w osi i przy
brzegach

warstwy)

Tablica 16. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegolnienie badan
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposdb ciagly dla
kazdego pasa ruchu*)
3 RoOwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km*)
5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie
dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dtugosc¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy

1 Zageszezenic warstwy nie rzadziej niz 1 probka z kaz',d.ego pasa ruchu na

200m dtugosci

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) pomiar ciagly w przypadku
pomiaréw rownowaznych do
metody faty i klina

**) dodatkowe pomiary
spadkoéw poprzecznych
nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢ indywidualnie na
podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzedem Gminy w Stawnie..

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WhasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Wymagana §rednia grubos$¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci (maksymalnie 15% liczby probek pobranych
z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego lub Nadzor) wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w
przypadku pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa §cieralna warstwa wigzaca
warstwa
Scieralna
+
wigzaca

dla wartos$ci $redniej | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
grubosci

wbudowanej warstwy

z calego
odcinka budowy
dla warto$ci| 0+ 10%, ale nie 0+5% 0+10%
wigcej niz 1,0
pojedynczych cm

wynikow  pomiarow
grubosci

wbudowanej warstwy
(max. 15%
wszystkich probek)
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

e metod¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI, [J metod¢ pomiaru
roéwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

e metod¢ z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiarow rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugoséciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 17.

Tablica 17. Wymagane warto$ci rownosci podtuznej dla metody profilometryczne;j

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukcyjne;j

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wiazaca <34 | <4,8 | <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 18.

Tablica 18. Wymagana réwno$¢ podtuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej Procent liczby
warstwy pomiaréw
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95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wigzaca <9 <10

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwickszg odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana réwno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% | 100%
konstrukcyjne;j

1 2 3 4 5 6

G,ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <9 - <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Krawedzie warstwy
wigzacej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw badan
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,

nie wiecej niz 5% wynik6w badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %, spetnia
wymagania ST.
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OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W). Obmiar
robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo§ci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktdrych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji Urzegdu Gminy w Stawnie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swdj koszt w
terminie uzgodnionym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy wigzgcej w czasie robot,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych

nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przepltywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 . . , S
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci

kruszyw — Czg¢s¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
15. PN-EN 1097-5 zageszczonego wypelniacza Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

18.  PN-EN 1097-8

19.  PN-EN1367-1

20.  PN-EN 1367-3

21.  PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

24.  PN-EN 1429

25.  PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw —Czgs¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgsc¢ 7:

Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci Badania wlasciwosci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia —

Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla

PN-EN 12591 asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury tamliwosci

PN-EN 12606-1
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czgé¢

1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
32.  PN-EN 12697-6 RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
36. PN-EN 12697-13 wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
37.  PN-EN 12697-18 temperatury
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci
pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton
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48. PN-EN 13108-20

49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1
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asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli Badania kruszyw
wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszezy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohez;ji
lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow

modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco



63.

64.

65.

66.

67.
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014 r..
WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zatacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
— Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno- asfaltowych
watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami obnizajacymi temperature
produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska,
Gdansk 2013
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej dla zadania przebudowie drogi gminnej w miejscowosci Bobrowice w
Gminie Stawno

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [64] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i i i i
ategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11S,
KR 3-4 AC11S
KR 5-6 AC11S,

1))

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacy sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziammowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,, Warm Mix Asphalt”, czyli ,.ciepte
mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z
dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych
parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy
temperaturg produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza
jego lepkos¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy w Stawnie, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. 1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy

wskaznik rownosci,
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zatacznikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 wraz zatgcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACI11S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACILIS 50/70 PMB 45/80-55
KRS — KR6 AC11S, 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Ro
dz
aj

asf
alt

50/70 | 70/100

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie °C EN ISO 2592[62] 230 230
mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
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5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej
niz

% m/m

PN-EN 12607-1

[31]

0,5

0,8

6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

%

PN-EN 1426 [21]

50

46

7 | Wzrost temperatury
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

°C

PN-EN 1427 [22]

8 | Indeks penetracji

PN-EN 12591 [27]

NR

NR

9 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wigcej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wihasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

=8 o & o AN

= E O 0 3H S O & = o© = v o

ol o il =il o B = T S E o N - =X
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1
i
1
@
it
il
1
i
(
IH
N
H
)
45/80 - 55
wymagani klasa |wymaga nie
e
Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm
25°C 45-80 45-80
[21]
Konsystencj a
w wysokich
temperatura
h eksploa- ° > >
¢ e. sploa Temperatura PN-EN 1427 ¢ 233 265
tacyjnych L.
migknienia
[22]
Sita PN-EN 13589
rozciggania Vem?
(mata predkos¢ [55] e Z2w
rozeiggania) | b\ EN 13703 >3 w5°C 10°C
[57]
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Sita PN-EN 13587
rozciggania w Vem?
5°C (duza [53] om
dkodd
Kohezja Precirose PN-EN 13703 NR NR
rozciggania)
[57]
Wahadt
anadio PN-EN 13588
2
Vialit (meto- s J/em NR NR
da uderzenia)
Odpornosé Zmiana masy % <0,5 <0,5
na starzenie | pozostata PN-EN 1426
wg PN-EN penetracja
[21] % >60 > 60
12607-1
Wzrost PN-EN 1427
[31]
temperatury
[22] °C <8 <8
migknienia
Temperatur | EN ISO
o >2 >2
a zaplonu 2592 [62] ¢ =235 =235 3
Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
PN-EN 12593
Temperatura tamliwosci °C <-15 <-15
[29]
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 >70 >80
%
Nawr6t sprezysty w 10°C [51] NR NR
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C NR NR
5.2.84
PN-EN 13399 |°C
Stabilnos¢ [52] <5 <5
magazynowal_lia. I.{c')z_nica PN-EN 1427
temperatur migknienia
[22]
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PN-EN 13399
Stabilnos¢
[52] 0,1 mm NR 0 NRa 0
magazynowania. Roznica
PN-EN 1426
penetracji
[21]
Spadek temperatury PN-EN 12607- |°C
migknienia po starzeniu
1[31] TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 12607
PN-EN 1427
-1 Tub -3 [31]
[22]
Nawro6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
%
Nawro6t sprezysty w 10°C 1311
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1 [31] NR 0 NR 0
[51]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnosécig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
Nalezy do asfaltu stosowac srodek adhezyjny do warstwy $cieralnej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo- lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego
srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukceji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki
Dodatki obnizajace temperaturg¢ produkcji i wbudowania mieszanki w ogdlnoséci mozna podzieli¢ na:

dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwasow tluszczowych wplywajace na lepkosé asfaltu,

dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalnos¢ kruszywa przez
asfalt

Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego w
przypadku gdy mieszanki WMA beda spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Ilo$¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi
ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujacych lepko§¢ w postaci statej (np. granulki
lub ptatki) Iub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci
plynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowagnia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogélne
Otaczarnia nie moze zaktocaé warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiadac¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wladze ochrony §rodowiska.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowgne na goraco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzes$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrolg
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wlasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WarunkKi przystapienia do produkcji

5.1.3.

Otaczarnia musi posiadac petne wyposazenie, gwarantujgce wltasciwg jakosé wytwarzanej mieszanki. W przypadkach
watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed przystgpieniem do produkcji. Kontrolg
wowczas nalezy objgé nastepujgce urzqdzenia otaczarni:

®  dozator wstepny, gdzie muszq byc¢ sprawne o wilasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujgce, prawidliowo napiete tasmociqgi,

®  zhiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziatac¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg temperatury
przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

®  wagi,

L] sita,

®  kabine sterowania automatycznego, ktora musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny, dopuszczajqcy jq do eksploatacyi,

e mieszalnik sktadnikow masy, ktory musi zapewnic¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj.
posiadac sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczac do wysypywania si¢ mieszanki na zewngtrz
w czasie mieszania,

®  urzqdzenia odpylajqce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na zapewnienie
cigglosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych. Wytwornia powinna posiadac wage do wazenia
samochodow z mieszankq, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

Odcinek probny

W szczegolnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazgda¢ wykonania odcinka
probnego wowczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy, okreslenia grubosci materiatu
w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zaggszczonej i okreslenia potrzebnej liczby
przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania
takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m?.

4. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykonaé¢ w warunkach takich jakie bedg wystepowaty na drodze. Zwykle wykorzystuje si¢ do
tego celu ulice dojazdowe Iub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi obj¢tej zakresem umowy. Odcinek probny
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powinien mie¢ dtugos¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn
dla osiagnigcia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego
powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

10.1.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego potgczenia
migdzywarstwowego 1 wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwiazku z powyzszym nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na skropienie podtoza emuls;ja.

Zalecana ilo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosi¢:

e  do skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3
e do skropienia starej warstwy bitumiczne;j 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
e 0,5 godz. w przypadku zastosowania  0,1+0,3 kg/m2 emulsji.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

10.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 8 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6. Wymagane
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1+KR6 [64]

Wihasciwo$é
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

ACI11S KRI1-
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 - - - -
11,2 100 - 100 -
8 90 100 90 100
5,6 70 90 60 80
4,0 - - 48 60
2 45 60 40 55
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”
Bmin6,0
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
e, zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki ACS8S
13108-20 [48] badania
Zawarto$¢ - -
awartos¢é C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vi 1.0
wolnych %50 uderzeh min 1,
. Z
przestrzeni " p-4 Vmax 3,0
Wolne
VFBmin
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 75
wypetnione
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax
93
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzenit w
mieszance %50 uderzefi p.5 VMAmin
mineralnej 14
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dzialanie wody o
%35 uderzeh 40°C z Jed.nym cylflem ITSRy
zamrazania badanie w
25°C ¥

Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rozni si¢ istotnie od projektowania mieszanki
tradycyjnej. Roznice polegaja jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania probek oraz produkcji
mieszanki. Badania typu powinny obejmowac sprawdzenie identycznych parametrow fizykomechanicznych, jak dla
mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej. Szczegétowy opis procedury
przyjmowania temperatur zostat przedstawiony w opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna a nastgpnie przedstawi jg do akceptacji. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty spelniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
wszystkich materialow uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca
nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi cala odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu

drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza

o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylaczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180

od 140 do 180

od 130 do 180

od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane
w granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki od
zatozonego sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7
kruszywa grubego

2 mm +6
Sito charakterystyczne +4
kruszywa drobnego

0,063 mm +2
Zawartos¢ lepiszcza +0,3
rozpuszczonego*
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Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x F + 0,1 [%], F —
zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralne;j

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia, — wyprofilowane, rowne i bez kolein, — suche.
Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe §cieralng, nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4- metrowg lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna nier6wnos¢
. . . podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng[mm]
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
8
Z,L,D Pasy ruchu 10

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownaé podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.1 i
5.4.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowsg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna

temperatura
Rodzaj robot otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
warstwy [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [%(v/V)]
[() 0]
ACI11S, KR1+KR2 2,5+5,0 =91 1,0 +4,0
AC11S KR3+KR4 2,5+5,0 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5+KR6 2,5+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia, wystepuja jedynie zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki, ktore nalezy wykona¢ przez rowne obcigcie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystgpujace ztgcza podtuzne nalezy roéwno
obciac¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana catg szerokoscig jezdni.
Zamiast smarowania zlgczy lepiszczem mozna zastosowac samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukows, przyklejona do
obcigtego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy $cieralne;.

Efektywnos¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70 170/100 PMB 45/80-55 I PMB 45/80-65.

Podstawowe zasady zageszczania:
zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizsze;j,
najezdza¢ na walowang warstwe kotem napgdowym w celu uniknigcia sfalowan,
rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miarg
watowania,
manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
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predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w dalszej
fazie watowania,

walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a
pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracjg

zgodno$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera), — badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciows i jako$ciowg ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne
musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czestotliwo$¢é ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych wynikow dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okre$§lonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatdéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czgstotliwoscig okreslona w PZJ zgodna z ustaleniami
niniejszej specyfikacji i zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu

asfaltowego
L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwos¢
I. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
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II Badanie asfaltu

-penetracja w 25°C lub temperatura migknienia

metoda PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

II1. Badanie mieszanki mineralno-

asfaltowej

-temperatura sktadnikow

Dozor ciagly

-temperatura mieszanki

Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowagnia

-zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

1 badanie na 500 ton produkcji

-wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytworni /zawartos$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/

jeden raz dziennie do produkcji dzienne;j
1000 ton,

2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

IV. Badanie wykonywanej warstwy

-grubosé

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w

trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Réwnosé podiuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposob ciagly dla
kazdego pasa ruchu*
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)
5 Rzgdne wysoko$ciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie
dokumentacji budowy
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
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8 Krawedz warstwy cata dlugosc¢

9 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy

T Zageszezenic warstwy nie rzadziej niz 1 probka z kaZ’d.ego pasa ruchu na
200m dtugosci

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) pomiar ciggly w przypadku
pomiaréw rownowaznych do
metody faty i klina

**) dodatkowe pomiary
spadkoéw poprzecznych
nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢ indywidualnie na
podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzgdem Gminy w Stawnie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowgniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos$c dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardow grubosci (maksymalnie 15% liczby probek pobranych z miejsc
wskazanych przez Zamawiajacego lub Nadzor) wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roéznice w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku
pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa $cieralna warstwa wigzaca
warstwa
Scieralna
+
wigzaca

dla warto$ci $redniej | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
grubosci

wbudowanej warstwy

z calego
odcinka budowy
dla wartosci| 0+ 10%, ale nie 0+5% 0+ 10%
wigcej niz 1,0
pojedynczych cm

wynikOw  pomiarow
grubosci

wbudowanej warstwy
(max. 15%
wszystkich probek)
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowacé jedng z nastepujacych metod:

e metod¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI, [1 metode¢ pomiaru
réwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
e metode z wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje,
z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugo$ciach mieszczacych si¢
w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50

m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 17.

Tablica 17. Wymagane wartosci rownos$ci podtuznej dla metody profilometryczne;j

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <2,8 | <39 | <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowana metoda laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podhuzna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 18.

Tablica 18. Wymagana rowno$¢ podtuzna w metodzie taty i klina
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Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej Procent liczby
warstwy pomiaréw
95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa Scieralna <6 <7
L,D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <8

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza odlegto§¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana réwno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna - <5 <6

G ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien by¢ okreslony

wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej

woda w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiaréw z prgdkoscig 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po

oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 20. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 20.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspolczynnik
Klasa drogi Element tarcia przy
nawierzchni predkoscei
zablokowane;j
opony
wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G,Z 20,36 -
utwardzone
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Przy $ciekach, opornikach powierzchnia powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Krawedzie
warstwy $cieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ réwno obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw badan

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
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wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,

nie wiecej niz 5% wynik6w badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %, spetnia
wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych

materiatow.
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektows oraz dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonaweca i Inzynierem przy akceptacji Urzgdu Gminy w Stawnie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne". Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materialow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw

na dziatanie
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia —

Metoda PierScien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania
metoda

pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie

podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na

dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci

Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢

1: Metoda destylacyjna
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31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowe;j

metodg hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej

przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy

kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢sé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci
pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$é 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z

wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs&¢
1: Beton

asfaltowy
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51. PN-EN 13179-1

52. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

56. PN-EN 13588

57. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

60. PN-EN 13808

61. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1

129

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli Badania kruszyw
wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszezy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow

modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco



68.

69.

70.

71.

72.
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014 r..

WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zatgcznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
— Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno- asfaltowych
watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami obnizajacymi temperaturg
produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowe;j, Politechnika Gdanska,
Gdansk 2013
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