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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.1.1.

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspoinych dla

poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang

wykonane w ramach prze budowy drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo

$ci Warszkowo wraz

z odwodnieniem .

1.1.2.

Zakres stosowania ST

1.2. SPECYFIKACJE TECHNICZNE STANOWIA CZESC DOKUMENTOW PRZETARGOWYCH

| KONTRAKTOWYCH |

NALEZY JESTOSOWAC W ZLECANIU | WYKONANIU ROBOT

OPISANYCH W PODPUNKCIE 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami technicznymi:

BRANZA DROGOWA

D-01.01.01.
D-01.02.04.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-02.03.01c
D-04.01.01.
D-04.02.01.
D-04.04.02.
D-04.05.01A
D-05.02.02.
D-05.03.05a
D-05.03.05b
D-05.03.10.
D-05.03.23.
D-06.02.01.
D-06.03.01.
D-06.03.01a
D-06.04.01.
D-07.02.01.
D-07.02.02.
D-08.01.02.
D-08.02.01.
D-08.03.01.
D-09.01.01.
D-10.02.01.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko
Rozbiérka elementéw drég
Wykonanie wykopéw w gruntach | - 11l ka
Wykonanie nasypoéw

Wzmocnienie geosyntetykiem podio  za gruntowego

Koryto wraz z profilowaniem zag eszczaniem podio za pod warstwy konstrukcyjne
Warstwy ods aczajace i odcinaj ace

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanicznie

Ulepszone podio ze z mieszanki kruszywa zwi gzanego cementem

Nawierzchnia z brukowca

Nawierzchnia z betonu asfaltowego war stwa $cieralna

Nawierzchnia z betonu asfaltowego war stwa wi gzaca

Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe |

Przepusty pod zjazdami

Scinanie i uzupetnianie poboczy - plantowanie

Pobocza utwardzone

Rowy odwadniaj ace

Oznakowanie pionowe

Oznakowanie poziome

Kraw ezniki betonowe

Chodnik z kostki betonowej

Obrze za betonowe

Zielen drogowa

Regulacja armatury

$ciowych

tegorii

BRANZA ELEKTRYCZNA

D-07.07.01.

Modernizacja napowietrznej linii ener getycznej 0,4kV

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

D-01.03.04.

Usuni ecie kolizji kabli i urz adzen telekomunikacyjnych z projektowan g drog aq
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1.4.

1.4.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi Zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksiega [/ Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt

Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow

podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw

oraz robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjag projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podio ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podio ze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Przedmiar rob6t - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologicznag, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w specyfikacji istotnych warunkdéw zamowienia przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze  wszystkimi wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(A) Przetargowa dokumentacja projektowa zawiera specyfikacje istotnych warunkéw zamowienia,
przedmiar robot i naktadczy kosztorys oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.

(B) Dokumentacja Projektowa
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze dokumentacji projektowej
zawierajgce opis techniczny, czes¢ rysunkowa, przedmiar rob6t oraz szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét.

(C) Dokumentacja projektowa Wykonawcy
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT
obejmujaca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg kontraktu) nastepujace
dokumenty:
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— projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wiasciwym organem zarzadzajgcym
ruchem),

— projekt oznakowania placu budowy,

— program zapewnienia jakosci,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

1.5.3. Zgodnosé¢ robét z dokumentacia projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne or az dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiaj acego Wykonawcy stanowi a czes$¢é kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho  €éby
jednym z nich s g obowi gzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dok  umentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ogolnych warunkach umowy:

- umowa

- oferta Wykonawcy

- specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia

— dokumentacja projektowa

- szczegOtowe specyfikacje techniczne

— kosztorys ofertowy

Wykonawca nie mo ze wykorzystywa € bteddéw lub opuszcze n w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi ¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmia n
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwiocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgac
w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene ofertowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatbw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w tak sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODtA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialtdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych
w czasie postepu robdét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolehA od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdét.

Humus zdjety z terenu prowadzenia rob6t bedzie formowany w hatdy i wykorzystane przy robotach
wykonczeniowych po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy beda wykorzystane

do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, ze Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii
materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspéilprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4, MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, nadmiernym nawodnieniem czy zamarznieciem oraz
beda zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym i Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposoéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$s¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét oraz odchytki dopuszczalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru b eda wykonywane nie pd zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc e, pod gro zbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
Z tego tytutlu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogllng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

— bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegotowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementdéw robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nad zoru mo ze zazadaé¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia bada n w laboratorium niezale znym.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre$lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
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W przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium wlasne Wykonawcy, zobowigzany
jest on dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwi gzane z organizowaniem i prowadzeniem bada A materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtdw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci  Wykonawcy lub  zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie  powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw
i robét z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajagcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robét. obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatbw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Przebudowa drogi gminnegj nr 170025Z w migjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 15

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli specyfikacje techniczne witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m?® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robot uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczego6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzeh

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, potwierdzong
przez Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl = edem przygotowania dokumentacyjnego nie b  eda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumie niu z Wykonawc g wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupeiniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikaciji
technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy.
— wartosé pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
— podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNI CZNEJ DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogolnych zawartych
w specyfikacji technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach,
a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zaméwieniach publicznych z pézniejszymi zmianami.(Dz.U.Nr19, poz.177 z 2004r.)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207 p0z.2016 z 2003r., Nr 6 poz.41 i Nr 92
poz.881 i Nr 93 poz.888 z 2004 roku).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 z p6zniejszymi zmianami)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r z p6zniejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pOzniejszymi zmianami).

6. Warunki kontraktu.

7. Dane kontraktowe.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
w zwigzku z przebudow a drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz
z odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci geodezyjne umozliwiajace wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, a takze odtworzenie 4 punktdw osnowy i wykonanie mapy geodezyjnej
powykonawczej.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane lub prety stalowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 1 metra. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
o diugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé
dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialdbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
51. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wytyczenie
trasy drogi nalezy wykona¢ w oparciu o projekt zagospodarowania, a wytyczenie zjazdéw do granicy
pasa drogowego nalezy wykonac¢ w oparciu 0 nowe materiaty pobrane z PODGIK w Stawnie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z
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dokumentacjg projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa € Inspektora nadzoru o jakichkolwiek bt  edach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Bt edy te powinny by ¢ usuniete na koszt
Zamawiaj acego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli osnowa pomiarowa zostanie zniszczona przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia na swéj koszt.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub pretbw metalowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 100 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 10 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub pretéw metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robaot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow
polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturdw nasypow
i powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmujg roboty pomiarowe na catym odcinku robét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

— dostarczenie materiatdbw pomocniczych,

- sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— sprawdzenie i wyznaczenie granicy pasa drogowego,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- odtworzenie punktéw osnowy,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
— wykonanie mapy geodezyjnej powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6ézniejszymi
zmianami).

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Inst. techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979.

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

rpON

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 23

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z
odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg
i wywozem:

— rozebranie obrzezy o wymiarach 8x30cm,

- rozebranie kraweznikdw kamiennych 12x25cm,

— rozebranie nawierzchni z bruku kamiennego 13/18 cm,

— rozebranie ptyt betonowych o wym. 35x35x5cm,

— rozebranie ptyt betonowych o wym. 50x50x7cm,

— rozebranie ptyt betonowych typu jomb o wym. 100x75x12cm,

— rozebranie ptyt betonowych drogowych o wym. 3,0x1,2x0,12cm,

- rozebranie podbudowy betonowej gr. do 16 cm,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

— rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 4cm,

— rozbioérka scianek czotowych betonowych przepustow,

— rozbidrka przepustow z rur betonowych srednicy 40 cm,

— ciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej i betonowej pitg mechaniczna,

— zdjecie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,

- rozebranie stupkéw do znakow,

- wywiezienie materialtdbw odzyskanych wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na miejsce wskazane
przez Inwestora,

— wywiezienie gruzu z terenu budowy wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na skladowisko
Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO ROZBIORKI
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora.

Wszystkie elementy mo zliwe do powtérnego wykorzystania powinny by € usuwane bez
powodowania zb ednych uszkodze n. O ile uzyskane elementy nie staj a sie wlasno s$cig
Wykonawcy, powinien on przewie z¢ je na sktadowisko Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

dla nawierzchni, podbudowy - m2,
dla kraweznika, obrzeza - m,
znakéw drogowych, stupkéw do znakéw — szt.,
dla innych elementow
a) betonowych - m?,
b) prefabrykowanych ptyt betonowych, zelbetowych - m?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

W zwigzku z robotami rozbiérkowymi wszelkie materiaty z r  ozbiorki nadaj ace sie do ponownego
wbudowania nale zy wywie z¢é na miejsce wskazane przez Inwestora/Inspektora nad  zoru.

Materiaty z rozbidrki nie nadaj ace sie do ponownego wbudowania nale zy wywie z¢é na skladowisko
Wykonawcy, ktory ponosi wszystkie koszty sktadowani a i wywozu.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie i oczyszczeniem materialu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialtdw z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materialdw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,

wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materialdw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialtéw chodnikowych,

ew. przesortowaniem i oczyszczeniem materiatlu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
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e) dla rozbiorki znakéw i stupkow:
- demontaz tablicy znakow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych zwigzanych z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo
wraz z odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja;:

— wykonanie wykopu z wywozem gruntu kat. I-111,

— transport gruntu z wykopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
— transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
- badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

g = Fd

° I:)ds
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/ms].
Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, [Mg/m°].

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

dso
dio

U

gdzie:
dgg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dqq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6ét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. PODZIAL GRUNTOW
Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy

okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw wystepujacych na
omawianych odcinkach w stanie naturalnym.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie.
Kategoria . . Sred_nia gestosc  w
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym
kN/m3 t/m3
(1] [2] 3] [4]
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6
Gleba uprawna. 11,8 1,2
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 1,3
30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem 16,7 1,7
ttuczniem lub odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub malospoisty. 16.7 1.7
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z 18,6 1,9
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezta i it wilgotne, bez gltazéw. 19,6 2,0
4 Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i 19,6 2,0
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina,glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 2,1
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi do 20,6 2,1
10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50kg 16,7 1,7

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | WyszczegO6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzta, glina
- pospotka - rumosz zwigzta, glina
- piasek gruby gliniasty !oy.las.ta Zwigzta _
- piasek sredni |~ 2wirgliniasty |~ 1} Plaszezysty, i
— piasek drobny |~ pospotka barggo wg/lsadzinowe
- suzel gliniasta ) o
. — piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piasz-czysty
— (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
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<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.,p.2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny byé wywiezione na sktadowisko Wykonawcy.

2.4. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjag projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robo6t w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usung¢ z terenu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Szczeg6towe wymagania dla sprzetu okreslaja ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4., TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zarébwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegollnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete
w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robdét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w ST D-00.00.00. pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci niewykazanych w dokumentacji projektowej,
za wyjgtkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badanh przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczeg6inych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych ceng

jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Platnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-98/02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki

techniczne wykonania odbioru.
BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntdéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

S

10.2. INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa,1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - Il KA TEGORII
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach | - 1l kategorii zwigzanych z przebudow a drogi gminnej nr 170025Z
w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I - 11l) wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. | - III.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w

czasie odspajania i transportu. Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w pkt. 3
ST D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych.
O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
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przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci
ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopow
okreslono w ST D-02.00.01. pkt. 5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa korpusu Ruch lekki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robdét ziemnych 0,97

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNO SC WYKONANIA WYKOPOW

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé
+1 cm i -3 cm. Szeroko$c¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé wyraznych zatamanh. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze fatg
3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora nadzoru.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilno$ci nowo wykonanego nasypy na skarpie istniejacej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejgcej. Schodkowanie nalezy wykona¢ poprzez
wykonanie w skarpie stopni o0 wysokosci 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz
korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w pkt. 6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy
zwrocic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez witasciwe wykonanie schodkowania,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
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d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i sprawdzone
przez Inspektora nadzoru. Obliczenia bedg oparte na dokumentacji projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowag nalezy wykonac m® robét ziemnych poprzecznych, m® V\Q/kop(’)w
z transportem i wbudowaniem gruntu w obrebie robot oraz schodkowanie skarp na powierzchni m<.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - Il kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe

— wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw, zwigzanych z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo
wraz z odwodnieniem .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac
zwigzanych z wykonaniem nasypow w celu uzupetnienia brakujgcego materiatu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-02.00.01.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw p
okre slone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

owinny spetia ¢ wymagania

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o0 wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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roznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji towej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji towej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wnes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sag ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. WYKONANIE NASYPOW

5.2.1.

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% oraz wysokos$ci 0,5m i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.2.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystagpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.4. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.2.5. Zasady wykonania nasypow
5.2.5.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko <8 x 10 > m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Go6rng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, przepuszczalnych o wspétczynniku filtracji Kio = 8 x10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor
nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych na dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé materac z
geotkaniny z wypetnieniem gruntem przepuszczalnym o wspotczynniku filtracji Kio = 8 %10 ~> m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.5.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé =z gruntdw niewysadzinowych,
przepuszczalnych o wspotczynniku filtracji Kip= 8 % 10 “mls, zgodnie z w/w zasadami wykonania.

5.2.5.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.2.5.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci
0,5 m i szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.5.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

5.2.5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.2.6. Zageszczenie gruntu
5.2.6.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.6.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

5.2.6.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matlo i Srednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.6.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

innych dré
Strefa Autostrad :( Yen Ciog " .
g [letegora[Jategora
k h

CHOPTESOWYCN | KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntbw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.6.5. Prébne zageszczenie
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Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.2.6.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesdci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.6.4. dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs$¢é oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA NASYPOW
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowa szkieletu  gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.5.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.2.5.6. i 5.2.5.7. dotyczgacych wbudowania
gruntéw w okresie opadow deszczu oraz mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
punkcie 5.2.6.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia |; powinno byé przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na
500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg przewiduje sie wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-lI
pochodzacego z dowozu wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu.

Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzacego z dowozu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup materiatu i transport na miejsce wbudowania,

— wbudowanie materiatu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw zgodnych z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegoélnych warstw nasypu
i nosnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10
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D - 02.03.01C WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza na gruntowego w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podioza gruntowego za pomocg warstwy kruszywa gr. 30cm
w geotkaninie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub
wiecej uktadéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.3. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z
warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocg geotkaniny powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geotkanina

Geotkanina powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy nr 1:

Tablica nr 1

wytrzymatos¢ na rozcigganie KN/m 38,0
wydluzenie przy zerwaniu % 20,0
wytrzymatosé na przebicie statyczne [KN] 4,0

wielko$c¢ charakterystyczna poréw Ogg 150 pm

Wspotczynnik  tarcia  migdzy gruntem  zasypki, | f = (0,6 + 0,7) tg
a materiatem geotekstylnym P,
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gdzie ®, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

Geotkanina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugosc) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore
wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na
nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy, warstwy wzmachniajgce

Grunty na nasypy lub warstwy wzmacniajace powinny by¢ wykonane z pospotki, ktéra powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w ST D-02.03.01 Wykonanie Nasypow.
Warstwe wzmacniajgcg, nalezy wykonaé z kruszywa odpowiada¢ wymaganiom:
— przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji k 10> 8 X 10 ™ m/s,
- wskaznik roznoziarnistosci U = 5,
— zawartos¢ czgstek < 0,075 mm, nie wiecej niz 15 %,
— kapilarno$c¢ bierna Hy, nie wiecej niz 1,0 m.

2.2.3. Kotwy stalowe

W celu zapewnienia prawidlowego wzmocnienia gruntu przez geotkanine nalezy zastosowaé
zastosowac projektowane zaktady, ktére nastepnie nalezy zakotwi¢ za pomoca klamer stalowych.

Mocowanie do gruntu za pomoca stalowych klamer wykona¢ z pretéw stalowych srednicy min. # 8,
w ksztalcie litery U, w odstepach co 1 m.

UWAGA ! Nie dopusci¢ do peknie¢ geotkaniny.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA WZMOCNIENIA GEOSYNTETYKIEM PODLOZA
NASYPU

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykéw
ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST D-
02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
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— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub
rozcigé geotkanine.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé
zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotyczg odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania
podioza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i

roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tylu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegal na catej powierzchni do podioza.

5.4. UKLADANIE | ZASYPYWANIE GEOSYNTETYKOW

Geotkanine nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakiady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierbwnym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma,
to mozna je ukfada¢ wzdluz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zakltadu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm o szerokosci 6 m, gdyz mniej jest zakltadéw i potaczen.

Jezeli szerokosé wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowaé sklejania warstw rolki.

Potrzebne wzmocnienie oraz grubo$¢ uktadanej na nim warstwy wzmacniajgcej z kruszywa sg
okreslane w projekcie, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm. Zasypywanie powinno nastepowac
od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim
urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane
z wiekszej wysokosci, by nie niszczyé geotkaniny. Pasma nalezy ukfada¢ ,dachdéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika
zageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skutecznos$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podtoza E2, ktéry powinien by¢ nie mniejszy od 70 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej
3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geotkaninie.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatlceniom
gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.
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Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwose Wartosci
P- Y 9 P badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podioze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola Wg quumen'gacp
. projektowej
biezaca
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ Jw. Jw.
pota-czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie zasypki Jw. Wg OST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Iw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geotkaniny,

- m’ (metr kwadratowy), przy wykonywaniu warstwy wzmacniajacej z kruszywa.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podioza,
— ulozenie geosyntetyku,
— wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ulozenie geosyntetyku.
— wykonanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa,
— zakotwienie geosyntetyku,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéline
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. INNE DOKUMENTY

4.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODtOZA
POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

D—04.05.01A ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO
CEMENTEM
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza pod warstwy
konstrukcyjne w zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo wraz
z odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem, przeznaczonego do utozenia konstrukciji
nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgodag Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykliad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu Ruch lekki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjag od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcz_eg(’)lr_lienie badan Minimalna_ Czes'_totliwoéé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢é koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. RGwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wskazane
miejsce przez Inwestora,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr
170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.l.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej z pospotki.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA
2.1.1.  WEASCIWOSCI KRUSZYW NA WARSTWE ODSACZAJACA

Warstwa odsaczajgca powinna byé wykonana z kruszywa, spetniajgcego nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D15
U= oomeee <5
D85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig :

gdzie : U - wskaznik r6znoziarnistosci ,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia Is warstwy odsgczajacej rownego 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora ( PN-B-04481, metoda | lub Il ), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Warstwa odsgczajagca z kruszywa powinna by¢ wykonana z materialu, spetniajgcego nastepujace
warunki:
a. wodoprzepuszczalnosci ; wartos¢ wspotczynnika filtracji k 1 = 8 * 10 “mis,
b. zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy odsaczajagcej rownego
1.00 wedlug normalnej préby Proctora ( PN-B-04481, metoda | lub Il ), badanego zgodnie
z normg BN-77/8931-12.
c. Zawartos¢ czastek < 0,075 mm nie wiecej niz 15 %.
d. Kapilarnos¢ bierna Hyy, nie wiecej niz 1,0 m.
e. Wskaznik piaskowy WP powyzej 35.

Oprocz wymienionych wilasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odsgczajacej nie
powinno zawiera¢ zanieczyszczenh organicznych - zawarto$¢ nie wiecej niz 2 %.
2.1.2. ZRODtA MATERIALOW

Zrédla materiatbw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpocz eciem rob6t z u zyciem materiatdw .
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Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
prébki materiatdbw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢
wszystkich wtasnosci okreslonych w p. 2.1.1. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta
beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badah laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora nadzoru wykazag zgodnos¢ cech materialnych z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta materialtdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez
Inspektora nadzoru przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetniajg
wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych.
Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ drobnego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacija.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

Do transportu kruszywa uzy¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze gruntowe warstwy odsaczajgcej powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01. " Profilowanie i zageszczanie podtoza pod
warstwy konstrukcyjne”.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z
materialdw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne zgeszczenie.

5.2. ROZKELADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢, aby ostateczna grubosé
warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajgca powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczenie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka drogi. Jakkolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny  by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | lub Il ). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna roznic¢ sie od optymalnej o wiecej niz 20 % wartosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

L.p. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy col0m

2 Spadki poprzeczne col0m

3 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

4 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

5 Zageszczenie wilgotnosé kruszywa w 3 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m”.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. GRUBOSC WARSTWY
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa. ze wzgledow technologicznych. zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosc¢, co najmniej 10 cm.

Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona. na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstw wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinien by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do+10%.

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtOrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odsgczajgcej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utozeniu i zageszczeniu.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-.00.00.00.

Odbiér warstwy odsgczajgcej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 (m?) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na podstawie wynikbw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac warstwe odsaczajaca z piasku.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczna,

PRZEPROWADZENIE POMIAROW I BADA N LABORATORYJNYCH,
WYMAGANYCH W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN - S -02201:1987 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia”
2.PN - B - 04481:1988 » Grunty budowlane. Badania probek gruntu”

3.PN - B - 04493:1960 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej”

4.PN - B - 06714/ 00:1976 ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.”

5.PN - B - 06714/ 01:1989 ,Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia ogdine”

6.PN - B - 06714/ 12:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.”

7.PN - B - 06714/ 15:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”

8.PN - B -06714/17:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”

9.PN - 78/ B - 06714/ 26  ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.”
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA  tAMANEGO  STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego w zwigzku z przebudow g drogi
gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka niezwigzana kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0-31,5 mm uzyskane z surowca kamiennego o zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych wg kategorii Cgq3, a takze speini wymagania okredlone wg. PN-EN 13242 : 2004 dla
kruszywa do podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1 UZIARNIENIE

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione narys. 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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3. SPRZET
Do wykonania podbudéw z mieszanki kruszywa tamanego nalezy stosowac:

—  $rodki transportu,

— wytacznie ukiadarki do rozkltadania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. ROZKELADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozklada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane.

Uktadana warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora nadzoru poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, materiat
nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej
powierzchni. Zageszczanie powinno postepowacé stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2.

5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowa¢ uziarnienie i wszystkie wtasciwosci okreslone w
normie PN-EN 13242 : 2004 dla mieszanki niezwigzanej z kruszywa do podbudowy zasadniczej.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ badan
. . . Maksymalna powierzchnia
L W sInienie badar (';"'F"ma'.”g .l'bea bbadap na podbudowy  przypadajgca
p. yszczegOlnienie badan ziennej dzialce roboczej na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 1 probki na 600

3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 600

Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy nalezy sprawdzaé¢ na podstawie metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km

2 R6Wnosé podiuzna \gl)va:i?eorsuéc% lj:iag}y planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 ROwnos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne*) co20m

5 Rzedne wysokosciowe co20m
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6 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
6.4.7. No$no$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa o |zageszczenia |mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku  wnes | Is nie MPa
nie mniejszym mniejszy niz
niz, % od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E»

60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowg jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinny
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt
w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

— m2 podbudowy lub nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego o grubosci zgodnej
z dokumentacjg projektows.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

—  prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— dostarczenie mieszanki na budowe,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
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Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnychi odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagow

BN-68/8931-04

przez wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010.
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D-04.05.01A ULEPSZONE PODtOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajgcej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z
odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem C3/4 o uziarnieniu 0-16
mm, gr. 15 cm

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2.0 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
2.1 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczna. Materiaty do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.1.1 Materiaty wchodz ace w sklad mieszanki:

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1 . Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem

Wiasciwo $¢ kruszywa Metoda badania Wymagania wg WT -5, pkt 1.1.1
[ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw
1. Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat.GC80/20,kruszywo drobne: kat.
[6] GF80,kruszywo o ciagtym uziarnieniu:

Ogélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich [6]
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (t. brak wymagania),
Uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa | [6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
0 cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 933- 4.4 Kat. FI Dekl (tj. wsk. ptaskosci > 50)
warunki wskaznika ptaskosci 3% [7]
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Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 933- 4.4 Kat. S| Dekl (tj. wsk. ksztattu >55)
wartosci wskaznika ksztattu 4%) [8]
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren PN-EN 933-5 45 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
o powierzchniach przekruszonych lub [9]
tamanychoraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow**) w kruszywie grubym PN-EN 933-1 4.6 Kat. F Dekl. (. masa frakcji przechodzacej przez sito
[6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow**) w kruszywie drobnym | PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
[6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
grubego [13]
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6, roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r10z.7,8i9
(14]
Siarczanyrozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
[17] siarczanéw < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (tj. zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel
[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skladniki wptywajace na szybkosc¢ PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek [17]
zwigzanych hydraulicznie
Stato$c¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz.19.3[17] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744- 6.4.2.2 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] iPN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W242, 6, roz.7[14] < 2% masy)
to nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie —
8/16mm [15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10,
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)
gdy nasigkliwos¢ kruszywa przekracza
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
Istotne  cechy - Zat. C | Wiekszos$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**+) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N.
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny.
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.0 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2 SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu:

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;:

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

—  wbudowanie mieszanki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.2.1 Projektowanie mieszanki zwi gzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru i do akceptaciji

projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
mieszanki.
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Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatoS¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢é wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionej na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2 . Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej przy uzyciu
proponowanych skfadnikéw. Zawartos¢é wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci

na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji.
5.2.2 Warunki przyst gpienia do robot i przygotowanie podio  za

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinno by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
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5.2.3 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc¢,
to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora
nadzoru. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byc¢
zakonhczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

5.2.4 Pielegnacja warstwy kruszywa zwi gzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji z przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inspektora nadzoru.

6.0 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do powszechnego stosowania; deklaracje wilasciwosci uzytkowych i badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) lub wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy | Tablica 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7 Wilgotnosé mieszanki Jw. Wilgotnosé optymalna z
tolerancjg +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. min. 0,98 Proctora (p. 5.2.3)
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10 | Oznaczenie  wytrzymatosci na | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora nadzoru p.5.2.1
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej przypadajgca na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$é mieszanki kruszywa ze spoiwem ]
3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m”
4 | Grubosé warstwy 3 600 m?
5 | Wytrzymatos$é na $ciskanie s
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 600 m

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdélnych
warstwy.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach wg PN-EN 13286-41. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdélnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 13286-
41 i wynosi >=0,6.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALO SCIOWYCH
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos$é w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | R6wnos¢ podiuzna

3 | R6wnos¢ poprzeczna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4 | Spadki poprzeczne*) co 20m

5 |Rzedne wysokosciowe co20m

6 | Grubo$¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé

Szerokosé nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata.
Nier6éwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego poditoza

RoOznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podioza, a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$é warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy projektowanej mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego cementem wytwarzanych w

mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-EN 197-1Cement — Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

6. PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czeé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
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KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM 0
11. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
Zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2 INNE DOKUMENTY

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA
SCIERALNA

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA WIAZACA

D-05.03.10. NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
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D-05.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z brukowca w zwigzku z przebudow @ drogi gminnej nr 170025Z
w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej z materiatu z rozbiérki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany

kamien tamany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub
zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamieh oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej
osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
—  brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
—  Kkliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-
19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
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— materialy na warstwe odsaczajacg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej
wykonanie; materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajace”.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej nalezy wykorzysta¢ materiat z rozbiorki.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do
20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej 40

niz:

b) b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie 30
wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej
niz, dla kruszywa ze skat:
a) a) magmowych i przeobrazonych 2.0

b) b) osadowych 3,0

3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) a) magmowych i przeobrazonych 4,0

b) b) osadowych 50

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % 30
ubytku masy nie wiecej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych

na mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej 75
niz:
c) ¢) zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 02
% (m/m), nie wiecej niz: '
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-
wzorcowa

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadac¢
wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
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2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany
1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania
bruku, topat, pit, siekier,

—  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia
trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze pod nawierzchnie brukowcowsg powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami
0g06Inymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt
5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajgce pasy
przeznaczone dla poszczegdlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza
wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. WYKONANIE PODSYPKI

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-
piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.
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Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikdéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze
wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci
od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu
podsypki w ditoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu
2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubosé warstwy podsypki powinna
wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdinymi kamieniami nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukfadanie brukowca od 3 do 4
m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu.

5.4. UKLADNIE | UBIJANIE NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ NA PODSYPCE CEMENTOWO-
PIASKOWEJ

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje nastepujgce czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie
brukowcéw mniej wiecej o calg nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na sciskanie
zaprawy nie powinna by¢é mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajaca ptynnosc.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajgc do wody
1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac¢ przez rozlanie
zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie $ciggaczami
gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione i nalezy
uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej
godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma
na celu peing regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowac¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi
lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
— przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez
okres od 7 do 10 dni,
— dokiadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg
wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.5. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

1. Przy ukiadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roziozenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy wykonac
przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $Srodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C.  Nie mozna ukfadaé nawierzchni jesli
temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obniZzeniu temperatury w nocy ponizej
0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczyé przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papg
lub innymi materiatami ocieplajgcymi.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor nadzoruowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4
lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku
jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
— wlasciwg wilgotnosé podsypki,
— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
—  spos6b klinowania brukowca,
— sposOb ubijania brukowca,
— réwnosé podiuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. BADANIA | POMIARY DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI
NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
Inspektor nadzorua, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokosé nawierzchni,
f) réwnosé nawierzchni,
g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnosc¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez
rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch
miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz
grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie
szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng
krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inspektor nadzorua nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustalen punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace s$cistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m”
brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$é utozenia brukowca przyjmuije sie
jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytlamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wiecej niz 3% wylamanej powierzchni.
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6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Dokfadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywac
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wkasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztatltowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rownosé nawierzchni
nalezy wykona¢ wedtug ustalenn OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.2, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
6.5.1. Niewfasciwe cechy materiatéw kamiennych
Wszystkie materialy kamienne nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji zostang odrzucone. Jes$li materiaty kamienne nie spetniajace wymagan zostang wbudowane,
to na polecenie Inspektor nadzorua Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okre$lonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
—  przysypanie warstwg piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 10.
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D- 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11S na odcinku Ill

KR 3-4 AC11S na odcinku I, I, IV

KR 5-6 AC11S

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,Warm Mix Asphalt”, czyli
.ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z
asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi
wartosciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym
asfaltem drogowym; dodatek obnizajgcy temperature produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to
substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w temperaturze otaczania
kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym [27]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -KR2 | AC11S 50/70, 70/100
KR3 -KR4 | AC11S 50/70

KR5 — KR6 AC11S, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 Penetracja w 25°C 21% PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
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2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temperatury | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

8 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [27] NR NR

9 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014[63], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

Nalezy do asfaltu stosowac¢ srodek adhezyjny do warstwy $cieralnej, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
€0 najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywa¢ sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego s$rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
zastosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac¢ kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

I

. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.1.1 Wytwarzanie mieszanki

Otaczarka nie moze zakidcaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwérnia musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wlkadze ochrony srodowiska.
Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiadaé
na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjng
niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru moze mie¢ wiasne laboratorium Ilub korzystaé z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przyst gpienia do produkcji
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Otaczarnia musi posiada € pelne wyposa zenie, gwarantuj gce wilasciwg jakos$¢é wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach w atpliwych Inspektor nadzoru ma prawo do przeprowadze nia inspekcji
otaczarni przed przyst apieniem do produkcji. Kontrol a wodwczas nale zy objaé nastepujace
urzadzenia otaczarni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tadmociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

—  sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacii,

— mieszalnik sktadnikbw masy, ktéry musi zapewnié¢ jednorodne wymieszanie wszystkich skfadnikéw,
tj. posiada¢ sprawne mieszadta, byé szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzgdzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si e do recznego sterowania produkcj q!

Otaczarka powinna posiada ¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej miesz anki, co
pozwala na zapewnienie ci agtosci produkcji i lepsze wykorzystanie $rodkéw transportowych.
Wytwérnia powinna posiada ¢ wage do wazenia samochodéw z mieszank a, co pozwala na
doktadn a kontrol e produkgciji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegdllnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inspektor nadzoru moze zazadac¢
wykonania odcinka prébnego wowczas:
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiadciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania takich, jakie bedag stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 do 400 m>.
4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek probny powinien mie¢ diugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora nadzoru w protokole.

5.1.4. Potaczenia mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego potgczenia
miedzywarstwowego i wspOtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na skropienie podtoza emulsja.
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosic:

— do skropienia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0,2+0,35

— do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,2+0,4
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem, aby zapewni¢ czas na
catkowite odparowanie wody z emuls;ji.
Zabrania si e uktadania warstwy przed catkowitym odparowaniem em ulsji asfaltowej. W przypadku
nie zastosowania si @ do w/w zalece n Inspektor nadzoru mo ze zada¢ wykonania dodatkowych
badan uto zonej warstwy lub ponownego jej wykonania.

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA 83

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC11S

KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
315 - - - -
22,4 - - - -
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum Bmin5,8 Bmin5,8

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwose E’?\IQ?ESI\ZI czama W8 | petoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4,0
C.1.20, PN-EN  12697-22 [38],
Odpornosc¢ na | watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSaro,15
deformacje trwate 3 Pgg-P100 PN-EN 13108-20, | PRDalro,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
doz(?ggr?izsv(\;/od Na | 2x35 uderzen Z jednym cyklem | ITSRgo
y zamrazania,
badanie w 25°C

d Grubosé ptyty: AC11S 40mm,
k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

Tablica 7.1 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]
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Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC8S AC11S
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin1,0 Vminl,0
wolnych 2x50 uderzen Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmMIn75 VFBmMIin75
przestrzenie 2x50 uderzen VFBmax93 VFBmax93
wypetnione
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmMIinl14 VMAmin14
W0|nych 2x50 uderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR90 ITSR90
dziatanie wody | 2x35uderzen | przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania ?,
badanie w 25°C
R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty
moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty spetniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatdbw uzytych do
przygotowania recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkciji.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny by¢
utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
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Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej prébki
od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne | £7
kruszywa grubego

2mm 6

Sito charakterystyczne kruszywa | +4

drobnego

0,063 mm +2
Zawartosé lepiszcza | £0,3
rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x F
+ 0,1 [%], F — zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 9
L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.1 5.4.

Temperatura podioza pod rozkltadang warstwe nie moze byé¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét
robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
i i i i i 0,

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%)] w warstwie [%(v/V)]

AC11S KR1+KR2 2098 1,0+45

AC11S KR3+KR4 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig, wystepuja jedynie zigcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dzialki, ktére nalezy wykonac przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci
jezdni wystepujace ztgcza podiuzne nalezy réwno obcigé i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby
dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania zlaczy
lepiszczem mozna zastosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcietego
zlgcza przed dalszym uktadaniem warstwy Scieralne;.

Kraw edzie warstwy $cieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraw  eznikami, nale zy réwno
obci ¢ lub docisn a¢ rolk g walca oraz posmarowa ¢ lepiszczem w ilo $ci 2 kg/m2.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70 i 70/100.
Podstawowe zasady zageszczania:
— zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczgwszy od krawedzi nizszej,
— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
- rozpoczyna¢ walowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,
— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
— predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie walowania,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwo$ci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu
walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA 87

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru),
— badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca rob6t i uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru. Badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw, a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla catosci
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie
okreslonym w PZJ.
W PZJ proponuje sie rowniez Inspektorowi nadzoru do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatbw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zaktadowg kontrolg
produkcji (ZKP).

Tablica 13. Zakres oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiarbw w czasie wytwarzania
i wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. ‘ Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
|. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakos$ci producenta
Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
metodg PiK
Ill. Badanie mieszanki mineralno -asfaltowej
1. -temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkgciji
4. -wlasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytwérni /zawarto$¢ | ton,
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy
1. -grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)
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Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

[EnY

Szeroko$¢ warstwy

20 razy na odcinku o dtugosci 1 km

Rownos¢ podiuzna

w spos6b ciggly dla kazdego pasa ruchu*

ROwnos$¢ poprzeczna

nie rzadziej niz co 20m

Spadki poprzeczne *)

nie rzadziej niz co 20m **)

Uksztattowanie osi w planie

Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Ztacza podtuzne i poprzeczne

kazde ztacze (ocena wizualna)

2
3
4
5 Rzedne wysokosciowe
6
7
8

Krawedz warstwy

cala dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny

cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos¢ warstwy

11 | Zageszczenie warstwy

nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu na
500m dtugosci

12 | Wolna przestrzen w warstwie
*) pomiar ciggty w przypadku pomiaréw rownowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

badan kontrolnych dodatkowych do

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy

Grubo $¢€ warstwy powinna by ¢ zgodna z dokumentacj a projektow @, dopuszcza si e w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw tolerancj e 5 %, natomiast dla warto $ci sredniej wbudowanej
warstwy z catego odcinka nie dopuszcza si € zmniejszenia grubo $ci.

6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

6.4.2.3. Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rbwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy nawierzchni nalezy zastosowa¢ metode z wykorzystaniem
planografu.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 16. Wymagana réwnos¢ podiuzna

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7

L, D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <9

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 20m. Wymagana rownos¢é poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy
latg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchyleh, wyrazone w mm, okresla tablica 17.

Tablica 17. Wymagana réwnos¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze | Warstwa $cieralna - <5 <6

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze | Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wiasciwo $ci przeciwpo slizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien byc¢
okreslony wspéitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$é odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw
wspoitczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [66].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdélne wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia  przy  predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wia $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Przy Sciekach, opornikach nawierzchnia powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad ich powierzchnie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw bada n

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni (za wyjatkiem skfadu i grubosci)
uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- co0 najmniej 95 % wynikéw badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikbw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC
S). Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
Obmiar robo6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowag oraz dodatkowe, ktoérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inspektorem nadzoru przy
akceptacji Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogoélne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor nadzoru ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy
wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie pastg lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. NORMY

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeé¢
1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA 93

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zalacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

64. WT-2 2016 — czesc¢ Il. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych -Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009
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10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013

68. Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami
obnizajacymi temperature produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Katedra
Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013 r.
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D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
w zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz
z odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt
8.4.2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Nalezy zastosowaé mieszanke z betonu asfaltowego AC16W 50/70 dla kategorii ruchu KR 3 na odcinku
I, I, IV oraz KR1-2 na odcinku IIl.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 | AC11W,AC16W 35/50, 50/70

Do warstwy wigzacej nalezy zastosowaé asfalt drogowy 50/70 zgodny z wymaganiami wg PN-EN 12591
[27]. Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz /0 PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Wzrost temperatury o
mieknienia po starzeniu, ¢ PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] | -5 8
Fraassa, nie wiecej niz
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2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014[63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych
materiatbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami  wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.1.1 Wytwarzanie mieszanki

Otaczarka nie moze zakiécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wod iflub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwérnia musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiadaé
na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjng
niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przyst gpienia do produkcji

Otaczarnia musi posiada € pelne wyposa zenie, gwarantuj agce wilasciwg jakos$¢é wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach w atpliwych Inspektor nadzoru ma prawo do przeprowadze nia inspekcji
otaczarni przed przyst apieniem do produkcji. Kontrol a wodwczas nale zy objaé nastepujace
urzadzenia otaczarni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociggi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

—  sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacii,

— mieszalnik sktadnikbw masy, ktéry musi zapewnic¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,
tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg !
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Otaczarka powinna posiada ¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej miesz anki, co
pozwala na zapewnienie ci agtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkoéw transportowych.
Wytwdrnia powinna posiada € wage do wazenia samochodéw z mieszank @, co pozwala
na dokfadn a kontrol e produkcji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczeg6inych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inspektor nadzoru moze zazgdaé
wykonania odcinka prébnego wowczas:
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania jest
wlasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m”’.
4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie bedg wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugos¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora nadzoru w protokole.

5.1.4. Potgczenia mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego pofaczenia
miedzywarstwowego i wspoétpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwrdci¢ szczegdllng uwage na skropienie podtoza emulsja.
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji asfaltowej w kg/m? powinna wynosic:

— do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,25+0,4
Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem, aby zapewni¢ czas na
calkowite odparowanie wody z emulsiji.
Zabrania si e ukladania warstwy przed catkowitym odparowaniem em ulsji asfaltowej. W przypadku
nie zastosowania si € do w/w zalece n Inspektor nadzoru mo ze zgda¢ wykonania dodatkowych
badan uto zonej warstwy lub ponownego jej wykonania.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptaciji
projekty sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej - AC16W 50/70.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR7
Wymiar sita#, [mm] | od | do | od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 80 45 70
2 30 | 50 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 5 12 4 12
0,063 30]80 | 30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum P Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zav\gl;gspzl\?_zg?a Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
@i‘f‘é";‘/ﬁﬂsc C.1.3,ubijanie, Vg Vininao
orzestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vinax7.0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
deformacije watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15 PRDAIRMS
trwate * © Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR7.0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania °, 80 80
badanie w 25°C
3 Grubos¢ piyty AC 16 - 40 mm, AC 22 - 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1
o procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano
w zataczniku 2

Tablica 5 . Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;
i wyrbwnawczej, KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie .
Wype’rni%ne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
I - 2X5O Uderzeﬁ 5 VFBmax 80 VFBmax 80
episzczem p-
Zawarto$¢ wolnych
pr;estrzenl w C.1.2,ub|1an|§, PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMA 10
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
Wrazliwosé na C.LLubijanie, | ProEN 1269712 [39] przechowywanie
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym Cy ¢ : ITSR g0 ITSR 8o
badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
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pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru, jakie specjalne
srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7 zgodnie z WT2-2016.

Tablica 7 . Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy : przestrzeni w warstwie
: ; . ; zageszczenia
mieszanki technologicznej [%] [Yo(viV)]
[cm] ’
AC16W, KR1+KR2 3,0+10,0 298 20-+7,0
AC16W, KR3+KR4 3,0+10,0 298 3,0-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura

betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 140°C dla asfaltu 50/70.

Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, recepte wraz z deklaracjami wtasciwosci uzytkowych na wszystkie
materiaty wsadowe, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej oraz materiatow
wsadowych, okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdine
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Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$é materiatbw prowadzi na swoéj koszt kontrole ilosciowa
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié¢ z
Inspektorem nadzoru. Badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatow,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inspektorowi nadzoru do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zakladowg kontrolg
produkcji (ZKP).

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiarbw w czasie wytwarzania
i wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania

Minimalna czestotliwos¢

|. Badanie kruszyw

asfaltowej pobranej z wytwdrni
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/

1. -uziarnienie kruszywa 1raz na 1000 ti w przypadku watpliwosci

2. -ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

1. -penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

metodg PiK

Ill. Badanie mieszanki mineralno -asfalt owej

1. -temperatura sktadnikow Dozér ciggly

2. -temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zaladunku i w czasie
wbudowania

3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkgciji

4. -wlasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000

/zawartosé | ton,

2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubosé¢

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwo$é badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy

20 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna

nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagly dla
kazdego pasa ruchu*

Réwnos¢ poprzeczna

nie rzadziej niz co 10m

Spadki poprzeczne *)

nie rzadziej niz co 20m **)

Rzedne wysokosciowe

(22 K620 M)

Uksztattowanie osi w planie

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
projektowej

Zigcza podiuzne i poprzeczne

kazde zlacze (ocena wizualna)

-
8 Krawedz warstwy

cala dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny

cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos¢ warstwy

11 | Zageszczenie warstwy

12 | Wolna przestrzen w warstwie

nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu na
500m dtugosci

*) pomiar ciggty w przypadku pomiaréw rownowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.3.3. Badania kontrolne Zleceniodawcy lub Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy lub Inspektora nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo $¢ warstwy powinna by € zgodna z dokumentacj g projektow g, dopuszcza si @ w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw tolerancj e 10 %, natomiast dla warto $ci $redniej
whbudowanej warstwy z catego odcinka nie dopuszcza s ie zmniejszenia grubo $ci.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 7.

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwie nie moze wykroczyé poza warto$ci podane
w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podtuzna wynosi 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z dopuszczalng tolerancji = 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgodIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 Mg (tona) wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 Mg wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

Przebudowa drogi gminnej nr 170025Z w migjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-05.03.05b.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA 106

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

posmarowanie lepiszczem, pastg lub pokrycie tasmag asfaltowa ztgczy poprzecznych i podtuznych,
profilowanie i docisniecie krawedzi oraz posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. NORMY

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwo$ci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wifa$ciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —-Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

kruszyw — Oznaczanie skiadu

kruszyw - Metody
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czed¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zalacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

70. WT-2 2014 — cze$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych -Zatacznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2009
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D-05.03.10. NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych
wielkowymiarowych w zwigzku z prze budow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo
wraz z odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej
nazywanych ptytami IOMB) z ptyt z rozbiorki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element Zzelbetowy, w postaci
prostokatnej pityty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano piytg
IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z piyt
drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukiladania ptyt — utozenie dwoéch pasdéw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych
poruszanie sie tylko po nich k6t samochodow (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy ukladania ptyt — utozenie piyt na peinej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys.
2c,dirys. 3).

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza
ST, sa:
— prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe — materiat z rozbiorki,
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— material na podsypke i do wypetnienia szczelin,
— woda,
— ew. inne materiaty.

2.2.3. Material na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania
szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospétke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inspektor
nadzorua.

Skladowanie materiatu powinno sie odbywa¢ na poditozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektor
nadzorua.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uklada¢ na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasmg polipropylenowg zbrojong dodatkowo w
miejscu styku tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu.
Zaladunku piyt na samochdéd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub woézkéw widtowych.
W szczegolnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza,
3. ulozenie nawierzchni z piyt,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektor nadzorua:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdét oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodag Inspektor nadzorua, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor nadzorua,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
sposéb zaakceptowany przez Inspektor nadzorua. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukifadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektor nadzorua. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. PODSYPKA | WARSTWA ODS ACZAJACA

W zalezno$ci od rodzaju gruntu w podiozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna

utozy¢ w zaleznosci od zalecer dokumentacji projektowej:

— 10+15 cm podsypki piaskowej ha gruncie niepewnym

— 20+25 cm warstwy odsgczajgcej, nha gruncie wysadzinowym,

— 3.cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wigzacej, ha gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiaggnieto grubosc¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania, ktére nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwe piaskowg nalezy zageszczac¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora. Wilgotno$¢ materialu podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT PREFABRYKOWANYCH
5.6.1. Sposdb uktadania piyt

Sposo6b uktadania plyt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektor nadzoru.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia piyt:

— system pasowy, w ktorym ptyty pokrywajg tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w
dwdéch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty
sie po nich porusza¢ kota pojazdow (przyktady na rys. 2a, b irys. 4),

— system platowy, w ktérym piyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i
rys. 3).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) ukfady ptyt sg takie same jak na odcinkach
prostych. Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej
tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym
na catym odcinku tuku, ukladajac jg rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego
(rys. 5). Szerokos¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowa¢ do jego promienia i diugosci pojazdow,
ktore bedg jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna
je wykonac¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku
wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig catg
szerokos$c¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsgczajgcej, moze odbywa¢ sie bezposrednio ze s$rodkéw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia piyt
zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze
Srodka transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten
typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uklada¢ tak, aby calg swojg powierzchnig przylegalty do podioza
(podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub byé zagtebione wzgledem
siebie wiecej niz 4 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych piyt, to poszczegdllne plyty mozna tgczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o srednicy
okoto 14 mm i dlugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy
wykona¢ je wedtug wymagar ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna byé wieksza od 10 mm. W celu zachowania
rownej szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wktadki miedzyplytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ piyt.
Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inspektor nadzorua,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOt“V.VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
L s . Wg pktu 5i
1 Lokf';lhzaqa i zgodno_sc granic terenu 1 raz dokumentacji
rob6t z dokumentacijg projektowa . .
projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Ulozenie podsypkl iew. utozenie Biezaco Wg pktu 5.5
warstwy odsaczajacej
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— 08 nawierzchni w planie nie powinna byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz
10 cm,

— szerokos$¢ nawierzchni nie powinna sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%,

— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2.cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w
odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektor nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— utozenie podsypki,
— ulozenie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roziozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
— ulozenie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie nawierzchni z piyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 206- Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
1:2003 przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1998 Beton zwykty)
2. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie

przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo
wraz z odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni i Sciek6w z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zalacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szerokosé grubos¢ | Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
2100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ wklestosé
300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m®

2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$é charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi

zmianami  we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

3.2 Tekstura J d) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ f) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajagcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy zastosowag;
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
¢) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetiajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PODtOZE

Podioze pod ufozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
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wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi
w OST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne”.

5.3. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2.3 niniejszej
SST. Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspoitczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; =10 MPa, R,s = 14 MPa.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUK OWYCH

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z oslong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?® powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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— przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow,
— ulozenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN1340:2004/AC

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 121

D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w zwigzku z przebudow g drogi
gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przepustow pod drogg i zjazdami wraz z umocnieniem wylotow i wlotow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu lub
polietylenu albo polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch
odcinkow rur.

1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydita wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg ST sa;:
— rury polipropylenowe spiralnie karbowane SN 8kN/m?,
— beton klasy C20/25 do $cianek czotowych,
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— podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

— materiat na tawy fundamentowe - beton klasy C12/15

— materiaty izolacyjne,

- materiat na zasypke przepustéw - piasek o wspoiczynniku filtracji Kio = 8 x 10 ~ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— bruk kamienny tamany do umocnienia wylotéw i wlotéw.

2.3. BETON | JEGO SKtADNIKI

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji $cianek czotowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 6 %,
— przepuszczalnos$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.3. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Dopuszcza sie zamienne uzycie innej klasy i gatunku stali jedynie za zgoda Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna byé skltadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg IBDiM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inspektora nadzoru.
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2.5. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33]
i PN-M-82010 [30],

— piyty OSB lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora
nadzoru.
2.6. MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE

Czes¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z betonu C12/15

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

— ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka lub kielichem,

— wykonanie zasypki przepustu,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
— roboty wykonczeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét. W szczegélnosci zabezpieczenie moze

polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu scianek szczelnych.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekraczac¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wediug wymagar dokumentacji projektowej lub
SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy uzyskac¢ min. 0,97.

5.4. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. LAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie +5 cm,
b) r6znice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
Roznice w niwelecie wynikaj ace z odchytek wymiarowych rz ednych lawy, nie mog a
spowodowa ¢ spietrzenia wody w przepu $cie.

5.6. ROBOTY BETONOWE
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwag, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST. Nalezy stosowaé
podkfadki dystansowe prefabrykowane z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podkladek z pretdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdéw - réznice rozstawu pretéw giéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— rbznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo
konstrukciji.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora nadzoru.

5.7. 1ZOLACJA BETONOWYCH SCIANEK CZOLOWYCH

Dopuszcza sie stosowanie roznych materiatdw do izolacji po zaakceptowaniu ich przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie powierzchnie betonowe nalezy smarowa¢ dwukrotnie materialem
izolacyjnym na zimno lub goraco przed zasypaniem gruntem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | ROBOT
ZIEMNYCH

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWEJ ZELBETONOWEJ

Wykonanie $cianek czotowych nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé
wymiaréw z dokumentacjg projektowa.

Przy sprawdzaniu prawidtowosci wykonania $cianki czotowej, dopuszcza sie nastepujace
odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentac;ji projektowej:

a) rzednych wierzchu sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny w pionie nie wiecej niz 20 mm
na catej powierzchni.

6.5. KONTROLA WYKONANIA tAWY FUNDAMENTOWEJ

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
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— usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosé tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji $cianek betonowych przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— montaz przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie $cianki czotlowej oraz umocnienia wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. Scianki czolowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
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wykonanie scianki czotowej:

wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,

zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.

37.
38.

39.

CLOXXNOGO AW

1. NORMY
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na s$ciskanie za
pomocag miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
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kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

40.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

41.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY - PLANTOWANIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze Scinaniem i plantowaniem gruntu oraz uzupetnieniem terendw zielonych gruntem
rodzimym zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z
odwodnieniem .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze scinaniem i profilowaniem i uzupetnianiem gruntem rodzimym kat. I-1ll terenéw zielonych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Odkfad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialtdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO SCINANIA | PLANTOWANIA | UZUPELNIANIA GRUNTEM
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PLANTOWANIE

Plantowanie moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Plantowanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas plantowania nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkiladu
nalezy uzgodnic z Inspektorem nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$s¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢, co hajmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. UZUPELNIANIE ZIEMIA

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia nalezy je uzupetni¢ materialem
o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetiajacego
w postaci ziemi urodzajnej.

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny
z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladoéw po przejsciu walcéw Ilub
zageszczarek.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badah na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
3 Wilgotnosé optymalna gruntu plantowanej .
powierzchni 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na plantowanej powierzchni 2 prébki
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6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH PLANTOWANEJ POWIERZ CHNI
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna
co50m
3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne terendw zielonych
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. R6wnos¢ terendw zielonych

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na terenach zielonych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m® robét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- $cinanie poboczy,
- plantowanie gruntu rodzimego,
- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
- roztozenie materiatu,
- uzupetnienie poboczy gruntem rodzimym kat. I-11,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY
3. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.03.01A. POBOCZA UTWARDZONE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem poboczy destruktem bitumicznym w zwigzku z przebudow g
drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg destruktu bitumicznego.

Utwardzone pobocze moze byé wykonane na wczesniej wykonanej podbudowie z mieszanki
kruszywa tamanego (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie
z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nosc
wystarczajacqg do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zatl. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa; kruszywo tamane,
destrukt bitumiczny i woda.

2.2.3. Kruszywo

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-06.03.01A. POBOCZA UTWARDZONE 133

Do umocnienia podbudowy pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5
mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca
sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watlowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
- ulozenie podbudowy z kruszywa tamanego
— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza z destruktu bitumicznego,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowaé pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoséci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpié¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o0 odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwréci¢ szczegoblng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czets);(g[g\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 51
1 . . . lraz dokumentaciji
rob6t z dokumentacijg projektowg ! ;
projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podioza

4 W.budowa}nle i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.5
mieszanki kruszywa
Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,

— nierbwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg z tolerancjg + 0,5%,

- roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

- grubosé utwardzonego pobocza nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,
— wykonanie pobocza z destruktu bitumicznego,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
pobocza,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. NORMY

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast

Nou

poz. 4i5)
10.3. INNE DOKUMENTY
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

Przebudowa drogi gminnej nr 170025Z w migjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-06.04.01. ROWY ODWADNIAJACE 1338

D - 06.04.01 ROWY ODWADNIAJACE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem nowych rowéw i oczyszczeniem istniejacych rowéw w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nowych rowéw i oczyszczeniem, pogtebianiem istniejgcych rowéw wraz z profilowaniem
dna i skarp rowu oraz humusowaniem i obsianiem skarp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. RO6w - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE NOWEGO ROWU

Wykonanie nowych odcinkéw rowéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

5.3. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i
krzakoéw w obrebie rowu.

5.4. POGLEBIANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1], dla rowu przydroznego w ksztaicie trapezowym - szerokos¢ dna co
najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

— w gruntach piaszczystych - 1,5%,

— w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

— w gruntach skalistych - 10,0%;

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnie skarp nalezy wyprofilowa¢, humusowaé i obsiaé trawa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |[Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szerokosc i glebokos¢ rowu lrazna 100 m

3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu
Szerokosé i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jestm (metr) wykonanego nowego rowu i oczyszczenie istniejgcego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie nowego rowu,
— oczyszczenie istniejgcego rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. INNE MATERIALY
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci
Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenhstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur srednicy 70 mm.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gltadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierébwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni
znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst epowanie jakichkolwiek rys, si egajacych
przez warstw € folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u  zytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz g wielko $ci okre slonych poni zej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢é potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH ZNAKOW

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowag lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywac¢ peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie
od niej odlgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci

wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodza_lj Liczba badan Opis badan wynil?écv(\e/nbaad an
badania
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badanh z | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny byé
elementéw w dostepnych narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
czonej partii
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Sprawdzenie | wyrobdw liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | wymiarow 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami) itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
1szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania
7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
8. PN-H-82200 Cynk
9. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
10. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
13. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
14. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
15. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
16. PN-M-06515 Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
17. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
18. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
19. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
20. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
22. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
23. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zasady stosowania znakow i urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu. Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz, U. Z 2003r. Nr 220
po0z.2181 z pdzniejszymi zmianami
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D - 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci
Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego
gr. min. 3 mm, zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne:
ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakltadane warstwg gruboéci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o0 réznym Kksztalcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku
osSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢
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przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu 0 barwie zélej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji whasciwosci uzytkowych z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003
[6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy zastosowaé masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno o grubosci od 3 mm do 5 mm. Masy chemoutwardzalne powinny
by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosc¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmnigj
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalece n producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostros¢é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspoiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
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Pomiar wspoifczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Wartosé wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, na drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na  dobe na pas,
€0 najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

-  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na  dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, t}/lko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowacd
materialy grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$s¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na
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oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wska znik szorstko $ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT  V (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda p omiaru i sprz et do jego wykonania s a
identyczne z przyj etymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa nh poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiarow wspoéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspétczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

iy . CZQS.tOt,”WOéé Minimalna ilos¢
Lp. | Dhugos¢ odcinka, km | pomiaréw, co o
najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Wymagania dla materiatow zbiorcze zest awienie
Lp. | Wiasciwosce Jednostka | Wymagania
1 |Zawartos¢ skiadnikbw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow | . .
do znakowania przy sktadowaniu miesiace 126
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci < 90 km/h lub
natezeniu ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 |Wspéitczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
- bialej, mcd mi Ixj >200 R4
—  z6kej tymczasowej mced m™ IX 2150 R3
2 |Wspdiczynnik odblasku R_ dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: -
- bialej, mcd m_2 Ix_1 >150 R3
- 20ftej mecd m™ IX > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania 2.1
sucﬁegoyod 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m* Ix =100 R2
4 | Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do | mcd m?2Ix* =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspédiczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | mcd m?Ix* >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j,
— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,40 B3
— 6kte] ] 20,50 B4
- > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- ZOttej - >0,30 B2
- 20,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej P
—  bialej na nawierzchni betonowej med m x 2130 Qs
- Z6lte] med m” X > 160 Q4
mcd m™ IX > 100 Q2
9 | Wspdiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
— biatej na nawierzchni betonowej med m7 X 2 100 Q2
~  z0fte] medm> X 1>130 Q3
mcd m™ IX >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4

TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkag obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan oraz 1 szt. (sztuka) w przypadku progu zwalniajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie  minimalnych  okreséw gwarancyjnych dla  oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi co najmniej 36
miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogollne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

montaz progu zwalniajacego,

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowa i zatlgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
PN-EN1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN1463-1:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana

Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikdw betonowych w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej nr 170025Z w miejscowo  $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow i opornikéw drugiej klasy wytrzymatosci na zginanie:

krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem,
krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 15x22x100 cm na fawie betonowej z oporem,
*  oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze byé¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgc Wymagania
-znik
1 | Ksztal i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C | Dlugos¢: £1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskoéci i

prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5.0 >4.0
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inspektora nadzoru)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalo$é (wytrzymato$e)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg hormalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie Gi Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
H
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bdhmego,
w dokumentacji odpor- Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci zal. G normy — alternatywne
Inspektora nadzoru) badanie
podstawowe
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1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm?

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw i opornikéw betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ na podsypke
cementowo-piaskowsg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-

B-11113 [10], cementu 32,5 speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1

odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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2.2.5. MATERIALY NA LAWE
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy zastosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypeniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LtAW
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeltnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw lub opornikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:4. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
a) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

b) Wytrzymatosé na sciskanie betonu tawy
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Badanie nalezy wykona¢ na zgdanie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan nalezy pobieraé
z wykonanej tawy w miejscach wybranych losowo. Szes¢ probek nalezy odwierci¢ po 28 dniach.
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami z PN-EN 12504-1
2008.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 20 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika, nalezy sprawdzi¢ rzedne niwelety
projektowanej co 20 m,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
20 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytlozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw lub opornikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
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wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika lub opornika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

NORMY

1. PN-EN 197-1:2002

2.
3.

4.

11

10.2.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PN-EN1340:2004/AC
PN-88/B-06250

PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

. PN-EN 12504-1

INNE DOKUMENTY

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnika z kostki betonowej gr. 6cm i 8cm zwigzanych z przebudow @ drogi gminnej nr
170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane wykonaniem nawierzchni chodnika z kostki betonowej
grubosci 6cm i 8 cm w kolorze szarym na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin
piaskiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podiozu w celu utozenia na nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Warstwa ods gczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod
chodnik.

1.4.4. Pozostate okre slenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. KOSTKA BETONOWA.

Nawierzchnie chodnika wykona¢ z kostki betonowej jednowarstwowej o wymiarach 20x10 cm — typ
Holland lub o innym ksztalcie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosc Ro6znica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 | gru-bosci, tej samej
=100 mm +3 +3 +4 | kostki, powinna by¢
£3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukltosc wklestos¢
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m*
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosc
tos¢) (wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng  jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.2.

Kostka betonowa powinna by¢ skladowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczeg6lnych typow i kolorow nalezy ukiladac
oddzielnie.

2.1.3.

Sktadowanie

Kontrola
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym

jest posiadanie aprobaty technicznej. Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gieboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

2.2. CEMENT

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-—
32250.

2.4. PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ PN-B-06712.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem; wibratorow
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.
Kostke w paletach nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita ona catg powierzchnie
srodka transportowego. Palety z kostkg powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.
Rozladunek palet dokonywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzenia dzwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatdbw podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogoélne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob4t podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni sciezki rowerowej stosuje sie obrzeza betonowe 8x30 cm.

5.2 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

5.3 UKELADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.3.1. Ukladanie kostki

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6
prébek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowej. i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWO S$CI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidlowosci ukfadania kostki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.3.1 Sprawdzenie rowno $ci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 50

do 100 m? utozonej sciezki rowerowej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podiu znego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety Sciezki rowerowej w punktach zalamania niwelety nie
moga przekraczaé + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 50 do 100 m” $ciezki rowerowej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 30 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa chodnika z kostki betonowej jest 1 m? .
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér chodnikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robo6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m ° (metr

kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ nawierzchnie chodnika z kostki betonowej szarej
grub. 6 cm i 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej gr.5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

Cena jednostkowa utoze

nia 1 m® chodnika z kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo

tv

— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,

— ulozenie podsypki

cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy w zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr
170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowych obrzezy o wymiarach 100x30x8 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub, dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom stawianym jak dla kraweznikow wg PN-EN 1340
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych sg identyczne jak dla kraweznikow
betonowych.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, =24 mmi <10 mm
chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
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ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona pojedynczy
w dokumentacji projektowej wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
lub przez Inspektora nadzoru) 2 5.0 >4.0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwalosc
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inspektora nadzoru) nosci zal. G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ d)jesli gdérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosc,

e)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

f) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
e)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caly

element,
e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
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warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan obrzezy na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
obrzezy nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4 MATERIAL NA LAW E
Do wykonania tawy pod obrzeze nalezy zastosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.4. MATERIALY DO ZAPRAWY

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZE ZY
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.4. transport

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. WYKONANIE LtAW
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
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5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZE ZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Zewnetrzna czes$¢ tawy betonowej i obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialbw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano, w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-09.01.01.  ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w zwiazku z przebudow g drogi gminnej
nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw dywanowych na terenie ptaskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze byé stosowany jako naw@z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
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2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg,
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugbéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe j, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku
do kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng 10 cm,

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- naterenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢é gotowa Ilub wykonana wg skiadu podanego
w ST p.2.5.
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5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki hawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega na sprawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwailke,
— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci
zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Wykonanie 1 m? trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze:
— oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci,
— reczne przekopanie gruntu rodzimego,
— reczne rozscielenie ziemi kompostowej,
- zakfadanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-G-9801 1 Torf rolniczy
2.BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.00.00. ROBOTY INNE

D-10.02.01. REGULACJA ARMATURY
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D-10.02.01. REGULACJA ARMATURY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury w zwigzku z przebudow g drogi gminnej
nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty cza zasad prowadzenia robét zwi gzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulac ji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
zaworéw wodoci agowych i gazowych, studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgadzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawne;j.

1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.5. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ

Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej, nalezy uzyc:
— materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozhidrki otaczajgcej podbudowy i nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— materiaty nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce
wymaganiom,
— materiaty brakujgce odpowiadajace odrebnym wymaganiom.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przebudowa drogi gminngj nr 170025Z w miegjscowosci War szkowo wraz z odwodnieniem



D-10.02.01. REGULACJA ARMATURY 183

2.4. Beton i jego sktadniki

Do regulacji nalezy stosowaé¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej nalezy zastosowac¢ beton zwykly B 15.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACJI
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport nowych materialtbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. USZKODZENIA ZAPADNI ETYCH STUDZIENEK, PODLEGAJ ACE NAPRAWIE
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a goérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni  wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. ZASADY WYKONANIA REGULACJI
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
Roboty przygotowawcze
oczyszczenie studzienki,
— rozpoznanie zakresu naprawy i regulaciji,
- wymine uszkodzonych elementow,
— uzupetnienie brakujgcych elementéw,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
Wykonanie regulaciji

e

N
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— regulacja armatury na krgzkach betonowych,
— ulozenie nowej podbudowy i nawierzchni.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Rozpoznanie zakresu regulacji polega na:
— ustaleniu sposobu regulacji,
— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu armatury,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ obszar podbudowy i
nawierzchni wokot regulowanej armatury. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI REWIZ YINEJ, STUDZIENKI
SCIEKOWEJ — WPUSTY ULICZNE Z WYMIAN A NA NOWE

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokosé studzienki od wierzchu wpustu do dna 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- gtebokosé¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé od 500 do 800 m? nawierzchni szczelnej.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 1,0 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nale 2y sprzegaé€. Gdy zachodzi konieczno $¢ zwiekszenia
powierzchni splywu, dopuszcza si e w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwadjnych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie naprawy lub regulaciji
wpustu ulicznego, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

—zdjecie przykrycia (kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

—oczyszczenie studzienki,

—rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

* reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

— rozebranie studzienki,

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robét,

— wykonanie studzienki sciekowej, rewizyjnej z lokalizacjg zgodng z projektem z nowych
materialbw w tym montaz pierscieni odciazajacych i regulacja kratki na pierscieniach
dystansowych,

- w przypadku zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci nasady wpustu, wlkazu przy uzyciu
pierscieni odcigzajacych i pierscieni dystansowych,
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— regulacja kratki sciekowej, wlazu na pierscieniach dystansowych z wykorzystaniem istniejacych
lub nowych oraz uzupetnieniem pierscieni odcigzajacych w przypadku ich braku lub konieczng
wymiang uszkodzonych pierécieni odcigzajgcych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,

- odtworzenie rozebranej podbudowy i nawierzchni wokét studzienki z nowych materiatéw przy
wykorzystaniu materiatow z rozbiorki.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robo6t podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan

Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni

przeznaczonej do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia

lraz Niezbedna powierzchnia

i decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inspektora nadzoru
4 Naprawa lub regulacja studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie podbudowy i nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
- L Kratka sciekowa ok. 1,0 cm ponizej, wiaz
6 PoloZenie studzienki w stosunku do lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

otaczajacej nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

6.5. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w porownaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji armatury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— roboty rozbiérkowe,
— oczyszczenie studni i studzienki,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  roboty rozbiérkowe,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— oczyszczenie studni rewizyjnych i studzienek $ciekowych,
- zakup i dostarczenie brakujgcych lub uszkodzonych elementéw,
- wykonanie naprawy studzienki,
— odtworzenie podbudowy i nawierzchni,
—  odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
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14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcidnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe

~Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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D-07.07.01. MODERNIZACJA NAPOWIETRZNEJ LINII ENER GETYCZNEJ 0,4kV

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z modernizacjg linii napowietrznej 0,4kV w zwigzku z przebudow g drogi gminnej nr 1700257
w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Projektem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjq projektowg, SST i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23
i 28 ustawy Prawo Budowlane

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowi gzany dostarczy € materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Wykonawca powinien poinformowa € nadzér inwestorski o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpocz  eciem ich dostawy. Materialy na budow e nalezy
dostarczy ¢ tacznie ze $wiadectwami jako $ci, kartami gwarancyjnymi, obowi agzujacymi
certyfikatami i protokotami odbioru technicznego.

3. SPRZET

Roboty mo zna wykonywa € przy uzyciu dowolnego sprz etu przewidzianego do danego
rodzaju rob6t. Nie wolno u zywaé€ narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadaj acych aktualnym
normom przedmiotowym.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. WYKOPY POD SLUPY | FUNDAMENTY

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam,
gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

4.2. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundamenty prefabrykowane stalowych stlupow linii napowietrznych powinny by¢é montowane
zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentéw. Fundamenty powinny byé ustawiane
dzwigiem na 10 cm warstwie betonu C8/10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm
warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie ich
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wzajemne potozenie. Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych
montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1000 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100 [5].
Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami.

4.3. MONTAZ SLUPOW ZELBETOWYCH | STRUNOBETONOWYCH

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyrbwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe. Dla stupdéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, ktoérej sktad i wlkasciwosci zaakceptuje
Inspektor nadzoru. W tym przypadku otwory pod stupy powinny byé wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupdw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktorych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Stawianie stupdéw powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

4.4, MONTAZ PRZEWODOW
4.4.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatosé zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczyé ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby
nie ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagéw przewodow w przestach sg po obu
stronach

— izolatora jednakowe lub gdy rdéznica naciggéw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciagu lub gdy
nacigg jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w
ten sposéb do skutkdw powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej
90% sity zrywajacej przewadd.

4.4.2. Odlegto $¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
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napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV -
5,00 m.

4.4.3. Zawieszenie przewoddéw

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy,
dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciaggowym szpulowym.

4.4.4. Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewéd w razie zerwania
sie w przesle sasiednim mogt sie przesuna¢ na odlegios¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscia
przewodu od obiektu.

4.5. OCHRONA ODGROMOWA

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

4.6. UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace
sie w linii (np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
glowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej [38].

4.7. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot
w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac obostrzenia -
wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogq

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowani | zblizenie | skrzyzowani | zblizenie
e e

Droga ogolnodostepna gminna

lub lokalna miejska 0 0 1 1

Droga ogolnodostepna krajowa

lub wojewddzka 1 0 2 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m
od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byc¢

budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:
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- naterenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spetniajacych
jednoczesnie funkcje waldw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi
korony drogi,

- naterenach gdrskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt

nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lub krancowymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog

publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ dla linii do 1 kV - 6,00 m,

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwiekszy¢é minimalne odlegtosci przewodow od powierzchni drogi.

4.8. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z WIADUKTAMI | MOSTAMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zarzgdu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostéw istniejgcych, zachowujac
obostrzenia i odlegtosci przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdluz wiaduktow i mostéw powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak
w przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.

4.9. PROWADZENIE LINII NAPOWIETRZNYCH PRZEZ TERENY LESNE | W POBLIZU DRZEW

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej 1
metr dla linii do 1 kV

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw
koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te
nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ diugo$¢ narzedzi ogrodniczych.

Szerokosé pasa wycinki (podlegajgcego orzeczeniu zmiany uprawy le$nej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

S=B+ 2025+
15C

w ktérym: B - odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii, kV.

4.10. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Po ustawieniu stupéw nalezy zamontowa¢ na nich oprawy oswietlenia ulicznego sodowe typu
OUSD z zar6éwka 70W. Oprawy montowa¢ z podnosnika samochodowego z zastosowaniem przepisow
bezpieczenstwa przy robotach transportowych i na wysokosciach

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badahn na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowag, OST, SST i PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.
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Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

5.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

5.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
5.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $Scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacjg projektowa.

5.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymaitosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

5.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

5.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajéw przewodow i typow linii nalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy speieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

5.3.5. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej rbwne wartosciom podanym w
dokumentaciji projektowe;.

5.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

6. OBMIAR ROBOT
W zaleznosci od wykonywanych czynno  $ci jednostk g obmiaru jest metr [m] lubilo  §¢ sztuk [szt].

7. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nhastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng ocene robét wydang przez Energa -Operator.

8. Podstawa ptatno $ci
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-61/E-01002
2. PN-84/E-02051

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.
Urzadzenia elektroenergetyczne
Znamionowe napiecia probiercze izolacji.

3. PN-74/E-04500

4. PN-81/E-05001 wysokiego napiecia.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

PN-75/E-05100
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-79/E-06303

PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Dob6r izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechaniczne;.
Osprzet linii napowietrznych
badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

dobor

i stacji. Ogolne wymagania i
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16. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe
stojgce szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

17. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

19. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

20. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

21. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

22. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

23. PN-73/B-06281 Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Metody  badan
wytrzymatosciowych.

24. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

25. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej

szybkoschnacy czarny.
Cement. Transport i przechowywanie. _
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

28. BN-88/6731-08
29. BN-66/6774-01

10.2. INNE DOKUMENTY

30. Przepisy budowy urzgdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

31. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

33. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

34. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
»Elbud” Krakow.

35. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag pokry¢
malarskich - KOR-3A.

36. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985

37. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow
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D-01.03.04 USUNIECIE KOLIZJI KABLI | URZ ADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH Z
PROJEKTOWAN A DROGA

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy infrastruktury TP kolidujgcej z projektowang przebudow a drogi
gminnej nr 170025Z w miejscowo $ci Warszkowo wraz z odwodnieniem

1.2 ZAKRES STOSOWANIA

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji kolizyjnej
infrastruktury z projektowang przebudowa drogi.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Kolizja istniejgcej sieci telefonicznej z projektowang przebudowa drogi w Warszkowie wystepuje
w o$miu miejscach. Usuniecie kolizji wymaga utozenia:
Usuniecie kolizji wymaga utozenia:

- rury DVR50 791m
- rury HDPE 110/6,3 m

— rury A58PS (dwudzielna) 60m

oraz przebudowy trasy kabli SM:

- kabla 15x4x0,5 304m
- kabla 10x4x0,5 128m
- kabla 5x4x0,5 250m
- kabla 2x2x0,5 663m
— ustawienie stupka kablowego 1 szt
- wymiana pokryw SKR1 na SKM 2 szt.
— przesuniecie kanalizacji 1-otworowej 28m

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE DOTYCZ ACE TEGO ZADANIA

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, definicjami podanymi
w ST oraz STS D-01.03.04.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;j .
1.6 ROBOTY TOWARZYSZ ACE

Roboty towarzyszace sg to roboty geodezyjne, obejmujgce w swoim zakresie wytyczenie trasy
rurociggéw dla kabli telefonicznych oraz wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.7 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii ( dalej oznaczonego w skrécie GUGIK).

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne trasy sieci
kanalizacyjnej oraz robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢
dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Przy przebiegu rownolegtym sieci kanalizacji teletechnicznej do istniejgcego uzbrojenia, np. kabli
energetycznych, kanalizacji sciekowej itp. nalezy istniejace uzbrojenie wytyczy¢ w terenie i oznakowaé
palikami.

1.8 WYZNACZENIE GEOWNYCH PUNKTOW

Tyczenie wykonuje uprawniony geodeta, w oparciu o dokumentacje projektowg. Geodeta
wyznacza réwniez repery robocze, ktére nalezy umiesci¢ poza granicami wykonywanej budowli.

1.9 KOLEJNO S€ WYKONANIA ROBOT GEODEZYJNYCH
- wytyczenie gtébwnej osi trasy rurociggu kablowego
— wykonanie pomiaréw usytuowania elementéw sieci przed zasypaniem

— wykonanie pomiaréw elementéw na ziemnych po wykonaniu sieci i prac ziemnych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE UZYTYCH MATERIALOW

2.1MATERIALY BUDOWLANE

Na podsypke i czesciowe zasypanie rurociggu i kabli stosowac piasek wg BN-87/6774-04.
2.2 ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Pokrywy magistralne klasy B — 125 — 1005x605x80.
2.3 MATERIALY GOTOWE

2.3.1 Rury kablowe

— Rura dwudzielna typu AROT-A58-PS - 60m
— Rura przepustowa HDPE 110/6,3 -7m
- Rura DVR50 (AROT) - 791m

2.3.2 Kable telefoniczne

Do przebudowy kolizji zastosowaé kable typu XzTKMXpw:

— 15x4x0,5 - 304m
- 10x4x0,5 - 128m
- 5x4x0,5 - 250m
- 2x2x0,5 - 663m

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
3.2 ZAKRES ROBOT DO WYKONANIA

2.3.3 Kanalizacja telefoniczna
Nie wystepuje
2.3.4 Rurociag kablowy
Dla ostony przebudowywanych tras kabli zastosowac¢ rury:

- HDPE 110/6,3 - 7m — przepust pod drogg
- DVR50 - 791m — ostona nowych kabli
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— dwudzielng A58PS - 60mostona istniejgcych kabli
2.3.5 Wykonanie i zasypywanie wykopow

Przyjeto 50% wykopow wykonywanych recznie i 50% wykonywanych mechanicznie.
Rury utozy¢ na podsypce z pospotki o grubosci 5cm z przykryciem 10cm. Pozostata czes¢ wykopu
zasypac gruntem z wykopu. Teren przekaza¢ kierownikowi rob6t drogowych.
2.3.6 Umocowanie wykopow
Z uwagi na wykopy do 1m w gruncie II-lll nie przewiduje sie zabezpieczania wykopu.

2.3.7 Wymiana gruntu

Zagospodarowanie gruntu z wykopoéw pod rury uzgodni¢ z kierownikiem budowy drogi. Do
zasypywania wykopow dla rur i studni korzysta¢ z pospotki wykorzystywanej do robot drogowych.

2.3.8 Zrywanie i naprawa istniejgcych nawierzchni drogowych

Na trasie przebudowy kolizyjnej sieci wystepuje droga zwirowa i z ptyt betonowych, pod ktérymi
rureprzepustowg uktada¢ metodg przecisku.

2.3.9 Uszczelnienie rur
Konce rury w kanalizacji z kablami uszczelni¢ pianka poliuretanowa.
2.3.10Studnie kablowe

Na dwoch studniach kolidujgcych z wjazdami przy N131 i N33 nalezy wymieni¢ pokrywy lekkie na
magistralne klasy B125.

2.3.11Kable telefoniczne - przebudowa

Do utozonych rur wciggnag¢ kable wg rys. 3 w PW:

— XzTKMXpw 15x4 -304m
— XzTKMXpw 10x4 -128m
- XzZTKMXpw 5x4 - 250m
- XzZTKMXpw 2x2 - 663m

i dokonac¢ przetgczenia kabli rozdzielczych przez zlgcza réwnolegte.

Ustawic¢ nowy stupek SR naprzeciw budynku N58 i przetgczy¢ kable utozonymi wstawkami.

Dla stupka wykonaé¢ uziemienie typu Galmar o wartosci do 10Q i potaczy¢ przewodem DY2,5 do
zacisku uziemienia w SK.

Zigcza ostoni¢ ptatami XAGA500, a zyly taczyé na pojedynczych tgcznikach réwnolegtych UB-2A.

Ziacza oznaczyé¢ stupkami oznaczeniowymi SO.

Trasy kabli oznaczyé tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego w potowie wykopu.

Na przebudowanych kablach rozdzielczych wykona¢ pomiary pragdem statym — rezystancji petlii
izolacji oraz wartos¢ uziomu.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1 OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t przy przebudowie sieci kablowej podano w Ogdlinej
Specyfikacji Technicznej.

Kontrola jakosci rob6t powinna odby¢ sie w obecnosci przysziego whascicieli sieci telefonicznej i
uzyskac jego akceptacje.
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4.2 SIECI KABLOWE

— Sprawdzeniu podlegajg zakonczenia kabla
— Oznakowania trasowe — stupki SO
— Pomiary elektryczne

4.3 OCENA WYNIKOW BADA N

Przedstawiong do odbioru przebudowy telefonicznej kanalizacji kablowej oraz budowy przytacza
telekomunikacyjnego nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami normy jezeli sprawdzenia i
pomiary dajg wynik pozytywny.

Elementy sieci, ktére majg zanizone parametry powinny byé poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

5. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6ét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i rzeczywiste
wykonanie. Jednostkami obmiarowymi sg metr, t, szt, odcinek.

Po wykonaniu kanalizacji i rurociggu kablowego, oraz wybudowanych i zmontowanych kabli
przed przekazaniem ich do eksploatacji, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nizej
wymienione dokumenty:

— aktualng dokumentacje powykonawczg

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg
— protokot pomiaréw

— protokoty odbioru robét zanikajacych

6. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania rob6t na podstawie ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

7. PRZEPISY
7.1 NORMY
1. |BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. |ZN-96/TPSA-014- | Rury polipropylenu (RPP i HDPE)
016
3. |PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone
opancerzone z ostong polietylenowg lub poliwinitowa.

4. | BN89-8984-17/03 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoine wymagania.
+ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe

ZN-96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo - pomiarowe

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe

N Noo

.2 INNE DOKUMENTY

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. 2000/2003
z 9X112003 poz. 1953.
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