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I. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
instalacji wentylacji mechanicznej pomieszczenia sali gimnastycznej w ramach termomodernizaciji
budynkéw uzytecznosci publicznej w gminie Stawno.

Obiekt: Szkota Podstawowa w Warszkowie, Warszkowo 33 A, 76-100 Stawno jednostka ewid.
321306_2, dz. nr 791/6, 793/6, 794/4, 794/5, obreb 0019_Warszkowo.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie instalacji wentylacji.

4. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia

trwatosci eksploatacyjne;.

5. Nazwy i kody robét

45331000-6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331200-8 — Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331210-1 — Instalowanie wentylaciji.

45321000-3 — Izolacja cieplna

6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia
04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego, bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w

ruch.



instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych
stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnos$ci wymiany powietrza, cidnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze
nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedgce wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, skladu chemicznego, temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegrod.

rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okredlonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktéry
ze wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osdb przebywajgcych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia swiezosci
powietrza, odprowadzenia przykrych zapachéw i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci
tlenku wegla i dwutlenku wegla.

krotno$¢ wymian powietrza — iloS¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylac;ji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumienh
powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowacé w
danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji

obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac- w funkcji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczehn— przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzaciji.

uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
ogrzewanie powietrza wtérne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod
wzgledem cieplnym i/lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia.

filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych
lub ciekiych.

centrala wentylacyjna — zestawienie zespotéw i urzadzen dobranych do realizacji planowanych
funkcji uzdatnienia i do fttoczenia powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych w postaci
prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali.

czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz



przewéd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

przepustnica — zespét samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny,
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.
ttumik akustyczny — element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw.

nawiewnik — element lub zespdt, przez ktdry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni
wywiewnik — element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

otwoér wentylacyjny — otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni
wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami

materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i Specyfikacjg
Techniczna.

aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywania roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego typu robot.

personel Wykonawcy — Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na
Placu Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikéw i innych pracownikéw
Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajgcy Wykonawcy w
realizacji Robdét.

podwykonawca — kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robot oraz prawni nastepcy kazdej z tych oséb.

kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowej,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
kontraktu.

inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami
stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby
zawodowej.

kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy.

7. Opis zastosowanych rozwigzan

Zaprojektowano jedng jednostke wentylacyjng z odzyskiem ciepta typu bezkanatowego w
systemie zdecentralizowanym. Dostarcza ona $wieze powietrze oraz usuwa powietrze z
pomieszczenia w ilosci max 1200 m3/h kazdy — w naszym przypadku urzgdzenie nawiewa i usuwa
1000 m*/h (urzadzenia kompaktowe). Urzgdzenie posiada 2 krzyzowe wymienniki ciepta odzyskujgce
ciepto z powietrza usuwanego, nie ma zastosowanej nagrzewnicy powietrza. Automatyka gwarantuje
bezawaryjng oraz bezobstugowg prace, petne zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe, posiada

programator tygodniowy z ekranem dotykowym. Czerpnia od wyrzutni na Scianie jest oddalona min.
1.5m od siebie.




Sala informatyczna bedzie wyposazona dodatkowo w uktad klimatyzacji oparty o klimatyzator
Scienny zlokalizowany w $cianie szczytowej budynku nad oknami. Jednostke zewnetrzng nalezy
Zlokalizowaé na Scianie zewnetrznej nad oknami — rurke do odprowadzenia skroplin nalezy prowadzi¢

po elewacji w styropianie, ujscie skroplin zrobi¢ na trawnik.

8. Materialy

Do wykonania wentylacji mogg by¢ zastosowane wyroby producentéow krajowych lub zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania niniejszego zadania muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca przed
zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujgcymi normami.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw
urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obuddw powinny byc¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen

powtok ochronnych.

8.1. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzgdzen Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

8.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom

sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

9. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

10. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, kitére nie wpltyng na jakosc
przewozonych materiatdw i urzgdzen. Materiaty powinny byé przewozone w sposéb zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone

przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w



warstwach wedilug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci
palety. Liczba srodkéw transportu zapewniaé powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzadzenia przed ich

uszkodzeniem.

11. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jakos¢ stosowanych
materiatbw i urzgdzen, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze zlozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub zlozong ofertg przetargows.

12. Kontrola jakosci robét

Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wiasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych robdt,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),

- system proponowanej kontroli,

- Spos6b zabezpieczenia materiatow i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materialdbw i urzgdzen atesty, $wiadectwa dopuszczenia oraz

certyfikaty.

12.1. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta dziatajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé probny ruch catej instalacji w
warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. nagrzewnic ) do catych instalacji.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,

nastaw i regulacji wstepnej instalacji.



Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szaf sterowniczych przez wyrywkowe sprawdzenie
dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

- wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

- dziatania wtgcznika rozruchowego;

- dziatania przeciwzamrozeniowego;

- dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

- dziatania regulacji strumienia powietrza;

- dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

- wspoétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

Il. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
— remontu instalacji centralnego ogrzewania w ramach termomodernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej w gminie Stawno.

Obiekt: Szkota Podstawowa w Warszkowie, Warszkowo 33 A, 76-100 Stawno jednostka ewid.
321306_2, dz. nr 791/6, 793/6, 794/4, 794/5, obreb 0019_Warszkowo.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag
Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majace na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia

trwatosci eksploatacyjne;.

5. Nazwy i kody robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach



6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rébwnowazne z Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWiIA z dnia
04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrédia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczeh za
pomocg czynnika grzejnego.

czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest rowniez roztwoér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.

instalacja (centralnego) ogrzewania — zespot urzgdzen, elementéw i przewoddw stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametrow (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalaciji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacii).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji.

cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalaciji
podczas krazenia wody.

ciSnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzerh wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.

urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, kitdre zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

urzadzenia stabilizujace — urzagdzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne parametry

w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
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urzadzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny lub optycznoakustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

odpowietrzenie miejscowe — zespot urzgdzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdline
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

instalacja odpowietrzajgca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i Specyfikacjg
Techniczng.

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywania rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego typu robat.

personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caly personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na
Placu Budowy, a ktory moze obejmowacé personel kierowniczy, robotnikdw i innych pracownikéw
Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajacy Wykonawcy w
realizacji Robdt.

podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robot oraz prawni nastepcy kazdej z tych oséb.

kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowej,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizaciji
kontraktu.

inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami
stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby
zawodowe;j.

kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

7. Opis przyjetych rozwigzan
Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej dla ktérej obliczeniowa temperatura zewnetrzna

wynosi —16 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji
meteo w Ustce.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczeh

projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Projekt obejmuje czesciowg wymiane istniejgcych grzejnikéw ptytowych oraz gatgzek z
wigczeniem ich do istniejgcych pionéw. W pomieszczeniu kottowni przewidziano montaz nowego
rozdzielacza wraz z armaturg ( m.in. zaworu tréjdrogowego, pomp i regulatora) oraz zbiornika 500I.
Regulacja instalacji oparta jest na montazu nowych zaworéw termostatycznych, doborze nastaw oraz
montazu nowych zaworéw powrotnych. Projekt zawiera przykladowe zawory termostatyczne.

Wykonawca wybrany przez Zamawiajagcego podczas postepowania przetargowego
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zobowigzany bedzie do wykonania ponownych obliczen (doboru nastaw) z uwzglednieniem
proponowanych przez siebie zaworéw termostatycznych. Kazdy zawodr termostatyczny nalezy
wyposazy¢ w gtowice wzmochiong odporng na wandalizm oraz manipulowanie przez osoby
nieuprawnione. Instalacja o parametrach wody instalacyjnej tz /tp = 55°/45°C C z rur
miedzianych. Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli zaprasowywania ztgczek na rurze.
Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych. W projekcie uzyto stalowych grzejnikéw
ptytowych kompaktowych oraz zaworowych. Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442.
Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. Grzejniki nalezy montowa¢ w sposoéb
zapewniajacy stabilnosé konstrukcji montazowej i sztywnosé grzejnikow. W przypadku braku
stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastosowaé¢ uchwyty zapewniajace

sztywnosé¢ grzejnikéw w zaleznosci od typu zastosowanych urzadzen.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione
w_ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one réwnorzedne, o nie gorszych
parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

8. Materiaty

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg byé zastosowane wyroby producentéw
krajowych lub zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom i Normom
Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposéb okreslony

obowigzujgcymi normami.

8.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje z rur miedzianych. PrzejScia przez Sciany i stropy w tulejach
ochronnych. Przewody miedziane poziome zaleca sie umiesci¢ na podporach ruchomych. tgczenie
rurociggéw miedzianych za pomocag zaprasowywania ztgcz typu ,Press”. Przewody prowadzi¢ ze
spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie instalacji. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢é odpowietrzania instalaciji.
Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowacé sie z prawej strony, powrotny za$ z lewe;
(dla patrzgcego na $ciane). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich

przed dewastacjqg.

Przejscia wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczen pozarowych.

8.2. Grzejniki i armatura
W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych. Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442,
Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. Grzejniki nalezy montowa¢ w sposdb

zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji montazowej i sztywnos$¢ grzejnikébw. W przypadku braku
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stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastosowa¢ uchwyty zapewniajgce sztywnosé

grzejnikow w zaleznosci od typu zastosowanych urzadzen.

W projekcie zostata uzyta nastepujgca armatura:

- zawory termostatyczne z nastawg wstepng stosowane sg w dwururowych instalacjach c.o.,
zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna umozliwia doktadne uzyskanie
nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne zréwnowazenie instalacji.

- zawory odcinajgce proste pozwalajgce na odciecie kazdego grzejnika podczas konserwacji lub
naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalaciji.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione
w ofercie przetargowej przez Wykonawce jezeli sg one réwnorzedne, o nie gorszych
parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w dokumentacji projektowej. W
przypadku uzasadnionej koniecznosci zastosowania innych materialow lub urzadzen niz

podane w projekcie lub ofercie przetargowej nalezy uzgodnic je z Inspektorem Nadzoru.

8.3. Montaz przewodoéw i armatury.
Rozrézniamy nastepujgce sposoby uktadania rurociggow:
- ukfadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowe;,
- uktadanie natynkowe.
Uktadanie podtynkowe i w podtodze

Przy uktadaniu podtynkowym i w podiodze (w szlichcie betonowej) wydiuzanie przewodow
rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze konieczno$¢ zachowania
odlegtosci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podioza.
W przypadku izolowania przewoddw w bruzdzie $ciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy (wydtuzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury przejmuje naprezenia
wynikajace z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie sciennej owingé warstwg
tektury falistej, folii itp. lub natozy¢ rury ostonowe typu ,peszel’. Grubos¢ warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla $rednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wiekszych srednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sie, zwtaszcza przy wiekszych srednicach, stosowanie siatki tynkarskie;.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potgczenia rur, mozna
zalewaé szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku
otaczajgca rure warstwa betonu nie dopuszcza do wydtuzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie
naprezenia (bedg one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatosciowych grubosc¢

warstwy betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Uktadanie natynkowe
Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk na wyglad i

stabilno$¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalno$¢ liniowg rurociggdw wody cieptej i
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centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidziec,
stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowg formg kompensacji do ktérej
powinno sie dgzy¢ jest samokompensacja, wykorzystujgca zmiane kierunku przebiegu rurociggow,
podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,.Z".
W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: diugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkéw),
nalezy na rurociggach zamontowaé punkty state, oraz kompensatory U - ksztattowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkow rur.

Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym rurociggu
niekontrolowanych naprezen i niepozadanych przemieszczerh jego elementéw np.: trojnikow.
Stosowanie rur wielowarstwowych majgcych niskie wspétczynniki wydtuzalnosci ( 0,03, 0,035 mm/mK)
pozwala na zmniejszenie wielko$ci kompensatoréw a w niektorych przypadkach catkowitg rezygnacije
z ich budowania. Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie

rurociggéw sg punkty przesuwne podpierajgce rurociag.

Tuleje ochronne
Wszystkie przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach

ochronnych wykonanych np. z cienkosciennych rur z tworzywa.

Montaz grzejnikdw na zawieszkach

Kolejnosé montazu:

- wywierci¢ otwory w Scianie,

- przykreci¢ zawieszki do Sciany,

- grzejnik oprze¢ na dolnych zawieszkach tak, aby dolna krawedz grzejnika znalazta sie we wktadkach
ochronnych zaczepdw,

- wypoziomowac grzejnik srubami regulacyjnymi,

- wyjg¢ wktadki ochronne z gérnych zawieszek i wcisnaé je na krawedz grzejnika w miejscach
mocowania,

- Sruby mocujgce gornych zawieszek wykrecic tak, aby mozna byto podnies$¢ zaczepy i nasunggé je na
wktadki ochronne,

- Srubami regulacyjnymi ustali¢ ostatecznie potozenie i zamocowanie grzejnika,

Przyktadowy schemat budowy zawieszki:

- wktadka ochronna
- zawieszka

- Sruba regulacyjna
- wkret mocujacy

- podktadka

- korpus zawieszki
- kotek rozporowy
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Montaz grzejnikéw na podstawkach
Podstawka umozliwia stabilne umocowanie grzejnikow do podtoza za pomocg wkretéw rozporowych z
koszulkami. Dzieki temu uniwersalnemu rozwigzaniu grzejniki mogg by¢

instalowane w dowolnym miejscu ogrzewanego pomieszczenia.

Instrukcja montazu:

- podstawki nalezy umieszcza¢ w prowadnicach widocznych od dotu grzejnika.

- grzejniki o dtugosci do 175 cm montowac na dwoch podstawkach, diuzsze na trzech.

- widetki podstawki obejmujg dwie najnizsze rurki grzejnika, przy czym dolna rurka ma spoczywaé na
poprzeczce podstawki lub na drewnianej wktadce regulacyjnej. Dzigki temu dolna krawedz grzejnika
znajdzie sie na wysokosci: 10 - 13 cm od podtogi.

- podstawki nalezy wtozy¢ w prowadnice przed rozpoczeciem montazu grzejnika. Podczas ich
wktadania nie nalezy uzywacé zbyt duzej sity aby nie doszto do uszkodzenia grzejnika.

- po witozeniu podstawek do grzejnika nie nalezy ich wyjmowac.

W zadnym wypadku nie nalezy najpierw montowac¢ podstawek do podtogi a dopiero pdzniej
montowac na nich grzejnik — grozi to uszkodzeniem grzejnika nawet w przypadku niewielkiej

niedoktadnosci montazu.

Grzejniki nalezy montowa¢ w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji montazowej i
sztywnos¢ grzejnikéw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy
zastosowaé¢ uchwyty umozliwiajace sztywnosé grzejnikow w zaleznosci od typu

zastosowanych urzadzen.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione
w_ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sa one réwnorzedne, o nie gorszych
parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowe;.

8.4. Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robot, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzadzen Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

8.5. Odbidor materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwdrcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac¢ badaniom

sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.
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9. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

10. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wpltyng na jakosc
przewozonych materiatdbw i urzgdzen. Materialy powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzyé dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w
warstwach wedlug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymato$ci
palety. Liczba srodkéw transportu zapewniaé powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzadzenia przed ich

uszkodzeniem.

11. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jako$é stosowanych
materiatbw i urzgdzen, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze zlozong przez siebie ofertg przetargowag oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub ztozong ofertg przetargows.

11.1. Montaz grzejnikéw
Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy Scianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika —

korzystajac z fabrycznych uchwytow.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych zaworowych. Produkowanych w Polsce zgodnie z
PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie budowlanej w sposdéb

trwaly. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

11.2. Montaz armatury

- armature nalezy instalowaé w sposéb umozliwiajgcy pézniejszy dostep do niej w celu obstugi i
konserwaciji, w razie koniecznosci wykonaé miejscowe poszerzenia wnek pod okiennych,

- kierunek przeptywu wody instalacyjnej powinien by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na

armaturze,
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- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w zitgczke do weza w sposéb

umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

12. Wytyczne branzowe
Zakres prac obejmuje:
— wykonanie harmonogramu robét na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,
— zakupienie i dostarczenie materiatdbw na plac budowy oraz ich skladowanie =z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),
roboty budowlane:
— wykucie otworéw montazowych,
— zamurowanie przebi¢ montazowych,
roboty montazowe
— montaz przewoddw i armatury,
— montaz nowych grzejnikow,
— ptukanie instalacji,
— wykonanie prob szczelnosci,
— wykonanie izolacji instalaciji,

— rozruch, wykonanie odbioréw oraz szkolen itp.

13. Kontrola jakosci robét

Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposob realizacji zadania, mozliwos$ci techniczne i kadrowe gwarantujgce wtasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych robdt,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),

- system proponowanej kontroli,

- SposOb zabezpieczenia materiatow i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materialdbw i urzgdzen atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz

certyfikaty.
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lll. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
instalacji wody cieptej i cyrkulacji w ramach termomodernizacji budynkdéw uzytecznosci publicznej w
gminie Stawno.

Obiekt: Szkota Podstawowa w Warszkowie, Warszkowo 33 A, 76-100 Stawno jednostka ewid.
321306_2, dz. nr 791/6, 793/6, 794/4, 794/5, obreb 0019_Warszkowo.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag
Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie instalacji wodociggowe;j.

4. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjne;j.

5. Opis zastosowanych rozwigzan
Instalacja wodna sktada sie z instalacji cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji cieptej wody.
Zaprojektowano instalacje wodne z tworzywa sztucznego PP tgczonego przez zgrzewanie polifuzyjne.
Instalacje cieptej uzytkowej doprowadzi¢ do umywalek, zlewozmywakow, zlewow itd.
Zasilanie ze zrédta ciepta zlokalizowanego na parterze budynku. Zabezpieczenie przed legionellg

nastepuje poprzez istniejgcy przegrzew.

W projekcie zastosowano urzgdzenia zmniejszajgce zuzycie wody w postaci armatury
czasowej. Automatyczne zamkniecie wyptywu wody nastepuje po 7 sekundach. Wyplyw jest

nastawiony na 3 I/min przy 3 barach. Istnieje mozliwo$¢ regulacji wyptywu od 1,5 - 6 I/min.

Stosujac armature i wyposazenie instalacji wodnej nalezy sie kierowaé projektem
technologicznym oraz uzgodnieniami poczynionymi z Inwestorem. Dotyczy to przede

wszystkim: baterii, kratek i pozostalych elementéw wyposazenia obiektu.
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6. Materiaty

Do wykonania instalacji wodociggowej mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca
przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow

powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujgcymi normami.

6.1. Przewody

Materiat, z ktérego nalezy wykonaé przewody instalacji wodociggowych jest tworzywo
sztuczne PP. Instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykona¢ na rurach zespolonych, stabilizowanych,
zbrojonych folig aluminiowg o cisnieniu roboczym 10 bar, oraz temperaturze obliczeniowej do 60°C.
taczenie elementéw odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe gwarantujgce wysokg szczelno$¢ i
wytrzymatos¢ mechaniczna.
6.2. Montaz przewodoéw i armatury.
Metody ukfadania przewodow
Rozrézniamy nastepujgce sposoby uktadania rurociggow:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,

- uktadanie natynkowe.

Uktadanie podtynkowe i w podtodze

Przy uktadaniu podtynkowym i w podtodze (w szlichcie betonowej) wydtuzanie przewodow

rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze konieczno$¢ zachowania
odlegtosci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podioza.
W przypadku izolowania przewodow w bruzdzie Sciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy (wydituzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury przejmuje naprezenia
wynikajgce z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie Sciennej owing¢ warstwag
tektury falistej, folii itp. lub natozy¢ rury ostonowe typu ,peszel’. Grubos$¢ warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla srednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wiekszych $rednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sie, zwtaszcza przy wiekszych $rednicach, stosowanie siatki tynkarskiej.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potgczenia rur, mozna zalewac
szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku otaczajgca rure
warstwa betonu nie dopuszcza do wydtuzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie naprezenia
(bedg one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatosciowych grubos¢ warstwy

betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Uktadanie natynkowe
Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegoélny nacisk na wyglad i
stabilnos¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalnos¢ liniowg rurociggdw wody cieptej i

centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidziec,
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stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowg formg kompensacji do ktérej
powinno sie dgzy¢ jest samokompensacja, wykorzystujgca zmiane kierunku przebiegu rurociggéw,
podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc zatamania rurociagu w postaci litery ,L" lub ,.Z".
W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: diugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkéw),
nalezy na rurociggach zamontowaé punkty state, oraz kompensatory U - ksztattowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkéw rur.

Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym rurociggu
niekontrolowanych naprezen i niepozadanych przemieszczenn jego elementéw np.: trojnikow.
Stosowanie rur wielowarstwowych majgcych niskie wspétczynniki wydtuzalnosci ( 0,03, 0,035 mm/mK)
pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektorych przypadkach catkowitg rezygnacije
z ich budowania. Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie

rurociggdw sg punkty przesuwne podpierajgce rurociag.

Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu, natomiast
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw

przewodu.
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Przyktadowe wykonanie punktow statych instalacji:
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PP- punkty przesuwne.
PS- punkty state.

Podpory state i przesuwne.

Podpory przesuwne:
Umozliwiajg ruch osiowy przewodu, zwigzany z wydtuzalnoscig termiczng polipropylenu, obejmy nie
mogg powodowac rysowania powierzchni przewodu. Obejmy z PP lub metalowe z wkladkg gumowg

nalezy zaktada¢ w odpowiedniej odlegtosci od ksztaltek, tak aby nie ogranicza¢ ruchu przewodu.

Mocowanie podpor przesuwnych.

Podpory state
Uniemozliwiajg ruch przewodu, obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi
ksztattkami, zapewniajgcymi staty opor. Obejmy state nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

e zmianach trasy przewodu,

21



e odgatezieniach przewodu,
*  punktach czerpalnych,

* przediza armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Bardzo mocno dokrecona obejma uniemozliwiajgca ruch przewodu, réwniez jest punktem statym.

Kompensacja
Kazdy rurocigg pod wptywem roéznicy temperatury ulega wydtuzeniu (lub skréceniu) o okreslong

wielkos¢é. Wielkos¢ te okresla sie za pomocg ponizszego wzoru:

AL=a L * AT
gdzie:
AL- wielko$¢ o ktorg odcinek ulega wydtuzeniu.

a- wspotczynnik cieplnego wydtuzania liniowego [mm/mK].
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L- dtugos$¢ odcinka rurociagu [m].
AT - réznica temperatur przy montazu i eksploataciji [K].

Kompensatory

W celu wyeliminowania skutkow wydtuzen liniowych (niekontrolowanych ruchéw rurociggow i
ich deformaciji) przyjmuje sie réznej konstrukcji rozwigzania kompensacyjne (ramie elastyczne oraz
kompensatory U i Z-ksztattowe) pokazane na ponizszych rysunkach:
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PP- punkty przesuwne.

PS- punkty state.

Zalecenia montazowe przy stosowaniu zasad kompensacji wydtuzen termicznych.
armature na rurociggach powinno montowac¢ sie w takich miejscach, aby nie wystepowata na

odcinkach stanowigcych ramiona kompensacyjne, jak réwniez nie powodowata blokowania ruchéw
rurociggu np. o podpory przesuwne. Najkorzystniej jest miejsca montazu armatury wykonywacé jako

punkty state, co réwniez zabezpiecza rurociggi

wystepujgcych przy otwieraniu i zamykaniu armatury.
w zadnym przypadku nie nalezy pozostawia¢ odcinkéw rurociggéw bez mozliwosci

kompensaciji wydtuzen.
przy podtgczeniu prostopadlym rurociggéw do rur stalowych, miejsce wigczenia nalezy

traktowaé jako punkt uniemozZliwiajacy ruch wzdiuz osi rurociggu z rur wielowarstwowych. Nie
dopuszczalne jest wykonywanie punktu statego dla rurociggu stalowego poprzez montaz obejm na
rurociggu z rur wielowarstwowych. Jezeli rurocigg stalowy w miejscu wigczenia rur wielowarstwowych
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moze ulegac znacznym wydtuzeniom to odcinek wigczenia rur wielowarstwowych musi by¢é wykonany
jako ramie sprezyste poprzez odpowiednie usytuowanie podpory przesuwnej, a diugos¢ tego
ramienia nalezy ustali¢ w oparciu o wielko$¢ wydtuzenia rurociggu stalowego.

. przy podigczeniu osiowym rurociggéw z rur wielowarstwowych do rur stalowych przy
okresleniu ramienia sprezystego kompensujgcego wydtuzenie tego odcinka nalezy uwzglednic
wydtuzenie wynikajgce z sumy wydtuzen obu rurociggow.

. przy podigczeniu rurociggébw z rur wielowarstwowych do rur stalowych zalecane jest w
miejscu wigczenia wykonanie punktu statego na rurociggu stalowym.

. w szachtach odcinki pionéw powinny mie¢ mozliwos¢ swobodnej pracy termicznej. W
przypadkach braku mozliwosci wykonania ramion kompensacyjnych na odejsciach od pionu zalecane

jest zastosowanie do tych odgatezieh przewoddéw elastycznych.

6.3. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

6.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom

sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

7. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

8. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktdére nie wptyng na jakosé
przewozonych materiatdbw i urzadzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci
palety. Liczba srodkéw transportu zapewniaé powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzgdzenia przed ich

uszkodzeniem.
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9. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jako$é stosowanych
materiatdw i urzgdzen, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze ztozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub zlozong ofertg przetargows.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgafezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu fatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzgadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary, a
takze pralki automatyczne, zmywarki, itp.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegolnych piondéw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzonych w

ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

10. Kontrola jakosci robét
Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktorym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwo$ci techniczne i kadrowe gwarantujgce wiasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:
- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,
- wykaz zespotoéw roboczych z ich kwalifikacjami,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$é wykonania poszczegodlinych robdét,
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),
- system proponowanej kontroli,
- SposOb zabezpieczenia materiatow i urzgdzeh w czasie ich transportu i magazynowania,
— wymagane dla stosowanych materiatéw i urzadzen atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.
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IV. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi korncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i
ulegajagcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu

trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

2. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na piSmie o tym
Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia wszystkich
dokumentoéw niezbednych do dokonania odbioru koncowego. Odbioru korncowego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja dokona
oceny jakosciowej robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, ofertg przetargowg
Wykonawcy. W trakcie odbioru konhcowego komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje projektowg i podwykonawcza,

- specyfikacje techniczna,

- oferte przetargows,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegdlnie dotyczgce robot zanikajagcych i

ulegajacych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,
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- Dziennik Budowy,

- atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzgdzen

(jezeli tego wymagajg).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy nowy termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe

bedg zestawione pisemnie i termin ich wykonania wyznaczy komisja.

4. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarangciji.

VIi. OBMIAR ROBOT
Po zakohczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru po wykonawczego. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w Kkosztorysowaniu.
Przedmiary rob6t sporzadza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
- dtugos¢ rurociggdéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
- do ogdinej dtugosci rurociggéw wlicza sie dtugosci rur wraz armaturg tgczong na gwint i tgczniki.
Jednostkg obmiarowg jest:

* mdla montazu rur i izolacji,

e szt dla armatury,

VII.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ zgodnie z umowg Inwestora z Wykonawca.

IX. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

- polskie Normy,

- europejskie aprobaty techniczne,

- polskie normy przenoszgce normy europejskie,

- normy zharmonizowane,

- polskie aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodno$ci z normami,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji sanitarnych,
a w szczegoblnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane tekst jednolity - Dz.U. z 2003 r. nr 207 poz.
2016 z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. Nr 75, poz. 690,
-Dz.U. 22003 r. nr 33 poz. 270, Dz.U z 2004 r. nr 109 poz.1156 wraz z pézniejszymi zmianami,
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Dz.U. nr 120, poz. 1126.

Przy sktadaniu oferty rownowaznej wykonawcy musza uwzgledni¢c w swojej ofercie
wykonanie projektéow zamiennych dostosowanych do zaproponowanych urzadzenh
zamiennych. Wykonawcy robét ( dostawcy) muszg zapewni¢ minimum 5 letnig gwarancje
producenta na dostarczang armature sanitarna.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty

budowlane spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego.
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