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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.2

1.3.

1.3.1.

WSTEP
PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych
dla poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

Zakres stosowania ST

Zakres robét obejmuje przebudowe wszystkich elementéw pasa drogowego przedmiotowej
drogi (czes¢ drogowag i sanitarng: jezdnia, chodniki, zjazdy, zatoka autobusowa, zielen
oraz kanalizacja deszczowa, sanitarna i wodocigg oraz czes¢ elektryczna).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE STANOWIA CZESC DOKUMENTOW PRZETARGOWYCH
I NALEZY JE STOSOWAC PRZY WYKONANIU ROBOT OPISANYCH W PODPUNKCIE 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami technicznymi:

BRANZA DROGOWA | SANITARNA

D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.04.
D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-02.03.01C
D-03.01.01
D-03.02.01.
D-04.01.01.
D-04.02.01.
D-04.04.02.
D-04.05.01.
D-04.06.01
D-04.06.02
D-04.08.05
D-05.03.05A
D-05.03.05B
D-05.03.23.
D-06.03.01.
D-06.03.01A
D-06.04.01.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-08.01.02.
D-08.02.02.
D-08.03.01.
D-08.05.02.
D-09.01.01.
D-10.02.01
D-10.01.02.

Odtworzenie trasy i punktow wysoko
Usuni ecie drzew i krzakéw
Rozbiérka elementéw drog

Roboty ziemne. Wymagania ogélne
Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii
Wykonanie nasypéw

Wzmocnienie geosyntetykiem podto
Przepusty

Kanalizacja deszczowa, sanitarnaiwod ociag

Koryto wraz z profilowaniem zag eszczaniem podio za pod warstwy konstrukcyjne
Warstwy ods gczajace iodcinaj ace

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podio  ze z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa betonowa

Wyréwnanie kruszywem stabilizowanym mec  hanicznie

Nawierzchnia z betonu asfaltowego war stwa $cieralna

Nawierzchnia z betonu asfaltowego war stwa wi azaca i wyréwnawcza
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe |

Scinanie i uzupetnianie poboczy - plantowanie

Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

Rowy odwadniaj ace

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Kraw ezniki betonowe

Chodnik kostki betonowej

Obrze za betonowe

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Zielen drogowa

Regulacja armatury

Utozenie rur ochronnych na kablach telekomunikacyjnych

sciowych

-1V

Za nasypu na gruncie stabono $nym

BRANZA ELEKTRYCZNA

E-01.00

Przebudowa sieci napowietrznej 0,4kv (usun iecie kolizji)
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1.4.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana

do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy

urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robot.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukciji

nawierzchni.

Ksiega / Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt

Z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w

rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo
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1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno §¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.25. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowsg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(A) Przetargowa dokumentacja projektowa zawiera specyfikacje istotnych warunkéw zamdéwienia,
przedmiar robét i naktadczy kosztorys oraz Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.

(B) Dokumentacja Projektowa
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze dokumentaciji
projektowej zawierajgce opis techniczny, czesé rysunkowa, przedmiar robét oraz szczegbdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.

(C) Dokumentacja projektowa Wykonawcy
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT
obejmujgca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg kontraktu) nastepujace
dokumenty:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo
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- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wiasciwym organem
zarzadzajacym ruchem),

— projekt oznakowania placu budowy,

— program zapewnienia jakosci,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne or az dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiaj acego Wykonawcy stanowi g czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w
choéby jednym z nich s a obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy:

- umowa

- oferta Wykonawcy

— specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia

— dokumentacja projektowa

- szczegOtowe specyfikacje techniczne

— kosztorys ofertowy

Wykonawca nie mo ze wykorzystywa € bteddéw lub opuszcze n w dokumentach kontraktowych, a

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi ¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST, i wplynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizaciji ruchu powinien byé¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene ofertowa.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten
spos06b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w tak sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialtdbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych
w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus zdjety z terenu prowadzenia rob6t bedzie formowany w hatdy i wykorzystane przy
robotach wykonczeniowych po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy beda wykorzystane

do robdt lub odwiezione na odkltad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, ze Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdllnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialtéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, nadmiernym nawodnieniem czy zamarznieciem
oraz beda zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do robo6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny
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z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposoéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt oraz odchytki dopuszczalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru b eda wykonywane nie pdé zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc e, pod gro zbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc 0golng opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

— sposobb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inspektor nad zoru mo ze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia bada n w laboratorium niezale znym.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okredlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

W przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium wlasne Wykonawcy,
zobowigzany jest on dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwi gzane z organizowaniem i prowadzeniem bada A materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru moze
polecic Wykonawcy Ilub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze¢ sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatbw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty badan
Inspektora nadzoru lub powtérnych czy dodatkowych oraz pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.
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6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczehAstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskga Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdét,

— przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli specyfikacje techniczne witasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
Z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZE$CIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
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Odbior ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protok6t odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw

zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
potwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl  edem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumi eniu z Wykonawc a wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartosé (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji
technicznej i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- wartosé zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy.
— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNI CZNEJ DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogodlnych zawartych

w specyfikacji technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach,
a niewyszczegOlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

No

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajagcych z
postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu.

() Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o zaméwieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami.(Dz.U.Nr19, poz.177 z 2004r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207 p0z.2016 z 2003r., Nr 6 poz.41 i Nr 92
poz.881 i Nr 93 poz.888 z 2004 roku).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r z pézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pOzniejszymi zmianami).

Warunki kontraktu.

Dane kontraktowe.
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D-01.00.00.

D-01.01.01.

D-01.02.01

D-01.02.04.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych =z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci geodezyjne umozliwiajace wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacja projektowa, a takze;

— odtworzenie 4 punktéw osnowy Il klasy; nr 1223, 1100, 1102, 1103,
— wykonanie mapy geodezyjnej powykonawcze;j.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane lub prety stalowe albo rury
metalowe o ditugosci okoto 1 metra. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane
o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢
dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Wytyczenie trasy drogi nalezy wykonaé¢ w oparciu o projekt zagospodarowania, a wytyczenie zjazdéw do
granicy pasa drogowego nalezy wykona¢é w oparciu 0 nowe materialy pobrane
z PODGIK w Stawnie, poniewaz w czasie opracowania dokumentacji PODGIK wykonywat wznowienie
granic.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét
z dokumentacjg projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa € Inspektora nadzoru o jakichkolwiek bt edach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Bt edy te powinny by ¢ usuniete na koszt
Zamawiaj acego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli osnowa pomiarowa zostanie zniszczona przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia na swéj koszt.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub pretbw metalowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 100 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokiladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub pretéw metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypéw
polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz kontur6w nasypow
i powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow
wysokosciowych obejmujg roboty pomiarowe na catym odcinku robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— dostarczenie materiatdbw pomocniczych,

— sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— sprawdzenie i wyznaczenie granicy pasa drogowego,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— odtworzenie punktéw osnowy,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
— wykonanie mapy geodezyjnej powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pOzniejszymi
zZmianami).

2. Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

3. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Inst. techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979.

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakbw w zwigzku z przebudow a drogi
gminnej w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych wyszczegdlnionych
w przedmiarze robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposoéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, wskazany w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacegdo.

Wycinke drzew o wifadciwosdciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach wykonanych rob6t ziemnych, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci i usuna¢ korzenie
tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie nie przekraczata 2%.

W miejscach planowanych nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposo6b ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW | KRZAKOW

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
— zasypanie i zageszczenie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg
i wywozem:

— rozebranie podbudowy z brukowca o wysoko$ci 13-17 cm,

— rozebranie z plyt zelbetonowych — jomb gr. 12 cm,

— rozebranie z plyt zelbetonowych drogowych gr. 15 cm,

— rozebranie z ptyt betonowych azurowych 60x40x10cm,

— rozebranie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm,

— rozebranie taw pod krawezniki z betonu,

— rozebranie obrzezy o wymiarach 8x30 cm,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

— rozebranie podbudowy z betonu gr. 12 cm,

— rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej gr. do 8 cm,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej o grubosci do 6 cm,

— zaciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej pitg mechaniczna,

— zdjecie znakdw zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych i uzupetniajacych,

— rozebranie stupkéw do znakéw,

— wywiezienie materiatdw odzyskanych wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na miejsce wskazane
przez Inwestora,

- wywiezienie gruzu z terenu budowy wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na skladowisko
Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdbw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
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- zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mo zliwe do powtérnego wykorzystania powinny by € usuwane bez
powodowania zb ednych uszkodze n. O ile uzyskane elementy nie staj g sie wiasno $cig
Wykonawcy, powinien on przewie z¢ je na miejsce wskazane przez Inwestora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST i przedmiarem roboét stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
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— dla nawierzchni, podbudowy - m2,
— dla kraweznika, obrzeza - m,
— znakéw drogowych, stupkéw do znakow — szt.,
- dla innych elementéw
a) betonowych - m?,
b) prefabrykowanych ptyt betonowych, zelbetowych - m?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.9

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

W zwiazku z robotami rozbiérkowymi nale zy wszelkie materiaty z rozbiérki wywie z¢€¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora / Inspektora nadzoru.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatéw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatébw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

f) dla rozbiorki tarcz znakow i stupkéw do znakéw:
- demontaz tarcz,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
— zaladunek i wywiezienie materiatbw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu na sktadowisko Wykonawcy,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - IV KA TEGORII

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-02.03.01C WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA
GRUNCIE StABONOSNYM
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt ziemnych zwigzanych z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopu gruntu kat. I-IV z wywozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— zakup i transport gruntu kat. I-Il wraz z wbudowaniem w nasyp,
— badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetiajgcych warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

R

s Pds

gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®].
Pds - maksymalna gesto$cC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m?).
Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d
U 60

dho
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dq g - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. PODZIAL GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy

okreslono przecietne wartoSci

gestosci objetosciowej gruntow i

omawianych odcinkach w stanie naturalnym.

materiatow wystepujacych na

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie.
Kategoria . . Sred_nia gestosc  w
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym
kN/m3 t/m3
[1] [2] [3] [4]
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6
Gleba uprawna. 11,8 1,2
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 1,3
30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem 16,7 1,7
ttuczniem lub odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub malospoisty. 16.7 1.7
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z 18,6 1,9
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezta i it wilgotne, bez gltazéw. 19,6 2,0
4 Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i 19,6 2,0
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina,glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 2,1
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi do 20,6 2,1
10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50kg 16,7 1,7

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | WyszczegO6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  fUMOoSsZ — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzta, glina
- pospotka - rumosz zwigzta, glina
- piasek gruby gliniasty !oy.las.ta Zwigzta _
- piasek sredni |~ 2wirgliniasty |~ ¥ Plaszezysty, i
— piasek drobny |~ pospotka barggo wg/lsadzinowe
- suzel gliniasta ) o
. — piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piasz-czysty
— (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Huo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.,p.2.
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2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny by¢é wywiezione na sktadowisko Wykonawcy.

2.4. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. sprzet
powinien byé¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usung¢ z terenu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zarébwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na o0s.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkOw obcigzaja Wykonawce. Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete
w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopOw i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robdét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w ST D-00.00.00. pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmowac objetosci niewykazanych w dokumentacji projektowej,
za wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczeg6inych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych ceng

jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Platnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-98/02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki

techniczne wykonania odbioru.
BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntdw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

S

10.2. INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa,1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | - IV
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach kategorii | - IV zwigzanych z przebudow a drogi gminnej w miejscowo S$ci
Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
(kat. I - IV) wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. | - [V.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w

czasie odspajania i transportu. Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w pkt. 3
ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagarn dotyczacych doktadno$ci, okreslonych w p. 5.4.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych.
O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci
ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopow
okreslono w ST D-02.00.01. pkt. 5.2.
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5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is dla:

Ruch $redni

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robét || 0,97
ziemnych

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. DOKLADNO S€ WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé
+1 cm i-3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora nadzoru.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilnosci nowo wykonanego nasypy na skarpie istniejgcej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie istniejacej skarpy. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez
wykonanie w skarpie stopni o wysokosci 0,5 m i dlugosci 1,0 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej
5% na zewnatrz korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w pkt. 6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy
zwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp poprzez wtasciwe wykonanie schodkowania,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i sprawdzone
przez Inspektora nadzoru. Obliczenia bedg oparte na dokumentaciji projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach | - IV kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe

— wykonanie wykopu z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie schodkowania istniejacych skarp w miejscach poszerzenia nasypu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow w zwigzku z przebudow a drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w celu uzupetnienia brakujacego materiatu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow p
okre slone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

owinny spetnia € wymagania

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospokki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo




D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 37

6. Lupki przywegtowe
przepalone gdy zwierciadto wody gruntowej

7. Wysiewki kamienne o | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje sie na gtebokosci wiekszej
zawartosci frakcji itowej | zawartosci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarnosci biernej gruntu
ponizej 2% poditoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne . . .
X .| o ograniczonej podatno$ci na rozpad
Eggtgltljétg)lczne z nowego studzenia | faczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegajg w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly ) )
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci pod warunkiem ulepszenia tych
. 3. lotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
Na gorne przepalone zawierajace |5 Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
warstwy iei niz 15% zi wegla kamiennego
mniej niz 15% ziarn " ‘ 2 -
nasypow w mniejszych od 0,075 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
strefie A mm zawartosci frakcji itowej >2%
przemarzania | 4 Wysiewki kamienne o . . ; - o ]
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowiadajacym metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom T T . .
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci Wnes=10
W wykopach i
miejscach gdy sag ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. WYKONANIE NASYPOW
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okredlone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% oraz wysokosci 0,5m i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.2.4. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.2.5. Zasady wykonania nasypow
5.2.5.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko <8 x 10 > m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, przepuszczalnych o wspétczynniku filtracji Kio = 8 x10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor
nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych na dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé materac z
geotkaniny z wypetnieniem gruntem przepuszczalnym o wspotczynniku filtracji Kio = 8 10 ~> m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.5.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé =z gruntdw niewysadzinowych,
przepuszczalnych o wspotczynniku filtracji Kip= 8 % 10 “mls, zgodnie z w/w zasadami wykonania.

5.2.5.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.2.5.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci
0,5 m i szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.5.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspotczynnikoéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

5.2.5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.6. Zageszczenie gruntu
5.2.6.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.6.2. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

5.2.6.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja;:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2 6.3.3.

5.2.6.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog " ,

g [letegora[Jategona
ekspresowych | R3.kR6 | KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntbw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.6.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami
0 szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.2.6.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.6.4. dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA NASYPOW
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wkasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.5.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.5.6. i 5.2.5.7. dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie opaddw deszczu oraz mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
punkcie 5.2.6.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na
500 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylerr i dokladnosci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentaciji
projektowej i SST.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowag przewiduje sie wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-lI
pochodzacego z dowozu wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu.

Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzacego z dowozu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup materiatu i transport na miejsce wbudowania,

- wbudowanie materiatu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw zgodnych z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegoélnych warstw nasypu
i nosnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01C WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE
SEABONO SNYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie
stabonosnym w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podfoza na gruncie stabonosnym za pomocg geotkaniny
i warstwy wzmacniajacej z pospoiki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spdéjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z witokien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub
wiecej uktadbéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajow potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwo$ci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wkasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.9. Slabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podfoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny byc¢
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geotkanina

Geotkanina powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy nr 1:

Tabilica nr 1
wytrzymatos¢ na rozcigganie KN/m =40
wydluzenie przy zerwaniu % =25
sita przebijania (badanie CBR) [kN] 225
. s . <250
wielkos¢ charakterystyczna poréw O 1 0
L P S0 ds0 < Ogo gtx < dgo
wspotczynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s >10°
wspotczynnik k, przy nacisku 20kN/m?, m/s > 10"
Wspotczynnik  tarcia  miedzy  gruntem  zasypki|f = (0,6 + 0,7) tg
a materiatem geotekstylnym P,

gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

Geotkanine nalezy dostarcza¢ w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosc,
dtlugosé) nalezy dostosowaé do okreslonych w dokumentacji projektowej. Rolki powinny by¢ opakowane
w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roziadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy, warstwy wzmacniajgce

Grunty na nasypy lub warstwy wzmacniajgce powinny byé wykonane z pospéiki, ktéra powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w ST D-02.03.01 Wykonanie Nasypow.
Warstwe wzmacniajgca, nalezy wykonac¢ z kruszywa odpowiadaé¢ wymaganiom:
— przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k 10 =8 * 10 > mls,
— wskaznik réznoziarnistosci U = 5,
— zawartos¢ czastek < 0,075 mm, nie wiecej niz 15 %,
- kapilarnosé bierna Hy, nie wiecej niz 1,0 m.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA WZMOCNIENIA GEOSYNTETYKIEM PODLOZA
NASYPU

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
zapewniajgcego witasciwe wykonanie rob6t t. wbudowanie geotkaniny i warstwy wzmacniajacej
Z kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia podioza geotkaning powinny byé zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkad, przygotowania podioza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewo6w, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ geotkanine, a takze

ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, aby uktadana geotkanina przylegata na catej powierzchni do podtoza.

5.4. UKLADANIE | ZASYPYWANIE GEOTKANINY

Geotkanine nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zakltaddw, sposdb taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod goére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierbwnym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma,
to mozna je uklada¢ wzdluz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, pofaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm o szerokosci 6 m, gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen.

Jezeli szerokosé wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Potrzebne wzmocnienie oraz grubos$¢ ukltadanej na nim warstwy wzmacniajgcej z kruszywa sag
okreslane w projekcie, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm. Zasypywanie powinno nastepowac
od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozkladana na catej powierzchni odpowiednim
urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane
z wiekszej wysokosci, by nie niszczyé geotkaniny. Pasma nalezy uklada¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika
zageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podtoza E2, ktory powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej
3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geotkaninie.
Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziala on odksztatceniom
gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci
P- y 9 P badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg | Kontrola Wg dok.umentacp
g projektowej
biezaca

3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg  dokumentaciji
przyleganie do gruntu, wymiary, |Jw. projektowej,
wielkos¢ zakfadu itp. aprobaty technicznej

i pktu 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ | Jw. Jw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.

5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Iw. Wg pkiu 5.4
roboczego pojazdéw

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geotkaniny,
- m’ (metr kwadratowy), przy wykonywaniu warstwy wzmacniajacej z pospotki.
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku,
— wykonanie warstwy wzmacniajacej z pospotki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* warstwy wzmacniajacej z posp6tki obejmuije:
— wykonanie warstwy wzmacniajacej z pospoétki zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i
ST D-02.03.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D-03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustdéw z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych
w zwigzku z przebudow a drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przepustow wraz z umocnieniem wylotow i wlotow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu lub
polietylenu albo polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlgczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg ST sa;
— rury polipropylenowe spiralnie karbowane SN 8kN/m?,
— beton klasy C20/25 do $cianek czotowych,
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- zaprawa cementowa marki min. M 7 (1:4,5),

— podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

— materiat na tawy fundamentowe - gruntocement 5,0 MPa,

— materialy izolacyjne,

- material na zasypke przepustow - piasek o wspétczynniku filtracji Kig = 8 x 10 ~ mi/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— bruk kamienny tamany do umocnienia wylotéw i wlotéw.

2.3. BETON | JEGO SKELADNIKI

2.3.1. Wymagane wiasdciwosci betonu
Beton do konstrukcji $cianek czotowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 6 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopiers wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.3. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukciji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Dopuszcza sie zamienne uzycie innej klasy i gatunku stali jedynie za zgoda Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowaé materiatly wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgodg Inspektora nadzoru.
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2.5. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33]
i PN-M-82010 [30],

— piyty OSB lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora
nadzoru.
2.6. MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE

Czes¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego
cementem 5,0 MPa, spetniajagcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem”.

2.7. KAMIEN tAMANY DO SCIANEK CZOLOWYCH

Mozna stosowac¢ na s$cianki czotowe kamien tamany o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajéw.

2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszejnizM 7.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

— ufozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdéch
rur ztaczka lub kielichem,

— wykonanie zasypki przepustu,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
— roboty wykonczeniowe.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu scianek szczelnych.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podfoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypke nad przepustem nalezy ukitadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagarn dokumentacji projektowej lub
SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy uzyska¢ min. 0,97.

5.4. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. LAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie +5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
Rdéznice w niwelecie wynikaj ace z odchytek wymiarowych rz ednych lawy, nie mog a
spowodowa € spietrzenia wody w przepu scie.

5.6. ROBOTY BETONOWE
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki.

Zawarto$C powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST. Nalezy stosowac
podkfadki dystansowe prefabrykowane z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru.
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Sprawdzeniu podlegaja;:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtdwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz =5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaC zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo
konstrukciji.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora nadzoru.

5.7. WYKONANIE SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA t AMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie

cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°C, a
zaleca sig jg wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego;
wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.8. 1IZOLACJA BETONOWYCH SCIANEK CZOLOWYCH

Dopuszcza sie stosowanie roznych materiatdw do izolacji po zaakceptowaniu ich przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie powierzchnie betonowe nalezy smarowa¢ dwukrotnie materialem
izolacyjnym na zimno lub goraco przed zasypaniem gruntem.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | ROBOT
ZIEMNYCH

Kontrole robét przygotowawczych i rob6ét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOtOWEJ Z KAMIENIA EAMANEGO

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci.

6.5. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWEJ ZELBETONOWEJ

Wykonanie $cianek czotowych nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosé
wymiaréw z dokumentacjg projektowa.

Przy sprawdzaniu prawidtowosci wykonania $cianki czotowej, dopuszcza sie nastepujace
odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej nie wiecej niz 20 mm na catej dlugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny w pionie nie wiecej niz 20 mm
na catej powierzchni.

6.6. KONTROLA WYKONANIA LAWY FUNDAMENTOWEJ

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
— grubosc¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-03.01.01. PRZEPUSTY 54

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

9

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji $cianek betonowych przepustu.

. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentowych,
montaz przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
wykonanie scianki czotowej oraz umocnienia wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. Scianki czotowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki zelbetonowej
- wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— Zzbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

b) w przypadku scianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,

— zasypka $cianki czotowej,

— umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocag miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

27. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

29. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

30. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

31. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

32. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

33. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i

34.
35.
36.

37.
38.

39.

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

40.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
41.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, SANITARNA | WO DOCIAG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej, sanitarnej i podziemnych linii
wodociggowych w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociggu przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1. Kanalizacja deszczowa:
- ruroci @g z rur PCV D= 500 mm o dlugo $ci ca 658,0 m,
- ruroci ag z rur PCV D= 400 mm o dlugo $cica 44,0 m,
- ruroci @g z rur PCV D= 315 mm o dlugo $ci ca 328,0 m,
- ruroci @g z rur PCV D= 200 mm o diugo $ci 140,0 m,
wraz z niezb ednym uzbrojeniem tj.
- wpusty uliczne deszczowe zeliwne z kotnierzem zatrzaskowym — 21 kpl.
- studnie rewizyjne d 1200 mm — 27 kpl.
- separator z osadnikiem — NG 20/200/4000 — 1 kpl.
- wylot kanalizacyjny (deszczowy) dn 500 mm — 1 kpl

2. Kanalizacja sanitarna:

- ruroci ag z PCV D= 200 mm o diugo $ci ca 128,0 m,
- ruroci @g z rur PCV D= 200 mm o diugo $ci 32,0 m,
wraz z niezb ednym uzbrojeniem tj

- studnie PCV d 425 mm — 5 kpl.

3. Wodoci ag:

- ruroci ag z PE-HD D= 110 mm o dtugo $ci ca 993,0 m,
wraz z niezb ednym uzbrojeniem {j

- hydrant dn 80 mm — 8 kpl.

- zasuwy kotnierzowe dn 100 - 8 kpl

4. Roboty rozbidrkowe i odtworzeniowe- Zakres obejm uje:

- rozbiérk e nawierzchni bitumicznej o grubo  $ci ok 6 cm,

- rozbi6rk e podbudowy z bruku kamiennego,

- wymian @ gruntu w drodze do wysoko $ci -0,35 cm od istniej acej jezdni, pozostata cz es$é
odtworzenia wg Projektu drogowego

- odtworzenie nawierzchni (poza projektowan g droga) z istniej acego materialu i do stanu
pocz gtkowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE - KANALIZACJA DESZCZOWA, SANITARN A,

1.4.1. Kanalizacja deszczowa i sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych i bytowych.
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1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy i sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych i
bytowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanatl przeznaczony do zbierania sciekbw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co nhajmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.5. Separator z osadnikiem - urzadzenie do usuwania substancji mineralnych i ropopochodnych ze
sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.6. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.8. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.
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1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE - WODOCIAG Z PRZYLACZAMI

1.5.1. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.5.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obciazen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenowg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg norma PN-87/B-1060 [1], PN-
82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

— wodociag - zesp6t wspltpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodocigg grupowy - wodociag zasilajagcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej
jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajgacy wode od stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych,

- przewdéd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewoéd wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wylgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 i 1.5.

2. MATERIALY - KANALIZACJA DESZCZOWA (KD), SANITAR NA (KS)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. RURY KANALOWE

2.2.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne dla KD PVC dn 500mm, 400mm, 315mm, 200mm klasy S (lite) dla
8kN/m? i dla KS - PCV dn 200 mm o potaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa.

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

2.3.1. Komora robocza.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

- komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy nie nizszej niz C
40/50 (B-45), charakteryzujgcego sie wodoszczelno$ciag W-8, mrozoodpornoscig F-150 i maitg
nasigkliwoscig ponizej 4%.

W skiad poszczegoblnych studzienek wchodzg nastepujace elementy:

- kregi betonowe o srednicy Dn 1200 mm i wysokosci od 250 do 1000 mm w zaleznosci od gteboko$ci

posadowienia studzienki,

- ptyta pokrywowa zelbetowa o wysokosci h = 210 mm i otworze o $rednicy dostosowanej do wtazu D=

600 mm,

- pierscien dystansowy betonowy D = 625 mm o wysokosci h= 60-100 mm,

- krag bezposrednio pod ptytg musi mie¢ wysokos¢ 250 mm celem utatwienia przysztej regulacii.
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2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonane fabrycznie, dostarczone na placu budowy z wyprofilowanymi kinetami i z

przejsciami szczelnymi dla rurociggu podstawowego i na odej$ciach o wysokosci h=800-1300 mm,

2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wihazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.3.5. Studnie z tworzywa PCV d 425 mm — kineta zbiorcza, rura trzonowa wznoszaca, rura teleskopowa,
pokrywa studni zeliwna

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.3.

2.5. STUDZIENKI SCIEKOWE
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Piyty Zzelbetowe prefabrykowane

Piyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. BETON
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skliadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych.W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznosc¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczeg6inych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustébw moga byé skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. MATERIALY - WODOCI AG Z PRZYLACZAMI

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

3.2. RURY PRZEWODOWE

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodéw i ustala sie je z odpowiednim

uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie hastepujgce materiaty:

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powlokg bitumiczng z pojedynczg
(Z0O1) lub podwojng przektadka (202),

3.3. RURY OCHRONNE

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdéw trwatych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikbéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

3.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powlokg bitumiczng z podwéjng
przektadkg (202),
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- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg zewnetrzng i
wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zlgcza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek -

komar wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

3.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

— poOlpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19
mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14 mm,

3.4. BETON

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[49] i PN-88/B-06250 [8].

3.5. ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

3.6. KRUSZYWO NA PODSYPK E

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze byé wykonana z ttlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-
84/6774-02 .

3.7. ARMATURA ODCINAJ ACA

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 ,
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024.

3.8. ELEMENTY MONTAZOWE

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dlawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

3.9. HYDRANTY NADZIEMNE

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04.

3.10. BLOKI OPOROWE

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajagce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu
probnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

— bloki oporowe zelbetowe do przewodow o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25
z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

3.11. SKEADOWANIE MATERIALOW
3.11.1 Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skltadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z
podtozem na calej swej diugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podkiadach. Wysokosc
sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatlanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,
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c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajacych czesci.

3.11.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, komp  ensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3.11.3 Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dzialajacych korodujgco. Skiadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas.

3.11.4. Bloki oporowe

Skladowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowaé w pozyciji
lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

3.11.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.11. 6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie silosy w iloSci
zapewniajgcej ciggtos¢ robot. Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

4. SPRZET

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

4.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, SANITARNEJ | WODOCIAGU
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i wodociggu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa taricuchowg 4,2 KM,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4.3. SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochéd dostawczy do 0,9 t,

— samochdéd skrzyniowy do 5 t,

— samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowo6z 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm?,

- przyczepe diuzycowg do 10 t,
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- zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t,0d 7 do 10 t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

— weciggarke reczng od 3 do 5 t,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5t,

- wyciag wolnostojacy z hapedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

—  pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

— gietarke do pretow mechaniczna,

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w peni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

5. TRANSPORT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury PCV, kamionkowe, PE-HD mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysScidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac
do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

5.3. TRANSPORT KREGOW

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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5.4. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH, STOPNI | SKRZYNEK ULICZNYCH

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy faczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.6. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

6.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

6.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA, SANITARNA

| WODOCIAG 65

6.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ do IS nie mniej niz 0,97 lub zgodne z okreslonym w SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podioza do Is nie mnigj niz 0,95.

6.5. ROBOTY MONTAZOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniac¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s.
- Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
- Glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanalu na kohcéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
Glebokos¢ utozenia przewodéw wodociggowych przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow
zabezpieczajacych poditoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz gieboko$c
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m
dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
- wstrefeohz=0,8m,hn=12mil1,0m
- wstrefleohz=10m,hn=14mil12m
- wstrefleohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefleohz=14m,hn=18mi1,6 m.
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od s$ciany budowli
powinna byé zgodna z dokumentacja.

6.5.1. Rury kanatowe

Rury PVC ukfadaé na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0-30C.

Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie. Montaz
nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej
nizszej do wyzszej. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim posmarowaniu $rodkiem
utatwiajacy poslizg. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura,
do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana
przez wykonanie obsypki. Po wykonaniu montazu nalezy wykonaé proby szczelnosci
rurociggu pomiedzy punktami weztowymi. Po wykonaniu préby szczelnosci z wynikiem
pozytywnym mozna przystapi¢ do zasypania wykopow.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz

calej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym

przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury

i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé¢ w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

- rury stalowe ztgczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym
oraz folig aluminiowg lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé¢ zlaczami uszczelnionymi pierscieniami

gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy

kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzafki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno

by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczacé: przy

koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

- wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10

000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w

rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od

podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg

ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczenh oraz przed wydostaniem

sie na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

6.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamah w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
poditaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,
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- wiaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

6.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) faczone sg za
pomocg uszczelek. Do montazu nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng
powierzchnie ,zamka" gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke. Pierscienie dystansowe
taczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci potaczeniowej do 10 mm.

Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, betonowym stanowigcym monolityczne potaczenie kregu
i ptyty dennej.

W prefabrykowanych elementach studzienek osadzone sa fabrycznie stopnie wiazowe. Stopnie witazowe
zamocowane sg mijankowo, w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 250+5mm, oraz w
odlegtosci poziome, w osi stopni 272+10mm.

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowac na ptycie pokrywowej z otworem wiazowym. Plyty pokrywowe
laczone sg z kregami za pomocg uszczelek gumowych. Do regulacji wysoko$ci osadzenia wlazu stuzg
pierscienie dystansowe tgczone za pomocag zaprawy betonowej. Studzienki usytuowane w korpusach
drogi powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego z wypetnieniem betonowym $r. 600 mm.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczyé¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokos¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)

dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0m.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na

kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej

powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowag wg PN-H-74051 [9].

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

6.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami,
a takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla
przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujagc go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-
81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

6.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwag izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6.5.6. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z
Inspektorem.

6.5.7. Separator z osadnikiem
Separator z osadnikiem - urzadzenie do usuwania substancji mineralnych i ropopochodnych ukfadac
zgodnie z DTR producenta.

6.5.8. Armatura odcinaj aca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:

- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.
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6.5.9. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczagé:

— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

6.5.10. Elementy monta zowe

Elementy te nalezy stosowac:

- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

6.5.11. Izolacje
5.5.11.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zigcza na pofgczenie uszczelkg gumowa, na potgczenie
tacznikami, $rubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ dokfadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zlgczy powinna zachodzi¢ co
najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe
odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie
PN-76/C-96178 [22], welon z wiokna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

6.5.11.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i

stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, przywierajgcg do
zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wdd w terenie, a potaczenia
izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co
najmniej 0,1 m,

— okfadziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801 [3] i

PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z

zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez

zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg

PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

6.5.12. Zasypanie wykopdw i ich zag eszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepline;j.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosié:

- dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewodow z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ goérng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowa drogi.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
7.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikbéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialébw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidiowosci podioza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ziaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
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przejs¢ rurociagbw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

9. ODBIOR ROBOT

9.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- roboty montazowe wykonania rur wodociggowych z przytagczami, kanatowych z przykanalikami,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— zasypany zageszczony wykop.

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopdéw,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie rur ochronnych,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
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Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

Dlugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna
wynosié: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposoOb prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w
wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokdtéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

-  Woyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

-  Woyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

- Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuje:

- oznakowanie robdét,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodéw wodociggowych wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych, separatora z osadnikiem

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- wykonanie zabezpieczern przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. NORMY
1.  PN-87/B-01060
2. PN-74/B-02480
3. PN-81/B-03020
4.  PN-68/B-06050
5. PN-88/B-06250
7.  PN-86/B-06712
8. PN-81/B-10725
9. PN-85/B-10726
10. PN-90/B-14501
11. PN-74/B-24622
12. PN-57/B-24625
13. PN-74/C-89200
14. PN-76/C-89202
15. PN-74/C-89204
16. PN-58/C-96177
17. PN-87/H-74051
18. PN-64/H-74086
19. PN-80/H-74219
20. PN-79/H-74244
21. PN-86/H-74374
22.  PN-82/M-01600
23.  PN-92/M-74001
24. PN-84/M-74003
25.  PN-83/M-74024/00
26. PN-83/M-74024/02
27.  PN-83/M-74024/03
28. PN-85/M-74081
29. PN-89/M-74091
30. BN-77/5213-04
31. BN-75/5220-02
32. BN-74/6366-03
33. BN-74/6366-04
34. BN-77/6731-08
35. BN-62/6738-
03,04,07
36. BN-66/6774-01
37. BN-84/6774-02
38. BN-83/8836-02
39. BN-86/8971-08
40. BN-86/9192-03
41. BN-81/9192-04
42. BN-81/9192-05
43. BN-82/9192-06
44. PN-B-06712
45. PN-B-11111
46. PN-B-11112

Sie¢ wodociggowa
Terminologia.
Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy Kklinowe kielichowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zzeliwne na cisnienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zzeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PCW ukladanych metoda
bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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47. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
48. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
49. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
50. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
51. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
52. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
53. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
54. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
55. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze

11.2. INNE DOKUMENTY

1.

w

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokoéci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur betonowych
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg

projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6
(marzec 1979r.)
KB 4-4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB8-13.7(1) przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989r.).
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PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

PODBUDOWA BETONOWA

WYROWNANIE KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECH ANICZNIE
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJINE

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem, przeznaczonego do utozenia konstrukciji
nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek, réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podioza oraz

przylegta zabudowe.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na sktadowisko Wykonawcy lub
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpicé do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu Ruch lekki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni| 0,97

podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeh plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODtOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszpzeg(’)lnienie badan Minima_lna Cz_estotliwoéé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 20 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne K co20m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie por6wnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na skladowisko
Wykonawcy lub miejsce wskazane miejsce przez Inwestora,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie koryta,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwigzku z przebudow g drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkciel.l.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej z pospokki.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA
2.1.1.  WEASCIWOSCI KRUSZYW NA WARSTWE ODSACZAJACA

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana z kruszywa, spetniajgcego nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

D15
U= -meeeee <5
D85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podfoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia :

gdzie : U - wskaznik r6znoziarnistosci ,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia Is warstwy odsgczajgcej rownego 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora ( PN-B-04481, metoda | lub Il ), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Warstwa odsaczajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z materiatu, spetniajgcego nastepujace
warunki:
a. wodoprzepuszczalnosci ; wartos¢ wspotczynnika filtracji k 10 =8 * 10 “mis,
b. zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mieé¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy odsaczajacej rownego
1.00 wedtug normalnej préby Proctora ( PN-B-04481, metoda | lub Il ), badanego zgodnie
Z normg BN-77/8931-12.
c. Zawartos¢ czastek < 0,075 mm nie wiecej niz 15 %.
d. Kapilarnos¢ bierna Hy, nie wiecej niz 1,0 m.
e. Wskaznik piaskowy WP powyzej 35.

Opr6cz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odsgczajacej nie
powinno zawieraé zanieczyszczenh organicznych - zawartos¢ nie wiecej niz 2 %.
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2.1.2. ZRODLA MATERIALOW

Zrédla materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpocz eciem rob6t z u zyciem materiatdw .
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyc
wszystkich wlasnosci okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta
bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badah laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materialnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez
Inspektora nadzoru przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrddia, ktére nie spetniajg
wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych.
Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ drobnego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczyé na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

Do transportu kruszywa uzy¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe warstwy odsaczajgcej powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01. " Profilowanie i zageszczanie podtoza pod
warstwy konstrukcyjne”.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z
materiatdw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne zgeszczenie.

5.2. ROZKELADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢, aby ostateczna grubosé
warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsgczajgca powinna byc¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po kohicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczenie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka drogi. Jakkolwiek
nierbwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny  by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwa odsaczajagca powinna by¢ zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | lub Il ). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna roznic sie od optymalnej o wigcej niz 20 % wartosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

L.p. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos¢é warstwy col0m

2 Spadki poprzeczne col0m

3 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

4 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

5 Zageszczenie wilgotnos¢ kruszywa w 3 punktach na dzienne; dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m”.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa. ze wzgledow technologicznych. zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢, co najmniej 10 cm.

Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona. na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstw wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinien by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do+10%.

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtOrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odsgczajgcej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utozeniu i zageszczeniu.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-.00.00.00.

Odbiér warstwy odsgczajgcej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 (m?) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na podstawie wynikbw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac warstwe odsaczajaca z piasku.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN - S-02201:1987 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia”
2.PN - B - 04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”

3.PN - B - 04493:1960 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”

4.PN - B-06714/00:1976 ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.”

5.PN - B -06714/01:1989 ,Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia ogéine”

6.PN - B - 06714/ 12:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.”

7.PN - B - 06714/ 15:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”

8.PN-B-06714/17:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”

9.PN - 78/ B - 06714/ 26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.”

10.PN-B-11111:1996 ,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”

11.PN-B -11113:1996 .Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymainej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
2.2, WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. Krzywa uziarnienia powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na rys nr 1.
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i:: 80 / 40 =
~ ,j/ 4 a”
g = o =
< 2 g
40 — - ) 60
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.

] 100
0.075 0.125  0.25 a5 T 4 63 8 128 156 20 315 63

~N

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. | Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania Badania wediug
1. Zaw?rtosc ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm,% (m/m)
2. Zgwartog_c nadziarna % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz
3. OZawartosc. ziamn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
Yo(m/m), nie wiecej niz
4. Zawartosc zanieczyszczen 1 PN-B-06714-26
organicznych, %(m/m), niewiecej niz
5. |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN— | od 30 do 70 BN-64/8931-01
B-04481,%
6. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ calkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-B-06714-42
7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz_ |3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach  zamrazania,%(m/m), nie|5 PN-B-06714-19
wiecej niz
9. |Zawartos¢  zwigzkéw  siarki w
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie|l PN-B-06714-28
wiecej niz
10. |Wskaznik nos$nosci Wy, Mmieszanki
kruszywa,%, nie wiecej niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniuls>1,03 | 120

2.2.3. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
dostarczyé Inspektorowi nadzoru wyniki badar laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg
uziarnienia.

3. SPRZET
Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:

- $rodki transportu,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. ROZKELADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.

Uktadana warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora nadzoru poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania réwne;j
powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2.

5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2. niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 87

Tablica 2.
Czestotliwos¢ badan

- . i Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan (I\j/lzlirggqnaeljngzigf(:z:?ob%i(::? b ﬁg(jbgdowy [:F_))rzypadaja_ca
jedno badanie (m®)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1000 m?

Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 500 m?,
lub wedtug zalecenh Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3.

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km
. o . w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na

2 Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne*) co20m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdeL dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

7 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukow poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
6.4.7. No$no$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku  wnos | Zageszczenia | mierzony piyta o srednicy 30 cm,
nie mniejszym Is nie MPa

mniejszy niz
niz, % od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E;

60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. ZASADYPOST EPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinny
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt
w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:
— m? podbudowy lub nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtfoza,
— dostarczenie mieszanki na budowe,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzanie piyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkciel.l.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, wg PN-S-96012 [17].

Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na s$ciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1 lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
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2.3. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania wg i PN-EN 13242 +A1:2010 dla podbudowy pomocniczej i kategorii ruchu KR3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.5. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6inych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na  $ciskanie
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 - |do 2,2 do 5,0
KR6

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczllce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ."Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
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kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”

5.4. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOW O-KRUSZYWOWEJ

Zaprojektowany skltad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4. Zaleca sie taki
dobdér mieszanki, aby speti¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy koparek lub réwniarek
albo recznie. Grubos$¢ ukfadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych, ogumionych lub zageszczarek w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gtebokosé, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwo6ch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego niz 1,0 zgodnie z PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEG O CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy skropienie specjalnymi preparatami powilokotworczymi posiadajgcymi
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora nadzoru,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakilad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodg
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem ]
3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m”
Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 600 m?

5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie ,
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 600 m

6 | Mrozoodpornosé 1 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Y . badanie wykonuije sie przy stabilizacji kruszyw cementem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdéinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdélinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7 lub 14 dniach
oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALO SCIOWYCH
PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLO ZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Mint:malr]a CZQSt.Ot”,WO‘é’é
adan i pomiaréw

1 | Szerokos$c w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 [ROwnos¢ poprzeczna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4 | Spadki poprzeczne*) co 20m

5 |Rzedne wysokosciowe co20m

6 S(;gﬁ)()zié podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza, a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
i ulepszonego podto za

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokos$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem

wytwarzanych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z przebudow g
drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢é na sciskanie R28 w granicach od 6
do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
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2.4. WODA
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac

wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badanh laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.6. MATERIALY DO PIEL EGNACJI PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
- widékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikow i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora
nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito | Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
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4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$s¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczac¢ 130 kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. WLASCIWOSCI CHUDEGO BETONU.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5d0 5,5 |PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa |od 6,0 do 9,0 |PN-B-06250 [10]

5.4. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé recznie.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 25 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢
po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:
1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakohiczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.
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Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. SPOINY ROBOCZE

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg
Inspektora nadzoru.

5.10. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢c przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
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Lp.

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilosci

Maksymalna po-
wierzchnia

badan na
dziennej dziaice | Podbudowy na
roboczej jedno badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia

2
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 100 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 100 m?
7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 100 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 100 m>

po 28 dniach 3 probki

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.6. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
proba Proctora (metoda 1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy
prébki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i
betonu

pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

Wyszczegolnienie badan i

L Minimalna czestotliwo$¢
P- pomiaréw

badan i pomiarow

1 Szerokos$é podbudowy col0m

2 Réwnos¢ podiuzna col0m

3 Rownosé poprzeczna col0m

4 Spadki poprzeczne col0m

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m,

6 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz co 20 m
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg, zgodnie z normag BN-68/8931-
04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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D-04.06.01. PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy betonowej zwigzku z przebudow g drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego klasy C16/20

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20, stanowi fragment nosnej
konstrukcji, stuzacej do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.5. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.6. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.7. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.8. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca piyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.9. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gdrnej przekroju
poprzecznego.

1.4.10. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetiania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.11. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na zimno.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktérych wiasciwosci odpowiadajg
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

2.3. KRUSZYWA

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywa wediug
PN-EN-12620
2.3.1 Podstawowe wymagania dla kruszywa grubego

— uziarnienie kruszywa: G ¢ 90/15

— maksymalna zawarto$¢ pytéw: F1,5

— maksymalna warto$¢ mrozoodpornosci F2

— wskaznik ksztattu SL 20

- wspotczynnik Los Angeles LA25
2.3.2 Podstawowe wymagania dla kruszywa drobnego

— uziarnienie kruszywa: GF85

- maksymalna zawartos¢ pytow: F 3,0
2.4. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. DODATKI | DOMIESZKI

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg byé stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad
wymienionych w PN-EN-934-2.

2.6. MASA ZALEWOWA

Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na gorgco lub na zimno,
muszg spetniaé wymagania odpowiednio PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo wkiadki wypetniajgce
szczeliny w podbudowie spetniajgce wymagania norm lub Aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI

Do pielegnacji podbudowy betonowych moga byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY BETONOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OoSsT D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE BETONU

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody,
- doborze domieszek.
Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien rowniez zawierac:
- wyniki badan cementu,
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach.

Beton powinien spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatos¢ na s$ciskanie po 28 C16/20 PN-B-06250
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, PN-EN12390-3
MPa

2 Nasigkliwos¢ po 28 dniach
dojrzewania, nie wiecej niz, % 5.0 PN-B8-06250
3 Odpornos¢ na dziatanie soli | PN-EN 1338:2005

odladzajacych

5.3. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci.

Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, Zze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow deszczu.

5.4. PODLOZE PODBUDOWY BETONOWEJ]

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST i projekcie
poszczegodlinych rodzajéw zastosowanych technologii.

5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000. Domieszke
napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.
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5.6. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé sie przy pomocy sprzetu lub recznie
przy matych o nieregularnych ksztattach i powierzchniach, warunkiem poprawnego wbudowania jest
uzyskanie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7. PIELEGNACJA

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowacé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub witékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
nadzoru.

5.8. WYKONANIE SZCZELIN

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin powinno by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podiuzne i poprzeczne,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne,

— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywacé na catej grubodci piyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peilne nalezy
wykonywa¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do giebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach polaczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelng grubos¢ piyty. Konstrukcja szczelin

rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

od 20 od 15 od 10 od 6
do 30 do 20 do 15 do 10

Srednia temperatura powietrza w °c |5

llos¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiggniecia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa

5.9. WYPELNIENIE SZCZELIN MASAMI ZALEWOWYMI LUB WKt ADKAMI

Do wypetnienia szczelin stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wkiadki
uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystgpieniem do wypetiania szczelin, muszg by¢é one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche,
czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarbwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywaé $cisle wedtug zalecen producenta.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
projekt sktadu recepty mieszanki betonowej i przedstawi¢ wyniki badan oraz projekt recepty Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 probka
5 Oznaczanie konsystenciji mieszanki | 2 razy w czasie zmiany
betonowej
6 Ozna<_:zanie wytrzymatosci na Sciskanie po | 3 prébki
28 dniach

6.3.2. WHasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712: 1986 [26].

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988 [28].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ jego wladciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-
EN 197-1:2002 [5].

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wediug PN-B-06714-15:1991 [27]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg wg metody podanej
W recepcie.

6.3.8. Wytrzymalo$é betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢é oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna mniejsza hiz 97% gestosci sredniej podanej
w recepcie. Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie mozna wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami z PN-
EN 12504-1 2008.

W przypadku niewlasciwej pielegnacji podbudowy betonowej i widocznych uszkodzen Ilub
zluszczen, Inspektor Nadzoru moze zlecic Wykonawcy wykonanie badania sprawdzajgcego
wytrzymatosé betonu na sSciskanie wykonanej podbudowy betonowej. Prébki do badan - trzy probki
nalezy odwierci¢ po 28 dniach z wykonanej podbudowy w miejscach wybranych. Badanie wytrzymato$ci
betonu na sciskanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami z PN-EN 12504-1 2008.
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6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH BETONOWEJ
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow _I\/Iinim_alr]a czgstotliwosé badan
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy col0m

2 Rownos$¢ podtuzna colO0m

3 ROwnos¢ poprzeczna col0m

4 Spadki poprzeczne col0m

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Grubosé podbudowy 2 punktach co 10 m

7 Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, [ Wszystkich szczelin

wypenienie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4 -metrowg wg BN-68/8931-04 [32].

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é fatg 2-metrowa. Nieréwnosci nie mogag
przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1,5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
rozmieszczenie £ 5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— ulozenie i zageszczenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej,

— wyciecie, oczyszczenie i wypetienie materialem uszczelniajagcym poprzecznych szczelin,
zgodnie z dokumentacja projektowsg i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,

— pielegnacja wykonanej podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

5. PN-EN 924-2 Domieszki do betonu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

7. PN-EN 1239-1 Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

8. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

9. PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

10. PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

11. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

12. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.08.05 WYROWNANIE KRUSZYWEM STABILIZOWANYM M ECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania istniejgcej nawierzchni kruszywem stabilizowanym mechanicznie
w zwigzku przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania istniejacej nawierzchni mieszankg kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0-31,5 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.00 ,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA WYROWNANIA KRUSZYWEM ST ABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

Do wyréwnania istniejacej nawierzchni kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy
stosowac¢ materiaty spetniajace wymagania jak dla podbudowy zasadniczej, okreslone w:
ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 2.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Kruszywa uzywane do robo6t nalezy skladowaé w zasiekach materialowych na podiozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Do wykonania wyréwnania nawierzchni kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem nastepujacym sprzetem:
— uktadarkg do rozktadania mieszanki,
— walcami stalowymi wibracyjnymi do zageszczania,
- walcem ogumionym,
— zageszczarkami ptytowymi lub matym walcem wibracyjnym w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI NAWIERZCHNI DO WYROWNANIA KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia istniejgcej nawierzchni powinna
zosta¢ sfrezowana i oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
w sposéb umozliwiajgcy wykonanie wyrdwnania istniejacej nawierzchni zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Szpilki i linki stalowe do prowadzenia ukfadarki i sprawdzenia kontroli utozenia wyréwnania
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez
Wykonawce.

Szpilki powinny by¢ ustawione na krawedziach jezdni w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do prowadzenie ukladarki oraz
wytyczenia robot, zaleca sie umieszcza¢ w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od grubosci 7 cm lub grubosci zatozonej w dokumentacji
projektowej. Mieszanke kruszywa nalezy rozkfada¢ ukfadarka wyposazona w elektroniczne sterowanie,
warstwe wyrdwnawcza kruszywa nalezy uktada¢ w jednej warstwie przy zblizonej grubosci tak, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Ukladana warstwa powinna by¢ zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Przy zageszczaniu warstwy kruszywa nale zy przestrzega ¢ zasady stosowania waldéw
w pierwszej kolejno $ci nale zy uzyé stalowych, a ko Acowym etapie walcéw ogumionych.

Wskaznik zageszczenia warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.

Rozpoczecie wykonania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru
warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy
podano w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH WYKONANEGO WYROWNANIA

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.4.

6.5 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie warstwy wyréwnawczej, ktoére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione zgodne z zadami okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie
sg podane w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D- 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

D- 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA
SCIERALNA

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt
8.4.2. Zastosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W ? — odcinek E
KR 3-4 AC16W — odcinek A, B, C, D
KR 4-5 | AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 |AC11W 50/70
KR3 -KR4 | AC16W 35/50

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 35/50 zgodny z wymaganiami
wg PN-EN 12591 [27]. Asfalt drogowy powinien spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm

2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaplonu, T | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniegj niz

4 | Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
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nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

% PN-EN 1426 [21] 53 50

T PN-EN 1427 [22] 8 9

T PN-EN 12593 [29] 5 -8

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014[63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego s$rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdbw lub potlaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.1.1 Wytwarzanie mieszanki

Otaczarka nie moze zakidcaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwérnia musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.
Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiadaé¢
na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjng
niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzystaé z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przyst apienia do produkcji

Otaczarnia musi posiada € pelne wyposa zenie, gwarantuj gce wilasciwa jakosé wytwarzanej

mieszanki. W przypadkach w atpliwych Inspektor nadzoru ma prawo do przeprowadze nia inspekciji

otaczarni przed przyst apieniem do produkcji. Kontrol a wodwczas nale zy objaé nastepujace
urzadzenia otaczarni:

— dozator wstepny, gdzie muszg byé sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete taSmociggi,

—  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziataé sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

— sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
doz6r techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

— mieszalnik sktadnikdw masy, ktdry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,
tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
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Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg !

Otaczarka powinna posiada ¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej miesz anki, co
pozwala na zapewnienie ci agtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwdrnia powinna posiada € wage do wazenia samochoddéw z mieszank @, co pozwala
na dokfadn a kontrol e produkcji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczeg6lnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inspektor nadzoru moze zazadaé
wykonania odcinka prébnego woéwczas:
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m”’.
4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie bedg wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugos¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora nadzoru w protokole.

5.1.4. Potgczenia mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego pofaczenia
miedzywarstwowego i wspOtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwrdci¢ szczegdllng uwage na skropienie podtoza emulsja.
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji asfaltowej w kg/m? powinna wynosic:

— do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,25+0,4
Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem, aby zapewni¢ czas na
calkowite odparowanie wody z emulsiji.
Zabrania si e ukladania warstwy przed catkowitym odparowaniem em ulsji asfaltowej. W przypadku
nie zastosowania si € do w/w zalece n Inspektor nadzoru mo ze zada¢ wykonania dodatkowych
badan uto zonej warstwy lub ponownego jej wykonania.

Orientacyjny czas powinien wynosié¢ co najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekty sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych.
Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podane sg w tablicy 5 i 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
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11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 50 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 80| 30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” ° Brina,s Brmina,6 Bmina,6 Brmina,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
a=——-
Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolg*empz)rrz]:strze”'e C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBin 6o
Wyp 2x50 uderzen 5 VFB max g0 VFBmax go
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
pr_zestrzenl w C.1.2,ub|1an|§, PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMAG 16
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, I\:/>vN4(I?‘€|: i?gg;'ﬁ(ESEl]ér?quZZ%];Vszg:’q?;;)e
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy ' ITSR g ITSR g
badanie w 25
D ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej
i wigzacej, KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose ngizﬁ_zéﬂ'a Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
@2\;\:1?2(?)150 &1 3 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 yin 40 in 40
przestrzeni 2x75 uderzen , p. Vinax 7.0 Vimax 7.0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR 0.15 PRDAIRMS
trwate © Pog-P100 60°C, 10 000 cykli [38] AR 7,0 AIR 7.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen cyklem zamrazania ?, 8 8
badanie w 25T

¥ Grubos¢ piyty AC16 60mm, AC22 60mm

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1

¢ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prdbek do badan podano

w zatgczniku 2

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 8.

Tablica8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wnos¢ poditoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru, jakie specjalne
srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10 . Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. : - Wskaznik .
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy : przestrzeni w
. ; . ’ zageszczenia -

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]

AC11W, 4,0 298 3,0+6,0
KR1+KR2

AC16W, 6,0 +10,0 298 4,0+7,0
KR3+KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura

betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 150C dla asfaltu 35/50.

Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczgwszy od krawedzi nizszej,

— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie walowania,
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— walce wibracyjne powinny mieé sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno byé wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatbw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z
Inspektorem nadzoru. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inspektorowi nadzoru do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdw prowadzi Wykonawca w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP).

Tablica 11. Zakres oraz minimalna czestotliwo$s¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
i wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. ‘ Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
|. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25 lub temperatura mieknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
metodg PiK
Ill. Badanie mieszanki mineralno -asfaltowej
1. -temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkgciji
4. -wlasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$¢ | ton,
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
I\V. Badanie wykonywanej warstwy
1. -grubosé¢ Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co nhajmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy

20 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna

nie rzadziej niz co 10m lub w sposob ciggly (plano -
grafem) dla kazdego pasa ruchu*

3 Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m

4 Spadki poprzeczne *) nie rzadziej niz co 20m **)

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podituznej i poprzecznej

6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentaciji
projektowej

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dtugos¢

9 Wyglad zewnetrzny

cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos¢ warstwy

11 | Zageszczenie warstwy

nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu na

500m dtugosci

12 | Wolna przestrzen w warstwie
*) pomiar ciagty w przypadku pomiaréw réwnowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Zleceniodawcy lub Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy lub Inspektora nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacegdo.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadnosé metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo $§¢ warstwy powinna by € zgodna z dokumentacj g projektow g tj. min. 6cm dla
odcinka A, B, C, D oraz min. 4cm dla odcinka E dopu  szcza si e tolerancj e tylko +10 % .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 10.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub w sposéb ciagty
planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna wynosi 9 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z dopuszczalng tolerancji = 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgobIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosdci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zalacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..
64. WT-2 2014 — czes$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych -Zalgcznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2009
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D- 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Zastosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ejitﬁgo”a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC8S

KR 3-4 ACS8S - odcinek D, E

KR 3-4 AC11S - odcinek A, B, C

KR 5-6 AC8S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,Warm Mix Asphalt”, czyli
.ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z
asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi
wartosciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym
asfaltem drogowym; dodatek obnizajgcy temperature produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to
substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w temperaturze otaczania
kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym [27]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC8S 50/70

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70

KR5 — KR6 ACS8S, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj

badania asfaltu

50/70

1 Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70

mm

2 Temperatura migknienia | T PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, T EN ISO 2592[62] 230
nie mniej niz
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4 Zawartos¢  sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temperatury | C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR

9 Temperatura tamliwosci | C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2014[63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.
Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Ilub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

Nalezy do asfaltu stosowac¢ srodek adhezyjny do warstwy sScieralnej, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
€0 najmniej 80%.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego s$rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy zastosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA 132

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

N

. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
5.1.1 Wytwarzanie mieszanki

Otaczarka nie moze zakidca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wad i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiada¢ s$wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wlkadze ochrony srodowiska.
Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiadaé
na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjng
niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru moze mie¢ wilasne laboratorium Ilub korzystaé z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przyst gpienia do produkcji

Otaczarnia musi posiada € petne wyposa zenie, gwarantuj gce wtasciw q jako $¢ wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach w atpliwych Inspektor nadzoru ma prawo do przeprowadze nia inspekciji
otaczarni przed przyst agpieniem do produkcji. Kontrol a wdéwczas nale zy objaé nastepujace
urzadzenia otaczarni:

— dozator wstepny, gdzie muszg byé sprawne o wilasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

—  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziataé sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

—  sita,
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— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozor techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

— mieszalnik sktadnikbw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikdw,
tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si e do recznego sterowania produkcj a'!

Otaczarka powinna posiada ¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej miesz anki, co
pozwala na zapewnienie ci agtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwdrnia powinna posiada ¢ wage do wazenia samochodéw z mieszank a, co pozwala na
doktadn g kontrol e produkciji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczeg6lnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inspektor nadzoru moze zazadaé
wykonania odcinka prébnego wowczas:
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m”’.
4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie bedg wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugos¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora nadzoru w protokole.

5.1.4. Potgczenia mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wilasciwego
potaczenia miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na skropienie podioza emulsja.

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji asfaltowej w kg/m? powinna wynosic:

—  do skropienia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0,2+0,35

— do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,2+0,4
Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem, aby zapewni¢ czas na
calkowite odparowanie wody z emuls;ji.
Zabrania si e ukladania warstwy przed calkowitym odparowaniem em ulsji asfaltowej. W przypadku
nie zastosowania si @ do w/w zalece n Inspektor nadzoru mo ze zadaé wykonania dodatkowych
badan uto zonej warstwy lub ponownego jej wykonania.

Orientacyjny czas powinien wynosié¢ co najmniej:

- 0,5godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.
Dokitadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekty sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych.
Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podane sg w tablicy 7.
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Tablica 6 . Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1+KR6 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC8S AC11S

KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od od od od
16 - - - - 100 -
11,2 100 - 100 - 90 100
8 90 100 90 100 60 90
5,6 70 90 60 80 48 75
4,0 - - 48 60 42 60
2 45 60 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12 5 11
rzn?mr?]ratjr:g leplszcza, BminG,O Bmin5,8 Bmin5,8

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650
Pa

a

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$é C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin2,0 Vminz,0
wolnych uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4,0 Vmax4,0
przestrzeni
Odpornos$¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
deformacje Pos-P10o w powietrzu, PN-EN 13108-20, VXLISDA'R 0.15 V;/,-IF;ISDA'R 0.15
trwate > D.1.6,60C, 10 000 cykli AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
W(azllvyosc na C.l.l,upuame, 2x35 pr.zechowywanle w 4(3)"C ITSRso ITSRso
dziatanie wody | uderzen z jednym cyklem zamrazania ~,
badanie w 25C

3 grubosé piyty: AC8S 40mm, AC11S 40mm,
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1.
) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w zalgczniku 2

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty
moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu recepty spetniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze zazgda¢ wykonania badan wszystkich materialtdw uzytych do
przygotowania recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnosé za jakos¢ produkcii.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwoérni.
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Tablica 8 . Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny byé
utrzymane w granicach nastepujgcych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skltadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne | £7
kruszywa grubego

2mm +6

Sito charakterystyczne kruszywa | +4

drobnego

0,063 mm +2
Zawartosé lepiszcza | £0,3
rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x F
+ 0,1 [%], F — zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralna, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10 . Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]

G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
Z, L D Pasy ruchu 10

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzehn usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.1 5.4.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12 . Wtasciwosci warstwy AC

_ _ _ | Wskaznik Zawartoé_c’; wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC8S KR3+KR4 298 2,0+4,0
AC11S KR3+KR4 298 2,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rdGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig, wystepujg jedynie ztagcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozkiadania mieszanki potowg szerokosci
jezdni wystepujace zlacza podiuzne nalezy réwno obcig¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby
dzienna dziatka robocza byla wykonywana calg szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztgczy
lepiszczem mozna zastosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcietego
zlgcza przed dalszym uktadaniem warstwy Scieralne;.
Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz, 130T dla asfaltu 50/70 i 70/100.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,
- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
- rozpoczyna¢ walowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
- predkosé¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu
walca stalowego statycznego.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru),
— badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatbw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca rob6t i uzgodnic¢ z
Inspektorem nadzoru. Badania laboratoryjne musza obejmowaé¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inspektorowi nadzoru do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdw prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zaktadowag
kontrolg produkcji (ZKP).

Tablica 13. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania
i wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. ‘ Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
|. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25C lub temperatura mieknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
metodg PiK
Ill. Badanie mieszanki mineralno -asfaltowej
1. -temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkgciji
4. -wlasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$¢ | ton,
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy
1. -grubosé¢ Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)
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Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegélnienie badan

Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy

20 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna

nie rzadziej niz co 10m lub w sposob ciagly dla
kazdego pasa ruchu*

Rownos$¢ poprzeczna

nie rzadziej niz co 10m

Spadki poprzeczne *)

nie rzadziej niz co 20m **)

Uksztattowanie osi w planie

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Ztacza podiuzne i poprzeczne

kazde zlgcze (ocena wizualna)

3
4
5 Rzedne wysokosciowe
6
7
8

Krawedz warstwy

cata dlugosé

9 Wyglad zewnetrzny

cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos¢ warstwy

11 | Zageszczenie warstwy

12 | Wolna przestrzen w warstwie

nie rzadziej niz 1 probka z kazdego pasa ruchu na
500m dtugosci

*) pomiar ciagty w przypadku pomiaréw réwnowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢€ materiatu

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg dopuszcza sie tolerancje
+ 10 %. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
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6.4.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rowno s$¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy zastosowa¢ metode z wykorzystaniem
planografu. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchyleh, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Wymagana réwnosé podiuzna

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7

L, D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <8

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartoéci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 17 . Wymagana réwnos¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze | Warstwa $cieralna - <5 <6

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze | Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Whasciwo $ci przeciwpo slizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30%C, nie rzad ziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dilugo$é odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byc¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegoélne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 17. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 17 . Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP.G,Z utwardzone pobocza 20,36 )

6.4.2.7. Pozostale wia $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm.
Przy $ciekach, opornikach nawierzchnia powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad ich powierzchnie.
Krawedzie warstwy $cieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw bada n

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni (za wyjatkiem skiadu i
grubosci) uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,
- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC S). Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inspektorem nadzoru przy
akceptacji Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogoélne". Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor nadzoru ustala zakres robét poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy
wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1].
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie pastg lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sag potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. NORMY

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Wymagania ogoéine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

sq
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodag gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc
1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i

przeznaczonych do ruchu

innych  powierzchniach
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45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

66. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zalacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

67. WT-2 2014 — czes$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych -Zalgcznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdahsk 2013

71. Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami
obnizajagcymi temperature produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Katedra
Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni i $ciekéw z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwo6ch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zalacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosé grubos¢ | Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
=100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosc wklestosé
300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$é charakterystyczna T = 3,6 MPa.
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roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornose¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi

zmianami  we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

3.2 Tekstura J d) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi

zmianami  we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni nalezy zastosowac;
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
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wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

- do wypemienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialtéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzgdzenie
to, po skohAczonym ukifadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢é samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PODLOZE

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi
w OST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne”.

5.3. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg, SST lub
wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej
SST. Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag i SST.
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Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosié od 0,20
do 0,25, a wytrzymalos¢ na Sciskanie R; =10 MPa, R,g =14 MPa.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUK OWYCH

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemic¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg

projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

— przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw,
— ufozenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN1340:2004/AC

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY - PLANTOWANIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnieniem kruszywem poboczy oraz uzupetnienie
i plantowanie gruntu pod tereny zielone zwigzku z przebudow a drogi gminnej w miejscowo $ci
Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze Scinaniem darniny i uzupelnieniem kruszywem kat. I-ll poboczy oraz uzupetnienie
i plantowanie gruntu pod tereny zielone.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Odkfad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materialtdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do uzupelnienia poboczy nalezy uzy¢ kruszywa o parametrach jak na gorng warstwe nasypu o
wspodtczynniku filtracji Kio= 8 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO PLANTOWANIA | UZUPELNIANIA GRUNTEM

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie lub sprzetem mechanicznym wg pkt. 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiezé na skladowisko
Wykonawcy.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosié co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. UZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wystepowania ubytkéw i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem o
wlasciwosciach podanych w pkt. 2.2.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 5
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego
i zagescic.

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ 1,00 wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.4. PLANTOWANIE

Plantowanie moze by¢ wykonywane recznie lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Plantowanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza, zgodnie z zatozeniami w dokumentacji
projektowej.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas plantowania nalezy wywiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢, co najmniej
0,97 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.5. UZUPELNIANIE ZIEMIA

W  przypadku wystepowania ubytkbw i zanizen nalezy je uzupeini¢ gruntem
0 wlasciwosciach podobnych do gruntu rodzimego lub ziemig urodzajna.
Powierzchnia w terenu w miejscach uzupetnieh powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan na
dziatke roboczg

1 Uziarnienie kruszywa uzupeltniajgcego 1 prébka

2 Wilgotnos¢ optymalna kruszywa uzupetniajgcego | 1 probka

3 Wskaznik zagegszczenia pobocza co50m

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH POBOCZA
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. [Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna
co50m
3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rbwnos¢

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie i plantowanie gruntu rodzimego,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANY M
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w zwiazku z przebudow a
drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza gr. 15 cm za pomocg destruktu bitumicznego i mieszanki
kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie ze skaty granitowej lub gnejsowej.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym po wykonaniu
wczesniej nasypu lub koryta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catlego roku nosnosc
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIAL DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania utwardzenia poboczy nalezy uzyé¢ destruktu bitumicznego z frezowania istniejacej
nawierzchni oraz mieszanke kruszywa tamanego 0/31,5 mm.

Destrukt bitumiczny nalezy przygotowaé¢ do wbudowania usuwajac z frezu kawatki wieksze od 60
mm.

Mieszanke kruszywa famanego 0/31,5 mm nalezy uzy¢ spetiajagcg wymagania PN-EN
13242+A1 2010, pochodzacg z kamieniolomu ze skaty granitowej lub gnejsowej powstatej wylgcznie
z przekruszenia i przetamania kruszyw grubych bez domieszek ziaren zaokraglonych, ktora spei
wymagania mieszanki niezwigzanej wg WT-4 2010 dla podbudowy zasadniczej i kategorii ruchu KR-3.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta lub w razie potrzeby wykonanie wykopu i nasypu,
— utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza z destruktu bitumicznego i mieszanki kruszywa
(wytworzenie i wbudowanie mieszanki) uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, stupki, darnine itd.,
— $cig¢ pobocze istniejace i usung¢ darnine,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacC recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na sktadowisko Wykonawcy lub
miejsce zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy nasypu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukifadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Nieréwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg * 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na whasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i terenu zielonego z ewentualnym splantowaniem
istniejacego terenu zielonego,

—odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. darniny,

—roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci), badania materialtdbw wykonane przez
producentow lub dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialu przeznaczonego do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania poboczy podano w ST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanych poboczy
powinny by¢ zgodne z okre$lonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.4.

6.5 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI POBOCZA

Wszystkie odcinki poboczy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione zgodne z zadami okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgobIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykonanie koryta lub wykopu i hasypu oraz przygotowanie podtoza.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu. 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdét,
—wykonanie koryta lub w razie potrzeby wykonanie wykopu i nasypu,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa tamanego 0-31,5mm,
— przygotowanie i transport destruktu bitumicznego,
—wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. NORMY

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

©~No O

10.3. INNE DOKUMENTY

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1989
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D - 06.04.01 ROWY ODWADNIAJACE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem rowéw oraz odtworzeniem i oczyszczeniem istniejacych rowow
w zwigzku z przebudow a drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nowych rowow oraz odtworzeniem i oczyszczeniem istniejgcych rowéw wraz
z profilowaniem dna i skarp rowow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. ROw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. POGLEBIANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu
i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1], dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna
co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1 do 1:1,5, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,10 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé¢ przy nieumocnionych skarpach i
dnie:
— w gruntach piaszczystych - 1,5%,
— w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

5.3. WYKONANIE NOWEGO ROWU

Przy wykonaniu nowego rowu przydroznego rowu w ksztalcie trapezowym nalezy zachowac
wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 oraz parametrami okreslonymi w pkt. 5.3.

5.4. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode oraz usunieciu
darniny, krzakow i korzeni wraz z profilowaniem dna i skarp.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z czyszczonych i odtwarzanych rowéw i skarp nalezy
wywiezé poza obreb pasa drogowego na skladowisko Wykonawcy lub rozplantowaé w miejscu
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Pozostatosci w postaci korzeni, krzakéw i darniny powinny by¢ doktadnie usuniete i wywiezione
na skladowisko Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 |[Spadek podtuzny rowu lrazna 100 m
2 | Szeroko$c¢ i gieboko$¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu
Szerokosé i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jestm (metr) wykonanego nowego rowu i oczyszczenie istniejgcego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- Sciecie trawy i krzakow,
— oczyszczenie istniejacego rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu i skarp,
- odwiezienie urobku,
— oczyszczenie terenu z czesci rodlinnych,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. INNE MATERIALY
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego zgodnie
z zatwierdzonym projektem stalej organizaciji ruchu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
Z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku
osSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu 0 barwie zélej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej  $cia w zycie rozporz adzenia [15] nie
mogq byé zmieniane lecz zachowuj g wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno $ci z
aprobat g techniczn a.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003
[6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdbw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane
warstwg grubosci od 0,5 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakitadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materialtbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy zastosowa¢ masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno o grubosci od 3 mm do 5 mm. Masy chemoutwardzalne powinny
by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w
SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej ha zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktdry moze mieé¢ warstwe odbijajacg
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zélta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
swiecagce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢
swoich wiasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRO G

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatléw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
Z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalece i producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetiajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
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W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacqg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwag o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegllng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupeic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatébw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych roboét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodno$ci.

5.7. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora
nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
whasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zélta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspo6trzednymi chromatycznosci.
Wartosé wspotczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢é wspétczynnika B powinna wynosi¢é po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zokej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zOkej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na  dobe na pas,
€0 najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0Hej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
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Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na  dobe na pas,
€0 najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

- zOHej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
€0 najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- zOHej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, t}/lko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartosé wspétczynnika odblasku R, = 70 med m?Ix™ , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW 3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wska znik szorstko $ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT  V (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda p omiaru i sprz et do jego wykonania s a
identyczne z przyj etymi w PN-EN 1436:2000[4] dla ozhakowa 1 poziomych.
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6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co hajmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 171

W przypadku wykonywania pomiarow wspoéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

o . CZQS_tOt,”WOéé Minimalna ilos¢
Lp. | Dhugos¢ odcinka, km | pomiardw, co o
najmnij pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badahn widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodnos$é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Wymagania dla materialéw zbiorcze zest awienie

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawartos¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoiczynnik zatamania swiatta - =215
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy skladowaniu miesiace 126
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Tablica 3.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci < 90 km/h lub

natezeniu ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 |[Wspéiczynnik odblasku R, dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m? Ix* =200 R4

- z06ltej tymczasowej med m? Ix*  |> 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- bialej, mcd m? Ix*  |> 150 R3

- z6itej med m? X" |> 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m? Ix* >100 R2

biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R. dla

rubowarstwowego  strukturalnego oznako- 2,1

\?vania Wilgotneg% od 14 do go dnia po med m™* Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R. dla

grublowa.rstwowego strukturalnego oznakp— med m2 Ix™: > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

- biafej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

- 76itej - > 0,30 B2
7 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- Z0kte] - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m° x> 160 Q4

- Z6Mej mecd m™ Ix > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m'z |X'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m° X 1>130 Q3

- Z6Mej mecd m™ Ix > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -
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6.4 TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

150 mm,

— dla linii przerywanych, dilugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkag obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 12 miesiecy,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi
€O najmniej 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogollne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m?’ wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
PN-EN1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN1463-1:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
A1:2005 Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych,

— urzadzenia bezpieczenstwa ruchu;

stupki prowadzace, punktowe elementy odblaskowe, balustrady sztywne i bariery ochronne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenhstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur srednicy 70 mm.

2.4.2. Rury
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Na stupki znakéw nalezy zastosowac¢ rury ocynkowane $rednicy 70 mm, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnodci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwalos¢é materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii. Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst epowanie jakichkolwiek rys, si egajacych
przez warstw e folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u  zytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz g wielko $ci okre $lonych poni zej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SLUPKOW PROWADZ ACYCH

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mieé¢ ksztalt trapezu. Stupek powinien
by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one byé barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej
na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mieé wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita
wysokos$é stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm. Stupek ten powinien
posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajgcg usuniecie stupka z gruntu.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

2.9. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SZTYWNEJ BALUSTRADY OCHRONNEJ

Elementy ogrodzen nalezy wykonywac z ocynkowanych rur okragtych malowanych proszkowo w
kolorze zéttym zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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2.10. WYMAGANIA DOTYCZ ACE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére zostaty
przetestowane i wydano na nie aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej i nawigzujg do ustalen producenta barier, wg dokumentacji projektowej
nalezy zastosowac¢ bariery ochronne pojedyncze z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu B
w rozstawie stupkdéw co 2 m o poziomie powstrzymywania N2 i szerokosci pracujacej 0,8m (W2).

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposOb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH ZNAKOW

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowsg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywac¢ peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie
od niej odlgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgacych przez lico znaku.

5.6. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwag, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:

1szt. (sztuka), dla znakéw, konstrukcji wsporczych, stupkow prowadzacych.

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych w postaci barier sztywnych
oraz bariery ochronnej stalowej jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robé6t, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
— roboty przygotowawcze,
— zakup gotowych stupkéw,
— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
— o0sadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.
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Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier oraz materialdw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy mieszanki betonowej,
montaz urzadzen bezpieczenstwa w sposib zapewniajacy stabilnosc,
doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentaciji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkow bariery,

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp.

Zz pomocyg

wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohcowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsé i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4.  PN-B-19701

5. PN-H-04651

6. PN-H-74219

7. PN-H-74220

8. PN-H-82200

9. PN-H-84018
10. PN-H-84019
11. PN-H-84020
12.  PN-H-84023-07
13. PN-H-84030-02
14. PN-H-93010
15. PN-H-93401
16. PN-M-06515
17.  PN-M-69011
18. PN-M-69420
19. PN-M-69430
20. PN-M-69775
21. PN-S-02205
22. BN-89/1076-02

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zasady stosowania znakOow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie

szczegbtowych  warunkow

technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz, U. Z 2003r. Nr 220
poz.2181z pbdzniejszymi zmianami.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych w zwigzku
z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow i opornikoéw drugiej klasy wytrzymatosci na zginanie:

- krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem,
- krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 15x22x100 cm na fawie betonowej z oporem,
— oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposo6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgc Wymagania
-znik
1 | Ksztal i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C | Dlugos¢: £1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D | Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5.0 >4.0
Inspektora nadzoru) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalosé (wytrzymato$e)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg hormalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie Gi Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
H
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bdohmego,
w dokumentacji odpor- Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci zal. G normy — alternatywne
Inspektora nadzoru) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm®
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byta
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poslizgniecie szlifowana i/lub  polerowana - zadawalajgca
odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie -  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na po$lizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,
b) zabarwienie powinno byé¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw i opornikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac na podsypke
cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.2.5. MATERIALY NA LAWE
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy zastosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LtAW
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany i zageszczony warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw lub opornikéw na ftawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Woypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetlni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:4. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
Z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnosc profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane).

a) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

b) Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu tawy

Badanie nalezy wykona¢ na zadanie Inspektora Nadzoru. Probki do badan nalezy pobiera¢
z wykonanej tawy w miejscach wybranych losowo. Szes¢ prébek nalezy odwierci¢ po 28 dniach.
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami z PN-EN 12504-1
2008.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 20 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika, nalezy sprawdzi¢ rzedne niwelety
projektowanej co 20 m,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
20 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozonag tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw lub opornikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypehienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika lub opornika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe —

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ 190

D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnika z kostki betonowej gr. 6cm i 8cm zwigzanych z przebudow a drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane wykonaniem nawierzchni chodnika z kostki betonowej
grubosci 6cm i 8 cm w kolorze szarym na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypetieniem spoin
piaskiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podiozu w celu utozenia na nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Warstwa ods gczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod
chodnik.

1.4.4. Pozostate okre slenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. KOSTKA BETONOWA.

Nawierzchnie chodnika wykona¢ z kostki betonowej jednowarstwowej o wymiarach 20x10 cm — typ
Holland lub o innym ksztalcie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosc Ro6znica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 | gru-bosci, tej samej
=100 mm +3 +3 +4 | kostki, powinna by¢
£3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukltosc wklestos¢
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
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klasy 3, zat. D) kg/m’
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja, zadawalajaca trwato$¢
tos¢) (wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm°*/5000 mm”
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie | a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng ~ jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé

poréwnane z probka producenta,

zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sag
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.2. Sktadowanie

Kostka betonowa powinna by¢ skltadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczeg6lnych typow i koloréw nalezy ukladaé
oddzielnie.

2.1.3. Kontrola

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej. Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gieboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ 192

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

2.2. CEMENT

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 oraz powinien odpowiadaé PN-B-19701

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki powinna byé odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B—
32250.

2.4. PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin powinien odpowiadaé PN-B-06712.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem; wibratoréw
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.
Kostke w paletach nalezy ukiada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita ona calg powierzchnie
Srodka transportowego. Palety z kostka powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.
Roztadunek palet dokonywaé mechanicznie za pomocg urzadzenia dzwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatéw podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogélne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni $ciezki rowerowej stosuje sie obrzeza betonowe 8x30 cm.

5.2. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

5.3 UKEADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI
5.3.1. Uktadanie kostki

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pltytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien spetia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do
ruchu. Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6
prébek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowej. i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWO SCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.3.1 Sprawdzenie rowno $ci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50

do 100 m?® utozonej $ciezki rowerowej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety Sciezki rowerowej w punktach zatamania niwelety nie
moga przekracza¢ £ 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 50 do 100 m” $ciezki rowerowej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 30 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa chodnika z kostki betonowej jest 1 m .
8. ODBIOR ROBOT

Odbior chodnikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platnos¢ za m ° (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ nawierzchnie chodnika z kostki betonowej szarej
grub. 6 cm i 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej gr.5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.
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Cena jednostkowa utozenia 1 m? chodnika z kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw,
— ufozenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy w zwigzku z przebudow g drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z ustawieniem betonowych obrzezy o wymiarach 100x30x8 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie
lub, dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom stawianym jak dla kraweznikow wg PN-EN 1340
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych sa identyczne jak dla kraweznikoéw
betonowych.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, =24 mmi <10 mm
chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
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400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona pojedynczy
w dokumentaciji projektowej wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
lub przez Inspektora nadzoru) 1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inspektora nadzoru) nosci zal. G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ d)jesli gdérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosc,

e)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

f) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
e)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caly

element,

e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowarn obrzezy na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
obrzezy nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340.
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2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukltadaé z zastosowaniem podkiadek i przekltadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4 MATERIAL NALAW E
Do wykonania tawy pod obrzeze nalezy zastosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.4. MATERIALY DO ZAPRAWY

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZE ZY
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.4. transport

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. WYKONANIE AW
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZE ZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Zewnetrzna czes$¢ tawy betonowej i obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokos$ci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialbw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano, w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonane koryto,
- wykonana fawa betonowa.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
w zwigzku z przebudow a drogi gminnej w miejscowo $ci Noskowo .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow korytkowych przykrawedziowych,
- $ciekéw skarpowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek podchodnikowy - element konstrukcji chodnika stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni.

1.4.2. Sciek przykrawedziowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow.

1.4.3. Sciek skarpowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.3. BETON NA LAW E

Beton na tawe pod $ciek powinien by¢ klasy C12/15 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].

2.2. CEMENT

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. WODA
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.4. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.5. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw korytkowych
przykrawedziowych i skarpowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach
i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton klasy co najmniej 25.

Nasigkliwosc¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 6%.

Whytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 5mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os$ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. WYKOP POD tAWE

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE tAW

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
Klase betonu nalezy stosowaé¢ C12/15 do wykonania faw, ktéra jest zgodna z dokumentacjg
projektowa. Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatébw powinno byé wykonane na tawie betonowej o grubosci 10 cm.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:4. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetione bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania sciekéw skarpowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeti¢ bitumiczng masg
zalewowa.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania materialdw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdza¢:
- wykop pod tawe,
— wykonanie tawy betonowej
- ulozenie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 20 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
20 m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazdym wykonanym
scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdza sie na kazdym wykonanym $cieku i moze wykazywac przeswit
nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdym wykonanym $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki sprawdza sie na kazdym wykonanym scieku, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie tawy betonowej,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin zaprawg cementowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w zwigzku z przebudow g drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robot zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw dywanowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
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2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg,
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe j, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknigeciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéline".

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do kraweznikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg skiadu podanego
w ST p.2.5.
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5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci
zasiewu nhasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt maltej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest: m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Noskowo



D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA 207

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Wykonanie 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze:
— oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci,
— reczne przekopanie gruntu rodzimego,
— reczne rozscielenie ziemi kompostowej,
- zakladanie trawnikdw,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-G-9801 1 Torf rolniczy
2.BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.01.01 REGULACJA ARMATURY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury w zwigzku z przebudow g drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty cza zasad prowadzenia rob6t zwi gzanych
z wykonaniem i odbiorem regulacji pionowej wlazéw k analizacyjnych, kraty studzienki  sciekowej,
zaworéw wodoci ggowych, pokryw studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe]j eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.5. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ

Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej, nalezy uzyc:
- materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej podbudowy i nawierzchni,
nadajace sie do ponownego wbudowania,
— materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom,
— materialy brakujgce odpowiadajgce odrebnym wymaganiom.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do regulacji nalezy stosowaé¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
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Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢é stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla, nalezy zastosowac beton klasy C12/ 15.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACJI

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport nowych materialtéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. USZKODZENIA ZAPADNI ETYCH STUDZIENEK, PODLEGAJ ACE NAPRAWIE

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gb6rng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. ZASADY WYKONANIA REGULACJI
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze
— oczyszczenie studzienki,
— rozpoznanie zakresu naprawy i regulacji,
— wymine uszkodzonych elementéw,
— uzupetnienie brakujacych elementow,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. Wykonanie regulaciji
regulacja armatury na krgzkach betonowych,
utozenie nowej podbudowy i nawierzchni.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Rozpoznanie zakresu regulacji polega na:
— ustaleniu sposobu regulacji,
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— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu armatury,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac obszar podbudowy i
nawierzchni wokoét regulowanej armatury. Powierzchni tej nalezy nadaé¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI REWIZ YJINEJ, STUDZIENKI
SCIEKOWEJ — WPUSTY ULICZNE Z WYMIAN A NA NOWE

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokosé studzienki od wierzchu wpustu do dna 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé od 500 do 800 m? nawierzchni szczelnej.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 1,0 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie nale zy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno $¢ zwiekszenia
powierzchni splywu, dopuszcza si e w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw
podwaojnych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie naprawy lub regulacji
wpustu ulicznego, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

— oczyszczenie studzienki,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

— rozebranie studzienki,

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

- wykonanie studzienki $ciekowej z lokalizacja zgodng z projektem z nowych materiatdw w tym
montaz pierscieni odcigzajacych i regulacja kratki na pierscieniach dystansowych,

- w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci nasady wpustu przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - montaz
pierscieni odcigzajacych i pierscieni dystansowych,

- regulacja kratki Sciekowej na pierscieniach dystansowych z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych oraz uzupetnieniem pierscieni odcigzajacych w przypadku ich braku lub konieczng
wymiang uszkodzonych pierécieni odcigzajgcych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,

- odtworzenie rozebranej podbudowy i nawierzchni wokét studzienki z nowych materiatéw przy
wykorzystaniu materiatéw z rozbiorki.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan

Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni

przeznaczonej do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia

lraz Niezbedna powierzchnia

i decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inspektora nadzoru
4 Naprawa lub regulacja studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie podbudowy i nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
- L Kratka sciekowa ok. 1,0 cm ponizej, wiaz
6 PoloZenie studzienki w stosunku do lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

otaczajacej nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

6.5. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w porownaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji armatury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiérkowe,
— oczyszczenie studni i studzienki,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— oczyszczenie studni rewizyjnych i studzienek sciekowych,
—  zakup i dostarczenie brakujgcych lub uszkodzonych elementéw,
- wykonanie naprawy studzienki,
— odtworzenie podbudowy i nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe

~Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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D-10.01.02. ULOZENIE RUR OCHRONNYCH NA KABLACH TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na kablach telekomunikacyjnych
w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w miejscowo  $ci Noskowo .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji kolizyjnej
infrastruktury z projektowang przebudowa drogi.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH NINIEJSZA SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych i obejmuja:
- kopanie i zasypanie rowow liniowych,
— ukladanie rur ostonowych.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu w/w rob6t wg zasad niniejszych SST sa;:

- rury AROT DVK 75 lub rownowazne,
— piasek do wykonania i obsypki.

3. SPRZET.

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet powinien odpowiadaé ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet stosowany przy wykonaniu w/w robét to:
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
- samochod dostawczy 0,9t
- samochdd samowytadowczy 5 t,
koparka.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4
Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiatéw niezbednych do
wykonania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotdw w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK przez
uprawnionego do tych prac geodete.

Prace nalezy rozpocza¢ od wykonania przekopéw prébnych w miejscach lokalizujgcych
rzeczywiste potozenie infrastruktury podziemnej.

Konieczne jest zabezpieczenie linii kablowych ostonami przy powstajacych zblizeniach i
skrzyzowaniach. Odlegtosci i diugosci oston dobra¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Istniejgce kable ostonié¢
rurami dwudzielnymi Arot DVK 75 lub Arot PS110.
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6. KONTROLA JAKO SCI.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
Przed rozpoczeciem rob6t montazowych nalezy dokona¢ odbioru zatozonych oston kablowych
przed zasypaniem, a po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé¢ sprawdzenie pracy linii pod napieciem.

7. OBMIAR ROBOT.

OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostka obmiarowa roboét jest metr rury ostonowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robo6t nastepuje po dostarczeniu dokumentacji powykonawczej wraz z wynikami
Z pomiaréw o ktérych mowa w pkt 6, pod warunkiem prawidtowego dziatania wykonanego oswietlenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
— prace pomiarowe,
- dostarczenie materiatow,
- dokonanie lokalizacji i identyfikacji kabli,
— odstoniecie kolidujgcych kabli,
— zalozenie rury ostonowej dwudzielnej,
— zasypanie wykopow,
— uporzadkowanie terenu.
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E-01.00 PRZEBUDOWA SIECI NAPOWIETRZNEJ 0,4KV (USUN IECIE KOLIZJI)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy linii napowietrznej 0,4kV w zwigzku z przebudow g drogi gminnej
w miejscowo $ci Noskowo .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych
linii elektroenergetycznych niskiego napiecia (usuniecie kolizji) polegajacej na montazu jednego stupa
oraz montazu istniejacych przewodéw 4xAL25mm? wraz z demontazem jednego stupa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego
przy pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad fancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

1.4.12. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.13. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie
linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Zamawiajacego.
Przewidziano nastepujace materiaty:

— przewody napowietrzne aluminiowe — izolowane i nieizolowane

— ochronniki przepieciowe izolowane

— bezpieczniki stupowe izolowane

- slupy zelbetowe

— wysiegniki do opraw

- oprawy oswietlenia drogowego

2.2. USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322
[25]. Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd
zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezeh zwyklych,
a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].

Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5]. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych
zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3].

2.4. OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢c wymagania PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej
osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg
wspoipracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialtdbw majacych
przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mieé zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.5. PRZEWODY

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw
0 dostatecznej wytrzymalosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy atmosferyczne
i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samonosne
0 zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie
ptomienia. wg WT-92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano zastosowanie istniejgcych przewodow
4XAL25mm?2.
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2.6. OCHRONA ODGROMOWA

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac izolowane ograniczniki przepie¢ zaworowe.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajagcego w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Liczba s$rodkéw transportu powinna
gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ NN

Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego
harmonogram robo6t, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikéw z uprawnieniami.

Nalezy wykona¢ przebudowe zachowujgac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- Demontaz jednostronny przewodow 4xAL25 mm2, przylacza 4xAL16mm2 i kabla
YAKY4x35mm2 ze stupa RK-10

— Odkopanie i demontaz stupa RK-10

- Woykopanie wykopu dla stupa

- Montaz ptyt ustojowych U-85 do stupa

- Montaz i stawianie stupa wirowanego E-10,5/10

— Montaz istniejgcego przewodu 4xAL25 mm?2 i przytagcza 4xAL16mm2 przy pomocy konstrukcji
mocnych Km-1 z izolatorami S-80/2

- zainstalowanie odgromnikéw BOP-0,66/5

- wykopanie rowu kablowego dla kabla

— ufozenie kabla w gotowym rowie

— Zzasypanie rowu

- wprowadzenie w istniejgcej rurze i podigczenie kabla na stupie.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
0 bezpieczenstwie i higienie pracy .
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5.2. MONTAZ PRZEWODOW

5.2.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak igczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ziacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu
powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, jakg spetnia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zabezpieczenie przewoddw od drgan nie jest wymagane.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ na uchwytach przelotowych w
przypadku, gdy sity naciggdéw przewodéw w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy
réznica naciagéw jest nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajgc
w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac¢ co najmniej
90% sity zrywajacej przewod.

5.3. TABLICE INFORMACYJNE

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.4. OCHRONA ODGROMOWA

Ochrone odgromowsg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ z
zastosowaniem odgromnikéw izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych BOP-0,66/5

5.5. OCHRONA PRZED DOTYKIEM PO SREDNIM

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci
urzadzen znajdujace sie w linii , urzadzenia oswietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywac
strun stalowych stupow z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgacych.

5.6. ZBLIZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢
i wykonywag, aby nie powodowaty przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych,
przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosié: dla liniido 1 kV - 6,00 m.
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5.7. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE DLA LINII NAPOWIETRZNEJ

Trase i miejsca posadowienia stupdéw powinny byé wytyczone przez geodete zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.8. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Roboty ziemne wykonywac recznie.

Wykop rowu stupa powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Przedstawiciela
Zamawiajacego. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 .
Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.9 MONTAZ SEUPOW.

Zastosowano stup zelbetowy wirowany E-10,5/10 o dtugosci 10m , ktére nalezy posadowic
bezposrednio w ziemi przy pomocy zurawia samochodowego. Lokalizacja stupa wg dokumentaciji
projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badarn do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajagcego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego
Swiadectwa cechowania.
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6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajéow przewoddw i typow linii nalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych
przewodow nad obiektami krzyzujacymi.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

— protokét odbioru przez Energa Operator S.A.

— atesty na wbudowane materialy i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢  nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialdw
i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odfaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii ,
— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wyznaczenie tras linii kablowych,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie wykopéw pod stupy i kable,
— ulozenie rur ostonowych,
— ustawienie stupa
— ufozenie kabli z wcigganiem do rur ostonowych,
- wykonanie uziomoéw,
- zasypanie wykopow,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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9.1. WEDLUG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NALE ZY WYKONAC:

demontaz stupa RK-10 — 1 szt.

montaz i stawianie stupa wirowanego krancowego E-10,5/10

montaz istniejacego przewodu 4xAL25 mm2 i przylacza 4xAL16mm2 przy pomocy konstrukcji
mocnych

montaz z wejsciem na stup ochronnikéw napowietrznych dla linii niskiego napiecia — 3 szt.
montaz mostkéw rozigcznych (przekroj przewoddéw 25 mm2) dla linii niskiego napiecia — 4 szt.
wprowadzenie w istniejacej rurze i podtgczenie istniejgcego kabla YAKY4x35mm2 na stupie

10. Przepisy zwi gzane

10.1. NORMY

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

10.2. INNE DOKUMENTY

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robo6t.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,Elprojekt” - Poznan.
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