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D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH ISTACJI
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy
przebudowie i budowie drég w zwigzku budowa drogi wewnetrznej w dz. 16/38 w Rzyszczewie gm. Stawno

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego napigcia oraz stupowej stacji transformatorowej kolidujacych z przebudowa i budowa
drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2 Napigcie znamionowe linii U - napig¢cie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.3 Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4 Odlegto$¢ pozioma - odlegto§¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5 Przesto - czeg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6 Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

1.4.7 Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9 Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.
1.4.16 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.17 Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia
najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.18 Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materialtdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Napigcie znamionowe linii zasilajacej — 0,4
kV.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sily
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby
w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych napr¢zen zwyktych, a dla warunkéw
pracy zakt6ceniowej lub montazowej - dopuszczalnych napr¢zen zwigkszonych. Ogdélne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

2.3.2.  Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 0,4 kV. Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych typéw stupow:
E10,5/10 wg albumu EL projekt Poznan 0,6 1998 r.



2.34. 1itrzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddow i parcia
Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5]. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych
zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie
zgodnie z instrukcjag KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400 [13]. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien
wykazywaé si¢ wytrzymaloSciag mechaniczng nie mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktéra wspétpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozj¢ wg PN-74/E-04500 [3]. CzeSci osprzetu przewodzacego prad
powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu
oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzgt nie powodujacy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw
o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze
Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody nastepujace aluminiowe:

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu | Przekrdj przewodu w mm? Napigcie znamionowe linii
AL 4x70 1 25 (istniejace) 0,4 kV
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych do 1 kV winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
—  zageszczarka wibracyjno-spalinowa,
— spawarka spalinowa,
—  zuraw budowlany samochodowy z koszem
— ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych do
1 kV, powinien wykazywac si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
—  zuraw samochodowy,
— samochdd skrzyniowy,
—  przyczepa dluzycowa,
—  przyczepa skrzyniowa,
—  ciagnik siodlowy z naczepg,



— samochdd dostawczy
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktdre nie
spelniaja wymagan PN-98/E-05100-1 [S] powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od
warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslaja ogdlne zasady
przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdét, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach wedlug dokumentacji
projektowe;j.

5.1.1. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania
demontazu linii taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowatly si¢
w stanie poprzedzajacym ich demontaz. Nie dotyczy izolacji. W przypadku niemozno$ci zdemontowania
elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od
niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i
fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zagg¢szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialéw
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznoS$ci
od warunkéw pracy, stupy w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Wykopy pod
podziemne czg¢sci stupdw nalezy wypetnia¢ zwirem. Stawianie stupéw powinno odbywacé si¢ za pomocg sprzetu
mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40]. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz przewodow

5.7.1.Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymato$ci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora
powinno by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza
oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciaggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwickszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne. Napr¢zenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu 1. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub
poddawanie przewodu przed montazem zwi¢kszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia
zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ na
$rubach hakowych z uchwytami przelotowymi - w przypadku, gdy sity naciagéw przewodéw w przestach sg po
obu stronach $rub jednakowe. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu
znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat
si¢ w miejscu zawieszenia lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten sposéb do
skutkéw powstatej sity. Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity
naciagu przewodéw w prze¢stach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej
90% sity zrywajacej przewdéd. Wybodr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatos$ci konstrukcji
wsporczej



5.7.2.  Odlegtos¢ przewodéw od powierzchni drogi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, od powierzchni drogi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV - 5,50 m (dla przewodéw izolowanych) i
6m dla przewodéw gotych.
5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do
ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1. Przy
obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupéw, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia przewoddéw i ich
mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1.  Stupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
5.8.3. Izolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
5.8.4. Zawieszenie przewodow
W przypadku linii NN do zawieszenia przewodéw izolowanych, nalezy stosowaé $ruby hakowe
ocynkowane zgodnie z dokumentacja.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napi¢ciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokos$ci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-
08501 [14]. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzié
i wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie
drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowac¢ obostrzenia - wg
tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Kategoria Linia napowietrzna o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
drogi
skrzyzowanie zbliZzenie
Droga 1 0
dz.16/38

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane
w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]. Na kazde skrzyzowanie
napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzagdu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie napowietrznych
linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa,
SST i PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez



Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozZonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.4. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprz¢tu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodéw. Naprezenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych warto§ci normalnych (podlega obostrzeniu 1stopnia). Wartosci tych naprezen dla
poszczegblnych rodzajéow przewoddw i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokoSci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest:

— dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest — km (kilometr).
— dla stupa linii napowietrznej jest — szt (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przy
przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowe;j.

o



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-61/E-01002
2.PN-84/E-02051
3.PN-74/E-04500
3.PN-74/E-04500

4.PN-81/E-05001

5.PN-98/E-05100-1

6.PN-83/E-06040
8.PN-72/E-06102
9.PN-83/E-06107

10.PN-79/E-06303

11.PN-76/E-06308

12.PN-88/E-06313
13.PN-78/E-06400
14.PN-88/E-08501
15.PN-74/E-90082
16.PN-74/E-90083
17.PN-82/E-91000

18.PN-82/E-91001

19.PN-82/E-91036

20.PN-83/E-91040
21.PN-82/E-91059

22 PN-86/E-91111

23.PN-84/B-03205

24.PN-87/B-03265

25.PN-80/B-03322

26.PN-68/B-06050

27.PN-77/B-06200
28.PN-88/B-06250
29.PN-73/B-06281
30.PN-86/B-06712
31.PN-88/B-30000
32.BN-72/8932-01
33.BN-78/6114-32
34.BN-88/6731-08
35.BN-66/6774-01

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napigcia probiercze
izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania

i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne
wymagania i badania.
Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymato$ci mechaniczne;.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania
1 badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o
napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapi¢ciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe
typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe dtugopniowe typu
LPZ75/27W i LPZ85/27TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

izolatory ~wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr



39.

40.

41.

42.
43.

81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
,.Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi AL 25 — 95 mm?2 na zerdziach
wirowanych typu E i ELV Lnn Tom II Uktad przewodéw ptaskich EL projekt Poznan 0.6 1998 r.



