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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem wykonania niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z remontem instalacji elektrycznej obejmujacy prace:

- instalacja o$wietlenia pomieszczen,
- instalacja gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:

- instalacji o$wietlenia pomieszczen,
- instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Techniczng oraz obowigzujacymi przepisami i polskimi normami, a takze
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie przewody, aparaty i osprz¢t elektroinstalacyjny zastosowane w instalacji elektryczne;j
muszg spetnia¢ wymagania norm odpowiednich dla danego wyrobu i by¢ zgodne z Dokumentacja
Techniczng. Kazda zamiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru 1 uzyska¢ akceptacje Projektanta.

2.0. MATERIALY

2.1. ROZDZIELNICE

Tablice rozdzielcze z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowej. Rozdzielnice II klasy ochronnosci wg katalogu HAGER.

2.2. PRZEWODY

Przewody o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z zylami
miedzianymi o przekrojach do 35mm?

Zestawienie materialow:
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1. Przewody YDY-750 V, 5x4 mm?2

2. Przewody YDYp-750 V,3x1,5 mm?2

3. Przewdd kabelkowy miedz. YDY 3x2,5; 750 V
7. Przewdd z zytami Cu YDY-0,6/1kV, 5x10 mm?2

2.3. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zestawienie materiatow:

1. Oprawy o$wietleniowe

2. Zarowki

2.4. ODGALEZNIKI I PUSZKI INSTALACYJNE

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm , 400 V (do instalacji
szczelnych). Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm.

2.5. GNIAZDA WTYKOWE

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V. Gniazda
wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 16 A/Z, 250V.

2.6. LACZNIKI INSTALACYJNE

L.aczniki i przetaczniki jednobiegunowe, swiecznikowe, schodowe oraz przyciski 10 A, 250 V do
przykrecania do puszek pod tynkiem. L.aczniki jednobiegunowe 10 A, 250 V bryzgoodporne, do
mocowania na cegle lub betonie.

2.7. RURY INSTALACYJNE WINIDUROWE

Zestawienie materialow:
1. Rury przepustowe z PCW 75mm
2. Rury elektroins.PVC gladkie,b.lekkie RB47

3. Zkaczki z PCW do rur
2.8. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

- Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy os$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowg wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodno$ci z danymi wytworcey.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym
przez dozor techniczny robot.
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2.9. SKELADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Skladowanie materialdw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3.0. SPRZET
Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
1. Miotowiertarka

4.0. TRANSPORT

Materiaty na budowg¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $srodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontoéw. Wymagane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.3. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY I STROPY

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byc
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU I OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podioza za pomocg kotkow i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.5. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow ulozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato§ciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najczgscie]
oprawy os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6. UKELADANIE PRZEWODOW

Przewody izolowane jednozytowe w rurkach.
a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podiozu. Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprze¢tem
nalezy wykonywa¢ przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej §rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Catla instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie
przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Weiaganie
przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowa¢ przewodow, ktdre podzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac
wg wezesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:
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— bezposrednio na podlozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

- przewody 1 kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikoéw -
$rednica diawicy i otworu uszczelniajacego pier§cienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za
pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

a) Uktadanie przewodoéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczedniejszego opisu. Odleglosci
od uchwytow nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1,0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglo$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byty jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu do ktdrego
dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomig¢dzy uchwytami nie byly
widoczne.

b) Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

— uloZenia przewodow i zainstalowania osprze¢tu przed wykonaniem tynkowania

W przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych S$cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wngk pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed

wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelnia¢é w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dlawikow

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien
c) Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

— zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejagcego podioza, ulozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, ulozenie przewoddéw w korytku wraz z zalozeniem pokryw.

5.7. LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podkladki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przepltyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
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Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Potlaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9. MONTAZ TABLIC ROZDZIELCZYCH

Przed przystagpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglgbionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu,
— podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

— podlaczy¢ przewody ochronne.

5.10. MONTAZ INSTALACJI ODGROMOWEJ

a) zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy
instalowa¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych.

b) przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewnetrznych $cianach budynku
metoda naciggowa. Przewody odprowadzajace powinny by¢é prowadzone po najkrotszej trasie
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pomigdzy zwodem, a przewodem uziemiajagcym. Polaczenia przewoddéw odprowadzajacych z
uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy ztaczy probierczych.

c¢) Uziomy.

Nalezy wykona¢ pomiary istniejacych uzioméw i w razie potrzeby wykona¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe.

5.11. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace ogledziny, badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
— pomiary impedancji pgtli zwarciowych,

— pomiary rezystancji uziemien.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1)  Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami i
przepisami

(2)  Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

— zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

— wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

— zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatlozonym programem,

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-

porazeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
8.2. ODBIORY CZESCIOWE

8.3. ODBIORY KONCOWE

8.4. ODBIORY OSTATECZNE

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w pomontazowych.
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10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

10.1. PRZEDMIARY ROBOT

10.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

10.3. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.4. PRZEPISY I NORMY

[1] PN-IEC 60364-1

[2] PN-IEC 60364-3

[3] PN-IEC 60364-4-4

[4] PN-IEC 60364-4-42

[5] PN-IEC 60364-4-43

[6] PN-IEC 60364-4-443

[7] PN-IEC 60364-444

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie og6lnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zaki6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w

instalacjach obiektow budowlanych.

[8] PN-IEC 60364-4-45

[9] PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

[10] PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie

srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

[11] PN-IEC 60364-4-481

Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobor $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow
zewnetrznych. Wybdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w

zalezno$ci od wplywow zewnetrznych

[12] PN-IEC 60364-4-482

[13] PN-IEC 60364-5-51

[14] PN-IEC 60364-5-52

[15] PN-IEC 60364-5-523

[16] PN-IEC 60364-5-53

[17] PN-IEC 60364-5-537

[18] PN-IEC 60364-5-54

[19] PN-IEC 60364-5-56

[20] PN-IEC 60364-6-61

[21] PN-IEC 60364-7-701

[22] PN-IEC 60050-826

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i tgczenia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng.lub/i basen natryskowy

Stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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[23] PN-EN 60445 Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

[24] PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

[25] PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[26] PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

[27] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

[28] PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne

[29] PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne

[30] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogolne. Wybor poziom w ochrony dla urzadzen

piorunochronnych.

[31] PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogoblne.

Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

[32] PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne.

[33] PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

[34] PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna

[35] PN-IEC 884 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Ogbdlne wymagania i badania.

[36] PN-IEC-60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania

[37] PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie

znamionowe 250V 1 prady znamionowe do 16A

[38] PN-85/E-93150 Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Wymagania ogélne

[39] PN-86/E-93151 Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Laczniki nascienne do 16A, 250V.

Glowne wymiary

[40] PN-83/E-93152 Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku.
Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.
[41] PN-IEC-998:1997 Osprzet polaczeniowy do obwoddéw niskiego napigcia
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do uzytku domowego i podobnego
[42] PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
[43] PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy.
Czgsé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[44] PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia

pomontazowych badan odbiorczych.
[45] PN-IEC-60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
[46] BN-68/B-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu
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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem wykonania niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z remontem instalacji elektrycznej obejmujacy prace:

- instalacja o$wietlenia pomieszczen,
- instalacja gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:

- instalacji o$wietlenia pomieszczen,
- instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Techniczng oraz obowigzujacymi przepisami i polskimi normami, a takze
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie przewody, aparaty i osprz¢t elektroinstalacyjny zastosowane w instalacji elektryczne;j
muszg spetnia¢ wymagania norm odpowiednich dla danego wyrobu i by¢ zgodne z Dokumentacja
Techniczng. Kazda zamiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru 1 uzyska¢ akceptacje Projektanta.

2.0. MATERIALY

2.1. ROZDZIELNICE

Tablice rozdzielcze z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowej. Rozdzielnice II klasy ochronnosci wg katalogu HAGER.

2.2. PRZEWODY

Przewody o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z zylami
miedzianymi o przekrojach do 35mm?

Zestawienie materialow:
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1. Przewody YDY-750 V, 5x4 mm?2

2. Przewody YDYp-750 V,3x1,5 mm?2

3. Przewdd kabelkowy miedz. YDY 3x2,5; 750 V
7. Przewdd z zytami Cu YDY-0,6/1kV, 5x10 mm?2

2.3. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zestawienie materiatow:

1. Oprawy o$wietleniowe

2. Zarowki

2.4. ODGALEZNIKI I PUSZKI INSTALACYJNE

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm , 400 V (do instalacji
szczelnych). Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm.

2.5. GNIAZDA WTYKOWE

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V. Gniazda
wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 16 A/Z, 250V.

2.6. LACZNIKI INSTALACYJNE

L.aczniki i przetaczniki jednobiegunowe, swiecznikowe, schodowe oraz przyciski 10 A, 250 V do
przykrecania do puszek pod tynkiem. L.aczniki jednobiegunowe 10 A, 250 V bryzgoodporne, do
mocowania na cegle lub betonie.

2.7. RURY INSTALACYJNE WINIDUROWE

Zestawienie materialow:
1. Rury przepustowe z PCW 75mm
2. Rury elektroins.PVC gladkie,b.lekkie RB47

3. Zkaczki z PCW do rur
2.8. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

- Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy os$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowg wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodno$ci z danymi wytworcey.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym
przez dozor techniczny robot.
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2.9. SKELADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Skladowanie materialdw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3.0. SPRZET
Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
1. Miotowiertarka

4.0. TRANSPORT

Materiaty na budowg¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $srodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontoéw. Wymagane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.3. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY I STROPY

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byc
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU I OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podioza za pomocg kotkow i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.5. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow ulozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato§ciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najczgscie]
oprawy os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6. UKELADANIE PRZEWODOW

Przewody izolowane jednozytowe w rurkach.
a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podiozu. Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprze¢tem
nalezy wykonywa¢ przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej §rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Catla instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie
przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Weiaganie
przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowa¢ przewodow, ktdre podzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac
wg wezesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:
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— bezposrednio na podlozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

- przewody 1 kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikoéw -
$rednica diawicy i otworu uszczelniajacego pier§cienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za
pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

a) Uktadanie przewodoéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczedniejszego opisu. Odleglosci
od uchwytow nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1,0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglo$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byty jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu do ktdrego
dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomig¢dzy uchwytami nie byly
widoczne.

b) Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

— uloZenia przewodow i zainstalowania osprze¢tu przed wykonaniem tynkowania

W przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych S$cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wngk pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed

wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelnia¢é w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dlawikow

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien
c) Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

— zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejagcego podioza, ulozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, ulozenie przewoddéw w korytku wraz z zalozeniem pokryw.

5.7. LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podkladki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przepltyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
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Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Potlaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9. MONTAZ TABLIC ROZDZIELCZYCH

Przed przystagpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglgbionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu,
— podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

— podlaczy¢ przewody ochronne.

5.10. MONTAZ INSTALACJI ODGROMOWEJ

a) zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy
instalowa¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych.

b) przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewnetrznych $cianach budynku
metoda naciggowa. Przewody odprowadzajace powinny by¢é prowadzone po najkrotszej trasie
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pomigdzy zwodem, a przewodem uziemiajagcym. Polaczenia przewoddéw odprowadzajacych z
uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy ztaczy probierczych.

c¢) Uziomy.

Nalezy wykona¢ pomiary istniejacych uzioméw i w razie potrzeby wykona¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe.

5.11. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace ogledziny, badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
— pomiary impedancji pgtli zwarciowych,

— pomiary rezystancji uziemien.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1)  Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami i
przepisami

(2)  Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

— zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

— wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

— zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatlozonym programem,

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-

porazeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
8.2. ODBIORY CZESCIOWE

8.3. ODBIORY KONCOWE

8.4. ODBIORY OSTATECZNE

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w pomontazowych.
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10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

10.1. PRZEDMIARY ROBOT

10.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

10.3. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.4. PRZEPISY I NORMY

[1] PN-IEC 60364-1

[2] PN-IEC 60364-3

[3] PN-IEC 60364-4-4

[4] PN-IEC 60364-4-42

[5] PN-IEC 60364-4-43

[6] PN-IEC 60364-4-443

[7] PN-IEC 60364-444

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie og6lnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zaki6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w

instalacjach obiektow budowlanych.

[8] PN-IEC 60364-4-45

[9] PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

[10] PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie

srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

[11] PN-IEC 60364-4-481

Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobor $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow
zewnetrznych. Wybdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w

zalezno$ci od wplywow zewnetrznych

[12] PN-IEC 60364-4-482

[13] PN-IEC 60364-5-51

[14] PN-IEC 60364-5-52

[15] PN-IEC 60364-5-523

[16] PN-IEC 60364-5-53

[17] PN-IEC 60364-5-537

[18] PN-IEC 60364-5-54

[19] PN-IEC 60364-5-56

[20] PN-IEC 60364-6-61

[21] PN-IEC 60364-7-701

[22] PN-IEC 60050-826

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i tgczenia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng.lub/i basen natryskowy

Stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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[23] PN-EN 60445 Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

[24] PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

[25] PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[26] PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

[27] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

[28] PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne

[29] PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne

[30] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogolne. Wybor poziom w ochrony dla urzadzen

piorunochronnych.

[31] PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogoblne.

Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

[32] PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne.

[33] PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

[34] PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna

[35] PN-IEC 884 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Ogbdlne wymagania i badania.

[36] PN-IEC-60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania

[37] PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie

znamionowe 250V 1 prady znamionowe do 16A

[38] PN-85/E-93150 Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Wymagania ogélne

[39] PN-86/E-93151 Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Laczniki nascienne do 16A, 250V.

Glowne wymiary

[40] PN-83/E-93152 Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku.
Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.
[41] PN-IEC-998:1997 Osprzet polaczeniowy do obwoddéw niskiego napigcia
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do uzytku domowego i podobnego
[42] PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
[43] PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy.
Czgsé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[44] PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia

pomontazowych badan odbiorczych.
[45] PN-IEC-60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
[46] BN-68/B-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu
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