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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia od Inwestora,
e wizja lokalna na obiekcie,
e uzgodnien migdzybranzowych,
e obowigzujacych norm i przepiséw.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy instalacji
fotowoltaicznej dla budynku: Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku, Stawsko 97A, 76 - 100
Stawno.

1.3  Zakres opracowania

Instalacje projektowane:

wytgcznik pozarowy,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacja odgromowa dla paneli fotowoltaicznych,
ochrona od porazen,

potaczenia wyrbwnawcze,

ochrong przeciwprzepieciowa.

14 Stan istniejacy

Moc umowna dla budynku wynosi 25kW.
Zabezpieczenie przelicznikowe 63A.

W zwigzku z budowg pompy ciepta Inwestor wystapi o zwiekszenie mocy.

1.5  Wylacznik pozarowy

Na wejsciu zasilania do budynku projektuje sie szafke wylacznika pozarowego. Szafke
zabudowa¢ na elewacji budynku. W szafce zabudowaC roztacznik 250A z wyzwalaczem
wzrostowym. Szafka o wymiarach 400x400x250mm wykonana w Il klasie ochronno$ci.

Przy wejsciu gtownym do budynku zabudowa¢ przycisk P.Poz wyzwalajacy gtéwny wytgcznik
pozarowy budynku oraz wytacznik dla instalacji fotowoltaicznej zabudowany w szafce DC.
Zasilanie wyzwalacza wykonac z rozdzielnicy gtownej poprzez sumator faz.



1.6 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zesp6t pradotwérczy klasyfikowany jako
zrodto energii wykorzystujace energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania
energii elektrycznej przez system sg potrzeby wtasne budynku.

Instalacje fotowoltaiczna wyposazy¢ w urzadzenie do sterowania wydajnoSciq pracy
(dwukierunkowy licznik energii elekirycznej z interfejsem Modbus RTU). Ze wzgledu na
zwiekszenie mocy (wg odrebnego opracowania) dla obiektu zastosowac licznik do pomiaru
potposredniego. Licznik zabudowac w rozdzielnicy gtéwnej. W rozdzielnicy gtéwnej zabudowaé
przektadniki pradowe 100/5A. Do poprawnego dziatania systemu oprogramowanie licznika
powinno wspotpracowac¢ z inwerterem (poprzez protokét Modbus RTU). Ze wzgledu na brak
mozliwo$ci sprzedazy energii przez Inwestora urzadzenie bedzie analizowato biezace obcigzenie
i ewentualnie obnizato produkcje energii.

Projektowany system bedzie potaczeniem typowego systemu on-grid z elementami systemu
autonomicznego zapewniajacego maksymaline wykorzystanie energii OZE.

Podstawowe elementy systemu (w nawiasach terminy w j. angielskim):

ogniwo stoneczne (solar cell) - element potprzewodnikowy, w ktérym nastepuje konwersja
energii promieniowania stonecznego ($wiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego

modut (module) — modut fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny), uktad potaczonych
szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw jest umieszczony
pomiedzy foliami przezroczystymi EVA oraz szybg ze szkia hartowanego. Cato$¢ jest zamknieta
w sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozwigzaniach praktycznych najmniejszy, pojedynczy
element systemu fotowoltaicznego.

szereg (string) — uktad potgczonych szeregowo modutéw PV

inwerter (inverter) — falownik, urzadzenie, ktérego podstawowg funkcjg jest zamiana pradu
statego (DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) napieciu i czestotliwosci
zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawierac takze elektroniczny, programowalny
uktad sterujacy oraz facznik DC oraz AC - wspdtpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktdry
dziata jako zabezpieczenie przed pracq wyspowg (roztacza generator przy wykryciu zaniku fazy
lub asymetrii).

Zatozenia projektowe

W sktad zestawu wchodzi 40 moduty o mocy 250Wp w sumie 10000 Wp. Moduty zostajg
potaczone w tzw stringi po 20 sztuk. 2 stringi podtaczone do jednego inwertera.

Po stronie DC w zestawie jest rozdzielnica zaopatrzona w roztgcznik DC, ogranicznik przepiec,
roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami 15A (urzadzenia dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej DC). Rozdzielnica AC zaopatrzona jest w ogranicznik przepie¢ typu T1+T2,
wytacznik nadmiarowo pradowy o pradzie znamionowym 16A na 3 fazy+N, wylgcznik



réznicowopradowy typ B — czuly na skladowg statg (lub zgodnie z wytycznymi producenta
Inwertera).

Roztaczniki DC wyposazy¢ w wyzwalacze wzrostowe — sterowanie wpiete do gtownego
wytacznika pozarowego budynku przewodem HDGs 2x2,5mm2 uktadanym na uchwytach E90.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dziatanie systemu
(panelet+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Okablowanie z paneli prowadzi¢ w konstrukcji paneli a pomiedzy konstrukcjami i do inwertera
w rurkach (na dachu odpornych na UV). Zainstalowany przez certyfikowanego instalatora caty
system powinien uzyska¢ darmowe ubezpieczenie na 2 lata (wtacznie z uderzeniem pioruna,
gradobiciem czy nawet od kradziezy).

Wspdtczynnik wypetnienia modutdéw fotowoltaicznych (fill factor), wyliczony recznie lub przez
programy symulacyjne np. PV sol powinien by¢ wiekszy od 0.788 .

Rzeczywiste zmniejszenie wspdiczynnika sprawnosci modutu z 1000 W/m2 na 200 W/m2 musi
by¢ mniejsze niz 4%, a ogdlna sprawno$¢ wzgledna modutu uwzgledniajgc warunki stabego
o$wietlenia nie moze by¢ mniejsza niz 99%. Dzigki temu system PV zaczyna produkowac
elektryczno$¢ wczesniej w godzinach rannych i przestaje pdzniej wieczorem oraz ma znacznie
lepszg wydajnos¢ zimg i w okresach stabego nastonecznienia. Skutkuje to podwyzszeniem
ogobInej sprawnosci i zwigksza wydajnos¢ systemu o 3%.

Rama modutéw wykonana w cato$ci z aluminium, musi gwarantowa¢ maksymalng stabilnos¢ i
ochrong przed zmeczeniem materiatu. Rama modutéw fotowoltaicznych musi posiada¢
wewnetrzne elementy naroznikowe (wykonane aluminiowe narozniki w ksztatcie litery L)
zapewniajace wyzszg odpornos¢ na odksztatcanie i lepszg wodoodporno$¢ w naroznikach.

Rama modutéw wykonana w cato$ci z aluminium, musi gwarantowa¢ maksymalng stabilno$¢
iochrong przed zmeczeniem materiatu. Rama modutow fotowoltaicznych musi posiada¢
wewnetrzne elementy naroznikowe (specjalnie wykonane aluminiowe narozniki w ksztatcie litery
L) zapewniajace wyzszg odpornos¢ na odksztatcanie i lepszg wodoodporno$¢ w naroznikach,
czyli miejscach o znaczeniu krytycznym, gdzie materiat jest najstabszy. W przeciwienstwie do
potaczen naroznych tgczonych katowo lub na $ruby elementy naroznikowe gwarantujg najlepsze
mozliwe przenoszenie naprezen miedzy poszczegdlnymi sekcjami ramy.

Laminaty modutu muszg byC taczone z ramg przy pomocy tasmy. W przeciwieristwie od
uszczelnien silikonowych tasme klejacq charakteryzuje odporno$¢ na wysokie temperatury,
promieniowanie ultrafioletowe i substancje chemiczne, takie jak amoniak. NajwyZzszej klasy tasma
klejgca stosowana przez wysokiej klasy producentéw zapewnia szczelne zabezpieczenie przed
pytem i wilgocia, jest wyjatkowo elastyczna i kompensuje rdznice w rozszerzaniu si¢ szklta
i aluminium bez naprezen.

Moduty PV muszg posiada¢ przynajmniej 3 elektryczne szyny zbiorcze przechodzace przez
kazde ogniwo. Szyny zbiorcze (bus bars) muszg silnie odbija¢ $wiatto pod odpowiednim katem
pozwalajac na jego absorpcje przez ogniwa. Dzieki takim specjalnie wykonanym szynom
zbiorczym promienie stoneczne padajace na tasmy ogniw fotowoltaicznych sg pochtaniane przez
wewnetrzne catkowite odbicie. Rezultatem jest wzrost absorpcji $wiatta 0 2,5%, a dzieki temu
lepsza wydajnos¢ modutow.



Szkto modutow fotowoltaicznych musi by¢ pokryte bardzo odporng warstwa antyrefleksyjng — nie
dopuszcza sie stosowania technologii Sol-Gel.

Inwerter musi posiada¢ komunikacje Ethernet/Modbus

Rozdzielnice AC podtaczy¢ do sieci (do rozdzielnicy gtownej budynku RG) przewodem YDY
5x10mm2. Przewdd prowadzi¢ w rurce ochronnej RVKL47 podtynkowo.

Podtaczanie paneli fotowoltaicznych do falownikow

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomocg specjalnych przewodéw solarnych
0 przekroju 6mm2. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno sie¢ charakteryzowaé
nastepujacymi parametrami:

Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV
Termiczne warunki pracy -40°C+ 90°C
Powtoka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne faczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomocg specjalnych ztaczek solarnych.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

Maksymalny prad systemu PV 30 A

Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V
Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C 0
Stopien ochrony - IP65

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywa¢ ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Uwagi!

Nie roztacza¢ taricuchéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wytaczania
falownikow przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wkasciwych falownikdw.

Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru napiecia na potgaczonym stringu nalezy dokona¢
pomiaréw kolejno obu biegundw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia
chociaz w jednym z tych pomiaréw Swiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne
i jg usunag.

Na koncdwkach kabli moze wystepowac napiecie state do 700 V. Z tego wzgledu przy
podtaczaniu paneli nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos¢.

Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice
ochronne.
Potaczenia wykdw nalezy wykonywac trzymajac za cze$ci nieprzewodzace.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy drugi koniec jest podtaczony do modutu
PV. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podtaczony do innego modutu.

Bezwzglednie nie wolno wykonywaé prac przytaczeniowych w czasie opaddw deszczu
lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.



Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji elektrycznej, wytacznik roznicowopradowy typu B zgodnie z IEC
60755 zmiana 2 nie jest wymagany.

Firma wykonawcza, musi dysponowa¢ wiedzg i do$wiadczeniem pozwalajgcym na
wspomagane numerycznie obliczanie zacienien i uzyskow z systemu, tak aby we wiasciwy
sposbb podtaczy¢ szeregi modutow umieszczone na dachu do uktadow MPPT inwertera.

1.7 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Do inwertera wykona¢ potaczenia wyrownawcze przewodami LgY 16mmz2 prowadzonymi
pod tynkiem i podtgczonymi do gtdwnych potaczen wyrdwnawczych budynku.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegajg odbiorowi przez
Inspektora Nadzoru.

1.8  Instalacja odgromowa

Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony odgromowe;.

W wyniku analizy czynnikw majacych wptyw na oceng ryzyka budynek zakwalifikowano do IV
klasy ochrony LSP.

Projekt obejmuije instalacje odgromowa dla paneli fotowoltaicznych.

Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskim
z drutu DFe/Zn o $rednicy 8mm oraz iglicami odgromowymi.

Zwody montowa¢ zachowujac wymagany odstep izolacyjny ok.50cm od urzadzer oraz
elementow przewodzacych prad (np. instalacja PV).

Potaczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone
przed korozja.

1.9  Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla systemu fotowoltaicznego w rozdzielnicach DC i AC przewidziano zabudowe
ochronnikow dedykowanych dla systemu PV.

1.10 Ochrona od porazen

Jako srodek ochrony przed dotykiem poSrednim przewidziano szybkie wytaczenie,
projektowana obwody sg w uktadzie TN-S. Szybkie wytaczenie napiecia zasilania realizowane
jest przez bezpieczniki topikowe oraz wytaczniki nadmiarowo-pradowe. Jako uzupetniajacy
Srodek ochrony przed dotykiem bezpoSrednim  zastosowane zostaty — wytgczniki
réznicowopradowe o pradzie roznicowym 300mA, oraz obudowy wykonane w |l klasie
ochronnosci. Gniazda potaczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarnych, ztaczki przytaczajace
kable obwoddw paneli fotowoltaicznych musza bezwzglednie znajdowac sie w Il klasie izolacii.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz
opornos$¢ izolacji instalaciji.



1.11

Zestawienie podstawowych materiatow

Lp | Materiat Oznaczenie Jednostka llosé
projektowe

1 Rozigcznik bezpiecznikowy 3P, 63A, szt 3
2 | Wkiadka bezpiecznikowa 6AgG szt 6
3 | Wkiadka bezpiecznikowa 32AgG szt 3
4 Przekaznik faz szt 1
5 | Szafka wytacznika pozarowego - kompletna wg szt

projektu 1
6 Przycisk P.poz szt 1
7 | Licznik dwukierunkowy Modbus RTU do pomiaru kpl

potposredniego 1
8 | Przektadniki pradowe 100/5A szt 3
9 Rozdzielnica DC instalacji fotowoltaicznej — kompletna kpl 1

wg projektu
10 | Rozdzielnica AC instalacji fotowoltaicznej — kompletna kpl

wg projektu 1
11 | Inwerter 10kW instalacji fotowoltaicznej 2xMPP 3- szt

fazowy 1
12 | Panel fotowoltaiczny 250 Wp szt 40
13 | Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych kpl 1
14 | Rura RVKL 47 m 30
15 | RuraRVKL28 m 60
16 | Rura RVKL18 m 30
17 | Rura odporna fi 20 na UV m 20
18 | Przewdd LgY 16mm2 m 30
19 | Przewdd YDY 5x10mm 2 m 30
20 | Kabel IBC FLEXISUN PV1F1x6mm m 80
21 | Przewéd HDGs 2x2,5mm? m 35
22 | Uchwyty E90 szt 115
23 | Przewod UTP 25AWG m 30
24 | Drut odgromowy fi8 m 50
25 | Ztacze drut-drut szt 16




1.12

Uwagi koncowe

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi mogg wykonywa¢ jedynie
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Do wszelkich rob6t wykonywanych na dachach budynkéw majg zastosowanie przepisy
dot. prac na wysokosci.

Po wykonaniu rob6t opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawcza, wymagane badania i pomiary elektryczne, oraz rozruch technologiczny
systemu. Czynno$ci te udokumentowa¢ w protokétach odbiorczych. Protokoty przekazac
w czasie odbioru uzytkownikowi.

Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Stosowac sie do przepisdbw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowaC zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegotowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dotaczone protokoty pomiaréw

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacii
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Wykonawca korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materiaty dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalaciji elektrycznych.
Podane w koncepcji wartoSci uzyskanych mocy oraz zyskdéw energetycznych sg
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard
test conditions”). Warto$ci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w
warunkach rzeczywistych mogq sie one nieznacznie rdznic. Wynika to z fakt, iz w
warunkach  klimatycznych ~ Polski  wystepuje duze zroznicowanie natezenia
promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.

Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiada¢ wymagane przepisami
zabezpieczenia. W przypadku sprzetu podlegajagcemu kontroli dozoru technicznego -
aktualne badania dozorowe. Obstugujacy sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego
stosowania

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie przedstawiciela Zamawiajacego z obstugi instalacji

fotowoltaicznej
Projektowat:
mgr inz. Tomasz Bigos
nr upr. MAP/0038/PWOE/14
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I.  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:
Instalacje elektryczne

- Roboty przygotowawcze

- Wykonanie wewngtrznych i zewnetrznych instalacji 400V i 230V,
- Wykonanie instalacji napiecia statego instalacji fotowoltaicznej,

- Instalacja odgromowa

- Pomiary instalaciji elektryczne;

IIl.  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Prace dot. projektowanych instalacji odbywa¢ sie bedg w istniejacym budynku oraz na jego
terenie.

. Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nastepujace elementy zagospodarowania mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
- wszystkie obiekty naziemne zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie wykonywanych

prac.

IV. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen nastepujacych podczas realizacji

robét budowlanych:

Zagrozenia wynikajg gtéwnie z wykonywania prac:

- na terenie inwestycji, zwigzanych z montazem elementéw,

- transportu recznego i mechanicznego ciezkich elementow,

- kucie, wiercenie przy czynnych obwodach elektrycznych 400V i 230V.
- instalacja paneli PV

Skala zagrozenia: lokalnie w miejscu wykonywania prac.
Rodzaj zagrozenia:

- ZWigzany z pracami remontowymi przy czynnej instalacji elektrycznej (porazenie pradem
elektrycznym)

- Zwigzany z montazem paneli PV — porazenie pradem DC,

- Zwigzany z praca na wysokos$ci (upadek z rusztowania, dachu, oraz drabiny);

- Zwigzane z przemieszczaniem sie po placu budowy (skaleczenia, urazy, sttuczenia);

- ZWigzane z praca urzadzen zasilanych energia elektryczna (porazenie pragdem);

Miejsce wystapienia: teren prac montazowych.
Czas wystgpienia: okres wykonywania robét w zakresie danej instalacii.
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V. Instruktaz:

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogélny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikbw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakfadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznaé
pracownikbw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia
wstepnego ogdinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach
osobowych pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 - miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a
na stanowiskach pracy na ktérych wystepujq szczegdinie dla zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$la¢ czynnos$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po
jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktorej
wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz majster budowy, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,
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- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzic prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu zapewnic¢
organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych i ucigzliwych, zapewni likwidacje
zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii materiatdw i
substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni
w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
$rodkdw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych Srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy powinien
poinformowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi $rodkami.

VI. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom  wynikajacych z  wykonania  rob6ét  budowlanych

w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczeristwom.
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
- niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Wskazanie srodkdw organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
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obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
- brak lub niewtadciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

- pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualne;
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewnia¢
wystarczajgcq ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdéw o sposobach postugiwania sie
tymi Srodkami.
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2.1.

Zalaczniki

Uprawnienia projektantow

MALOPOLSKA Krakow, dnia 20 czerwca 2014 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0050/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. ,poz. 932 z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.z 2013 r.,
poz. 1409 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 zpozn. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 267 z pézn. zm.).

Malopolska Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Tomasz Jan Bigos

urodzony dnia 01.06.1985 r. w Tarnowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0038/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawic
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzifa, Ze Pan Tomasz Bigos
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktykg zawodowa konieczna do uzyskania uprawnieni budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnoéci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreezenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej 3 \'\ M\ -
dr inz. Zygmunt Rawicki T " SV | % \aw‘ﬂr-

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego v i

inz. Zygmunt Salwinski
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

m\7/4

¥

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-NCK-577-7FH *

Pan Tomasz Jan Bigos o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0276/14

adres zamieszkania Radlna 74, 33-112 Tarnowiec

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-15 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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DIOAUW WIS 18 LT WL Lt

. Z 3 A
INZYNIERQW
SUCCWMICTWA

MAP OUB/KK/0034-0067/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw, mzynierdw
‘budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2007 » Nr 3 poz 432, z pé#n. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1, 514, art. 14 usi. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawe budowlane Dz U. z 2003 . Nr 207 poz. 2016
z pdin. m.), W Twiazku z art. 3 ustawy z dnia 28 lipea 2005 1. o zmianie usiawy - Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364), § 3 ust. 1, § 12 ust 1 i § 24 ust. | rozporzadzeniz Ministra
Imfrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych fimkeji technicanych w budownictwie (Dz. U. z 2005 ~

Nr 96, poz. 817), oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Xodeks postepowania administracyjnego (reks?
Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98. poz. 1071 z péén. zm.).

Matopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, 7e

Pan inz. Tomasz Wiecek

urodzony doia 07.01.1980 r. w Tarnowie
. uzyskal -

TUPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/G177/PWOR/NT

do projekiowania i kierowania robotami budewlanymi bez ograniczefi
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzed
eleldiryeznych i elekiroenergetycznych.

Olregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolsiiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego sgzaminu, stwierdzita, ze Pan Tomasz Wigcek

posiada odpowiedrnie wyksztalcenie dla specjalnedci, w ki6rej madano uprawnienia objgte niniejsza decyza
_ ovaz prakiyks zawodows konieczng, do uzyskania uprawnies budowlanych w wyzej wymicnione specjalnosci 1 uzyskat
-pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szezegdlowy zakres nadanych uprawniefi budowianych

wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Qd ninigjszej decyzji shury odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyine] Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa w Warszawie, za posredmctwem
Maiopolskiej Okregowej [zby Inzynierdw Budswnicrwa w Krakowie w terminie 14 dni od dary jej doreczenia

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikkacyinei:

L. Przewodniczacy Okregowe Komisii Kwalifiracyjosj
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

R

. Czionek Skiadu Omzekajacege
mgr iz Malgorzara Borsnkowska - Siefaniczek
3. Czionek Sldadu Orzekajacego
mgr inZ. arch. Eirbieta Gabrvs

gL
2}

CGidwny nspeicor Nadzom 3udewlanego
aa
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
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¥

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-QPP-6KH-G23 *

Pan Tomasz Wiecek o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0489/07

adres zamieszkania tukanowice 236, 32-830 tukanowice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-12 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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22. Oswiadczenia projektantéw

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z
2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, Ze:
projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej dla budynku
Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Stawsku, Stawsko 97A, 76 - 100
Stawno, sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

29 styczen 2016
Projektant: mgr inz. Tomasz Bigos

Sprawdzajacy: inz. Tomasz Wiecek
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
z pozniejszymi zmianami), oswiadczam, ze: projekt budowlano-
wykonawczy instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowe;
| Gimnazjum w Stawsku, Stawsko 97A, 76 - 100 Stawno, ze wzgledu na
rodzaj robot obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycii
do sporzadzenia planu BIOZ.

29 styczen 2016
Projektant: mgr inz. Tomasz Bigos

Sprawdzajacy: inz. Tomasz Wiecek
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C.

Czes¢ rysunkowa

E1. Schemat instalacji fotowoltaiczne;
E2. Rzut poddasza

E3. Rzut dachu - rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych
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i Z wac wytgczni w. ieci . i inz. i :
Po stronie AC nalezy stosowa tacznie SPD dedykowane dla sieci 230/400VAC Sprawdzil inz. Tomasz Wiecek MAP/0177/PWOE,/07 01.2016
Jezeli odlegtos¢ pomiedzy panelami a inwerterem jest wieksza niz 10m to nalezy przy panelach dodatkowo zamontowa¢ ochronniki typu 1 Inwestor Gmina Stawno Format
I. Marii Curie—Sktod kiej 9, 76—100 St
ul. ari urie— odowskKiej N - awno A3
Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw Obiekt Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku Skala
i i i i i ASNi St ko 97A, 76 100 St
pradu zwarcia DC do instalacji elekirycznej, wytacznik réznicowopradowy awsko 974, 76 — awno
typu B zgodnie z IEC 60755 zmiana 2 nie jest wymagany. Temat Schemat instalacji fotowoltaicznej Nr rys.
arto$¢ pradu roznicowego wg wytycznych producenta inwertera. Et
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWCZA

32—-400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Bigos MAP/0038,/PWOE/14 01.2016
Sprawdzit inz. Tomasz Wiecek MAP/0177/PWOE/07 01.2016
Inwestor Gmina Stawno Format

ul. Marii Curie—Sktodowskiej 9, 76—100 Stawno A3
Obiekt Szkola Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku Skala

Stawsko 97A, 76 — 100 Stawno 1:100
Temat Rzut poddasza Nr J\mm

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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Polaczy¢ z isnt. instalacja odgromowa

Polaczy¢ z isnt. instalacja odgromowag

Panel PV 250Wp (1665x999x40mm)
+ konstrukcja do dachu

—— - Przewod odprowadzajacy - drut DFe/Zn fi8mm
e -Zwod pionowy sztuczny - drut DFe/Zn fi8mm
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BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWCZA

32—-400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Bigos MAP/0038,/PWOE/ 14 01.2016
Sprawdzit inz. Tomasz Wiecek MAP/0177,/PWOE/07 01.2016
Inwestor Gmina Stawno Format

ul. Marii Curie—Sktodowskiej 9, 76—100 Stawno A2
Obiekt Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku Skala

Stawsko 97A, 76 — 100 Stawno 1:100
Temat Rzut dachu — rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych Nr J\Mw

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.UNr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




