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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 0 WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45000000-7 Roboty budowlane



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoine, wspélne dla
wszystkich zawartych w tym opracowaniu wymagan technicznych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby
budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Stawsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymieniowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
1. ST-01 Instalacje elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle stanowigcg catos¢ techniczno-
uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;

1.4.2. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.3. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.4. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone s roboty budowlane
wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.5. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacq na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.6. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych ikorcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.7. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.8. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatno$é¢ do stosowania w budownictwie.



1.4.9. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.10. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy, ponoszaca ustawowq
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.11. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarédw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.12. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdt
z dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaty okre$lone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.14. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.16. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.17. grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie WspdInego Stownika Zaméwien (Dz.
U.L 3402 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.4.18. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuije biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.19. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest réwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.4.20. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacii.

1.4.21. przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w

kolejno$ci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i
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odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem izestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

1.4.22. Wspdlnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania przedmiotu zamowienia przez
zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003
r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy
oraz dokumentacje projektowa i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa;

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$é robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Wielko$ci
okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza byC jednorodnie wykazywa¢ zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i



innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy iwykonywania rob6t
wykonczeniowych Wykonawca bedzie: podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu. Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca
bedzie miat szczegoiny wzglad na S$rodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni oktadzin i
pod jej powierzchnia, takich jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych Uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni oktadzin i pod jej powierzchnig wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruzu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone do poruszania w obrebie terenu budowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane zrobotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrédta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢
wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa
w Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w
ktdrym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw
materiatow do wykonywania poszczegoinych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosSci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora



nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Musi spetnia¢ normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizaciji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.1.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

5.1.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych materiatdw.
Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreslone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca. Wszystkie badania i pomiary bedq
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1) posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2) posiadajq deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



- Polskg Norma lub

- aprobatq techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

3) znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na Kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiordw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
o inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

[2] Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na budowe,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktycznie wykonane ilosci robot, wykonanych zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzany z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne zjednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
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f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
robot oraz iloci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuije Inspektor nadzoru. Gotowo$é
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i woparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i innymi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie dla zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakoSci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. W
toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w poszczegéinych elementach  konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja

przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania,

2) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoty odbioréw czesciowych,

5) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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6) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,

7) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i
robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia sie¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbidr po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét (koricowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru przyjetq przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych (ofercie), pomnozona przez ilos¢ faktycznie wykonanych jednostek obmiarowych. Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pbzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. Z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2086).
10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, I, I, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami
ogniw stonecznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w
Stawsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych tj..

Instalacje projektowane:

wytacznik pozarowy,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacja odgromowa dla paneli fotowoltaicznych,
ochrona od porazen,

potaczenia wyréwnawcze,

ochrone przeciwprzepieciowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”.
Okre$lenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

« roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem
instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

+ Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

« ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalaciji elektrycznych i automatyki.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacijg
Projektowa, ST, obowigzujacymi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

UWAGA :

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywotane w projekcie i specyfikacji stuza
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogow technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiazan. Dopuszcza sie zamienne
rozwigzania ( oparte na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wlasciwosci technicznych,
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-przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),
-uzyskaniu akceptacji projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdlne warunki dotyczace stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania ogdlne”. Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejsze;
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
rownorzednej jakosci. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnosci. Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 500V.
Osprzet elektryczny i oprawy oSwietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane
w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz |P44.

2.2. Wymagania, skladowanie

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych  potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢. Przewody elektryczne nalezy
przechowywa¢ w kregach. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ przewodu oraz jego
dlugos¢. Materiaty nalezy skladowaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych io$wietlonych
z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,\WWymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogodlne”. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatdw niezbednych do wykonania robét.
Przewozone $rodkami transportu materialy powinny byC zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogblne” oraz w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje elekiryczne”. Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t
zgodnie z umowg oraz za jako$C zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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5.1.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z projektem iodpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

5.1.2. Polaczenia elektryczne przewodow

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczy$ci¢ i wygtadzié.

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okrelony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

5.1.3. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych,
réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropdw.

5.1.4. Proby pomontazowe

Po zakorczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
urzadzen.

5.2. Warunki szczegdétowe wykonania robét
5.2.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana ztynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do liczby wprowadzanych przewodéw. Puszki nalezy osadzi¢
na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2.2. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania pofgczen. Podtoze do uktadania na
nim przewoddw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajq
laczenia w puszce. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.2.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Konce przewoddow miedzianych z Zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2.4. PrzejScia przez $ciany i stropy
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Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

5.2.5. Montaz osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

5.2.6. Instalacja fotowoltaiczna

System fotowoltaiczny stanowi zespdt pradotworczy klasyfikowany jako Zzrodto energii
wykorzystujace energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania energii elektrycznej
przez system sg potrzeby wiasne budynku.

Instalacje fotowoltaiczna wyposazy¢ w urzadzenie do sterowania wydajno$cig pracy (dwukierunkowy
licznik energii elektrycznej z interfejsem Modbus RTU). Urzadzenie zabudowaé rozdzielnicy gtéwnej. Do
poprawnego dziatania systemu oprogramowanie licznika powinno wspdtpracowac¢ z inwerterem (poprzez
protokdt Modbus RTU). Ze wzgledu na brak mozliwosci sprzedazy energii przez Inwestora urzadzenie
bedzie analizowato biezace obcigzenie i ewentualnie obnizato produkcje energi.

Projektowany system bedzie pofaczeniem typowego systemu on-grid z elementami systemu
autonomicznego zapewniajacego maksymalne wykorzystanie energii OZE.

W sktad zestawu wchodzi 40 moduty o mocy 250Wp w sumie 10000 Wp. Moduty zostajg potaczone w tzw
stringi po 20 sztuk. 2 stringi podtaczone do jednego inwertera.

Po stronie DC w zestawie jest rozdzielnica zaopatrzona w roztacznik DC, ogranicznik przepiec, roztacznik
bezpiecznikowy z wktadkami 15A (urzadzenia dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej DC). Rozdzielnica
AC zaopatrzona jest w ogranicznik przepie¢ typu T1+T2, wylgcznik nadmiarowo pradowy o pradzie
znamionowym 16A na 3 fazy+N, wytacznik roznicowopradowy typ B — czuly na skladowg statg (lub
zgodnie z wytycznymi producenta Inwertera).

Roztaczniki DC wyposazy¢ w wyzwalacze wzrostowe — sterowanie wpiete do gtdwnego wylacznika
pozarowego budynku przewodem HDGs 2x2,5mm2 uktadanym na uchwytach E90.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, kitore zapewni poprawne dziatanie systemu
(panele+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Okablowanie z paneli prowadzi¢ w konstrukcji paneli a pomigdzy konstrukcjami i do inwertera w rurkach
(na dachu odpornych na UV). Zainstalowany przez certyfikowanego instalatora caly system powinien
uzyska¢ darmowe ubezpieczenie na 2 lata (wlacznie z uderzeniem pioruna, gradobiciem czy nawet od
kradziezy).

Wspétczynnik wypetnienia modutéw fotowoltaicznych (fill factor), wyliczony recznie lub przez programy
symulacyjne np. PV sol powinien by¢ wiekszy od 0.788 .

Rzeczywiste zmniejszenie wspdiczynnika sprawno$ci modutu z 1000 W/m2 na 200 W/m2 musi by¢
mniejsze niz 4%, a ogoina sprawno$¢ wzgledna modutu uwzgledniajac warunki stabego o$wietlenia nie
moze by¢ mniejsza niz 99%. Dzieki temu system PV zaczyna produkowac elektryczno$¢ wczesniej w
godzinach rannych i przestaje p6zniej wieczorem oraz ma znacznie lepszg wydajno$¢ zimg i w okresach
stabego nastonecznienia. Skutkuje to podwyzszeniem ogoinej sprawnosci i zwigksza wydajnos¢ systemu
0 3%.
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Rama modutéw wykonana w cato$ci z aluminium, musi gwarantowa¢ maksymalng stabilno$¢ i ochrone
przed zmeczeniem materiatu. Rama modutéw fotowoltaicznych musi posiada¢ wewnetrzne elementy
naroznikowe (wykonane aluminiowe narozniki w ksztaicie litery L) zapewniajace wyzszg odpornos¢ na
odksztatcanie i lepszg wodoodporno$¢ w naroznikach.

Rama modutéw wykonana w cato$ci z aluminium, musi gwarantowa¢ maksymalng stabilno$¢ i ochrone
przed zmeczeniem materiatu. Rama modutéw fotowoltaicznych musi posiada¢ wewnetrzne elementy
naroznikowe (specjalnie wykonane aluminiowe narozniki w ksztatcie litery L) zapewniajace wyzszg
odporno$¢ na odksztatcanie i lepszg wodoodporno$¢é w naroznikach, czyli miejscach o znaczeniu
krytycznym, gdzie materiat jest najstabszy. W przeciwienstwie do potaczen naroznych taczonych katowo
lub na $ruby elementy naroznikowe gwarantujg najlepsze mozliwe przenoszenie naprezen migdzy
poszczegolnymi sekcjami ramy.

Laminaty modutu muszg by¢ faczone z ramg przy pomocy tasmy. W przeciwienstwie od uszczelnien
silikonowych tadme klejacq charakteryzuje odporno$¢ na wysokie temperatury, promieniowanie
ultrafioletowe i substancje chemiczne, takie jak amoniak. Najwyzszej klasy taSma klejgca stosowana przez
wysokiej klasy producentéw zapewnia szczelne zabezpieczenie przed pytem i wilgocia, jest wyjatkowo
elastyczna i kompensuije réznice w rozszerzaniu sie szkfa i aluminium bez naprezen.

Moduty PV muszg posiada¢ przynajmniej 3 elekiryczne szyny zbiorcze przechodzace przez kazde
ogniwo. Szyny zbiorcze (bus bars) muszg silnie odbija¢ $wiatto pod odpowiednim katem pozwalajgc na
jego absorpcije przez ogniwa. Dzigki takim specjalnie wykonanym szynom zbiorczym promienie stoneczne
padajace na tadémy ogniw fotowoltaicznych sg pochtaniane przez wewnetrzne catkowite odbicie.
Rezultatem jest wzrost absorpcji $wiatta 0 2,5%, a dzieki temu lepsza wydajno$¢ modutdw.

Szkto modutéw fotowoltaicznych musi by¢ pokryte bardzo odporng warstwg antyrefleksyjng — nie
dopuszcza sie stosowania technologii Sol-Gel.

Inwerter musi posiada¢ komunikacje Ethernet/Modbus

Rozdzielnice AC podiaczy¢ do sieci (do rozdzielnicy gtéwnej budynku RG) przewodem YDY 5x10mm?.
Przewdd prowadzi¢ w rurce ochronnej RVKL47.

Podtaczanie paneli fotowoltaicznych do falownikéw

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomocq specjalnych przewoddw solarnych o przekroju
6mm2. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno sie charakteryzowa¢ nastepujgcymi
parametrami:

Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV
Termiczne warunki pracy -40°C+ 90°C
Powloka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne faczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztaczek solarnych.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

Maksymalny prad systemu PV 30 A

Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V
Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C 0
Stopien ochrony - IP65

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikngé ocierania kabli o ostre krawedzie
otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.
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Uwagi!

Nie rozilgcza¢ fancuchow ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wytgczania falownikdw
przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wiasciwych falownikéow.

Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru napiecia na potaczonym stringu nalezy dokonaé pomiaréw kolejno
obu biegunéw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia chociaz w jednym z tych
pomiaréw Swiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne i jg usungc.

Na koncdwkach kabli moze wystepowac napiecie state do 700 V. Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli
nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznose.

Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice ochronne.
Potaczenia wtykéw nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzace.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykdw gdy drugi koniec jest podigczony do modutu PV.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest podtaczony do
innego modutu.

Bezwzglednie nie wolno wykonywa¢ prac przytaczeniowych w czasie opadéw deszczu lub przy
zawilgoconych przewodach / wtykach.

Jedli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do
instalacji elektrycznej, wytacznik roznicowopradowy typu B zgodnie z IEC 60755 zmiana 2 nie jest
wymagany.

Firma wykonawcza, musi dysponowaC wiedzg i do$wiadczeniem pozwalajgcym na wspomagane
numerycznie obliczanie zacienien i uzyskow z systemu, tak aby we witasciwy sposob podigczy¢ szeregi
modutéw umieszczone na dachu do uktadéw MPPT inwertera.

5.2.7 Instalacja odgromowa

Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony odgromowe;.

W wyniku analizy czynnikow majacych wptyw na oceng ryzyka budynek zakwalifikowano do IV klasy
ochrony LSP.

Projekt obejmuije instalacje odgromowg dla paneli fotowoltaicznych.

Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskim z drutu
DFe/Zn o $rednicy 8mm oraz iglicami odgromowymi.

Zwody montowa¢ zachowujac wymagany odstep izolacyjny ok.50cm od urzadzen oraz elementéw
przewodzacych prad (np. instalacja PV).

Potaczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone przed
korozja.

5.2.8. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiardw nalezy uzywaé miernikdw posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.
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Nalezy wykona¢ nastepujace proby:
e  cigglosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,
pomiar rezystancji izolacj,
samoczynnego wytgczenia zasilania,
pomiar natezenia o$wietlenia,
badanie wytacznikdw réznicowo-pradowych,
pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

5.2.9. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ kopie
deklaracji zgodnosci zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogélne wymagania dotyczace kontroli robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine” .
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia niezbedne do
badan materiatéw oraz rob6t. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajqg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg  wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Po wykonaniu instalacji nalezy
ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze".
Nalezy sprawdzi¢ min:

e czy nie pozostawiono ostrych krawedzi korytek (listew) przy zejSciach przewoddw,
czy izolacja przewodéw nie posiada widocznych uszkodzen powtoki zewngtrznej,
prawidtowo$¢ wykonania potaczer metalicznych instalacii,
kompletnos¢ tablic rozdzielczych,
utozenie listew, korytek kablowych przed wciggnigciem przewodéw,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
miejsca wyprowadzenia przewoddw uziemiajacych oznaczonych w dokumentacii,
wyniki pomiaréw rezystancji uziemien,
protokoty pomiarow elektrycznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine”.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu i Przedmiaru Robét, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. Jednostkami obmiaru robdt sg
jednostki okre$lone w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,\Wymagania
ogdine”.

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,

21



e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci ijakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru
z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdw badahn w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii
z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie iloci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inwestor.

8.1.3. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie
o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa. W toku
odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

o dokumentacje powykonawcza,

o certyfikaty, deklaracje zgodno$ci i karty katalogowe zastosowanych materiatéw i urzadzen,

o instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu,

e wyniki pomiaréw i testow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace
bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych
i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét

22



zwigzanych zusunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg rob6t okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze)

PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pragdem

elektrycznym

PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-IEC 60364-6-61 2000 Sprawdzenia odbiorcze

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r. poz. 690).

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny  odpowiada¢é  urzadzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej(Dz.U. 1990 r. Nr 81 poz. 473).

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Tom V ,Instalacje
elektryczne’.

« aprobaty techniczne, certyfikaty, instrukcje producentow.
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