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|. OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

1. Umowa z Urzedem Gminy w Stawnie,

2. Mapy syt.-wys. w skali 1:500,

3. Wyniki badania wody surowej wykonanej przez J.S. HAMILTON POLAND S.A.
z dnia 29.05.2013r.

4. Wizja lokalna wykonana we wtasnym zakresie dla potrzeb projektowania.

5. Obowigzujgce normy i przepisy

1.2. Cel i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt modernizacji ujecia oraz stacji uzdatniania wody
w m. Stawsko.

Opracowanie obejmuje zagospodarowanie i rozbudowe istniejgcych uje¢ wody oraz
przebudowe instalacji technologicznych w istniejgcym budynki stacji uzdatniania wody.
Celem opracowania jest zaprojektowanie ujecia i stacji uzdatniania wody zapewniajgcej
dostarczenie do sieci wodociggowej wody w odpowiedniej ilosci i pod odpowiednim
cisnieniem oraz uzdatnienie jej do parametréw spetniajgcych wymogi, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U.07.61.417).

1.3. Wplyw inwestycji na ochrone srodowiska

Na terenie objetym opracowaniem zostanie uporzgdkowana gospodarka wodna.

Teren opracowania nie znajduje sie w obszarze przyrody chronionej Natura 2000.
Inwestycja jest proekologiczna i nie bedzie ujemnie oddziatywata na Srodowisko
przyrodnicze.

2. Charakterystyka stanu istniejgcego
2.1. Obiekty istniejgce

Na terenie projektowanego ujecia znajduje sie odwiercona i zagospodarowana
studnia gtebinowa SW1. Studnia zostata odwiercona w latach siedemdziesigtych
ubiegtego wieku.

Na terenie stacji uzdatniania znajduje sie budynek technologiczny stacji.

W budynku technicznym znajduje sie ukiad technologiczny do uzdatniania wody
sktadajacy sie m.in. z:

e aeratorow stalowych — 4 szt;

o filtrow cisnienieowych — odzelaziaczy d=1500mm — 4 szt;
e zbiornikow hydroforowych V=4500I — 3 szt;

e ukfadu rurociggow stalowych o $rednicach d= 15+200mm;
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e ukfadu sprezonego powietrza ze sprezarkg oraz instalacja;

2.2. Zasoby wody

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody w Stawsku ustalone zostaty w ilosci Qe=48,0 m’/h.

2.3. Pozwolenia wodnoprawne

Waznos¢ aktualnego pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wod podziemnych w ilosci 199,0 m3/d i
eksploatacje urzadzeh do poboru wody, wygasa 31.12.2020 r.

3. Przewidywany zakres roboét technologicznych

W ramach modernizacji ujecia i stacji uzdatniania wody przewiduje sie wykonanie

nastepujgcych robdt :

a)

przebudowe istniejgcego ujecia wody:

- wymiane pompy gtebinowej wraz z orurowaniem oraz armatury;

- montaz obudowy studziennej naziemnych ocieplanej z systemem ogrzewania
elektrycznego w okresie zimowym;

- wymiane rurociggéw ttocznych ze studni do budynku SUW.

rozbudowe ujecia wody — zagospodarowanie nowego ujecia wody:

- montaz pompy gtebinowej wraz z orurowaniem oraz armatura;

- montaz obudowy studziennej naziemnych ocieplanej z systemem ogrzewania
elektrycznego w okresie zimowym,;

- wykonanie rurociggow ttocznych ze studni do budynku SUW.

Instalacja technologiczna stacji uzdatniania wody:

- demontaz catego istniejgcego uktadu technologicznego;

- montaz mieszacza wodno-powietrznego;

- montaz zbiornikéw filtracyjnych i zasypanie ztéz filtracyjnych;

- montaz zbiornika retencyjnego;

- montaz rurociggow technologicznych;

- montaz armatury z uwzglednieniem automatyzacji proceséw technologicznych
(przepustnice sterowane pneumatycznie z czujnikiem stanu zamkniecia i otwarcia);

- montaz aparatury pomiarowej;

- montaz instalacji sprezonego powietrza z dmuchawg do wzruszania ztoza w filtrach
oraz agregatem sprezarkowym do napowietrzania wody w mieszaczu wodno-
powietrznym i do sterowania przepustnicami pneumatycznymi;

- montaz zestawu pompowego |I° - hydroforowego;

- montaz pompy ptuczacej;

- montaz osuszaczy powietrza w budynku SUW,

Instalacje elektryczng i sterownicza:

- zastosowanie petnej automatyzacji procesow technologicznych;

- zastosowanie archiwizacji i przesytu standw pracy, parametrow i awarii SUW;

Instalacje wewnetrzne wod-kan:

- demontaz istniejgcej instalacji wodociggowej,

- montaz nowej instalacji wodociggowej oraz kanalizacyjnej w budynku
technologicznym.
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4. Opis techniczny
4.1. Bilans zapotrzebowania wody

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego do obliczen i doboru elementow stacji wodociggowej
przyjmuje sie:

- pompownia I-go stopnia z blokiem uzdatniajgcym:
Qmaxh = 20,0 m3/h.

- pompownia llI-go stopnia:
Qmaxh = 22,5 m?/h. przy 3 pracujgcych pompach

Z rezerwg czynng :
Qmaxh = 30,0 m?/h. przy 4 pracujgcych pompach

4.2. Jakos¢ wody surowej

Badania fizyko-chemiczne wody surowej wykonata Powiatowa Stacja Sanitarno -
Epidemiologiczng w Stupsku w 2011 roku.

Wyniki zatgczono do niniejszej dokumentacji. Wskazujg one na przekroczenia
w zakresie stezenia zelaza (698 ug/l), manganu (84 ug/l) oraz metnosci (3,97 NTU).

4.3. Dobor i opis technologii uzdatniania

Projekt przewiduje pozostanie przy wykorzystywanej obecnie i sprawdzonej
technologii uzdatniania wody, a przebudowa stacji ma na celu wymiane istniejgcych
wyeksploatowanych urzgdzen na nowe oraz zastosowanie petnej automatyki procesow
technologicznego. W zwigzku z projektowaniem nowej studni awaryjnej, ktéra
Zlokalizowana bedzie w sgsiedztwie istniejgcej studni gtebinowej i czerpata wode z tych
samych poktadéw zatozono, ze sktad fizykochemiczny wody w obu studniach bedzie
zblizony.

W celu usuniecia z wody surowej metnosci oraz zwigzkow zelaza jak i manganu
projektuje sie dwustopniowg filtracje wody. Stacja pracowaé¢ bedzie w uktadzie
dwustopniowego pompowania wody.

Woda surowa pobierana z studni wierconych za pomocg pomp gtebinowych
kierowana bedzie poprzez mieszacz wodno-powietrzny (gdzie zostanie napowietrzona)
oraz przez ukiad czterech filtrow i kierowana do zbiornika retencyjnego. Sprezone
powietrze do mieszacza dostarczane bedzie ze sprezarki powietrza. Doptyw powietrza
sterowany bedzie zaworem elektromagnetycznym, ktory bedzie sie otwierat w momencie
wigczenia pompy gtebinowej i zamykat sie sterownikiem czasowym 3 minuty po
wylgczeniu pompy gtebinowej. Ze zbiornika woda zasysana bedzie przez zestaw
pompowy drugiego stopnia i ttoczona do sieci wodociggowe;.

Praca pompy gtebinowej bedzie sterowana w funkcji poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych wody uzdatnione;.

Dwustopniowa filtracja wody zaktada odzelazianie wody na I° i odmanganianie wody na I1°
filtracji. Kazdy stopien filtracji stanowi¢ bedg dwa pracujgce réwnolegle filtry cisnieniowe.
Napowietrzona woda surowa trafi najpierw na odzelaziacze, gdzie na zlozu kwarcowym
filtruje sie nierozpuszczalne zwigzki zelaza. Po odzelazieniu wody mozliwe jest jej
skuteczne odmanganianie, ktére nastepuje na drugim stopniu filtracji. W celu zwiekszenia
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efektywnosci odmanganiania na drugim stopniu filtracji zostang zastosowane specjalne
ztoza katalityczne typu G1.
Uzdatniona w procesie filtracji woda bedzie magazynowana w zbiorniku retencyjnym, ktory
zapewni rownomierng prace uktadu uzdatniania wody niwelujgc wptyw nierdwnomiernosci
rozbioru na cigg uzdatniajgcy. Ponadto zastosowanie zbiornika magazynujgcego wode
uzdatniong zapewnia:
e Mozliwos¢ wytgczenia ukfadu filtrow z pracy i wyptukania go w catosci lub czesci
bez przerywania dostaw wody do odbiorcow;
e Mozliwos¢ wytgczenia uktadu uzdatniania w celu usuniecia awarii lub
przeprowadzenia prac konserwacyjnych;
e Plukanie filtréw wodg uzdatniong;
Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej bedzie monitorowany przez sonde hydrostatyczng
mierzgcg aktualny poziom wody. W zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku sonda
bedzie sterowata pracg pomp gtebinowych. Uruchomienie pompy gtebinowej nastgpi przy
odpowiednio niskim stanie wody w zbiorniku, a jego wytgczenie po ich napetnieniu.
Pompy Il-go stopnia =zasilajgce sie¢ wodociggowg sterowane bedg uktadem
mikroprocesorowym i przetwornicg czestotliwosci co zapewni state ciSnienie wody na
wyjsciu ze stacji wodociggowej. Pompy 11° zabezpieczone bedg przed suchobiegiem przez
sonde poziomu wody monitorujgcg stan wody w zbiorniku retencyjnych. Projektuje sie
zestaw hydroforowy ztozony z czterech podstawowych pomp wirowych, z ktérych jedna
stanowi tzw. rezerwe czynng.
Ptukanie filtréw prowadzone bedzie przy uzyciu sprezonego powietrza i wody uzdatnione;j.
Wode uzdatniong do ptukania pobieraé bedzie ze zbiornika retencyjnego specjalna pompa
ptuczgca. Plukanie inicjowane bedzie automatycznie w trybie czasowym (nastawy daty
i godziny) lub po uzdatnieniu okreslonej ilosci wody surowej. Proces ptukania bedzie sie
odbywat w godzinach najmniejszego rozbioru wody (godziny nocne). Warunkiem
uruchomienia ptukania jest dopetnienie zbiornika retencyjnego wodag uzdatniong do
maksymalnego poziomu — nagromadzenie zapasu wody. Podczas ptukania wszystkie filtry
sg wylagczone z normalnej pracy. Filtry sg ptukane kolejno, kazdy osobno. Ptukanie
w trybie czasowym prowadzone bedg dwa razy w tygodniu. Po wyptukaniu filtrow nastgpi
zrzut pierwszego filtratu do kanalizacji. Proces ten trwa kilka minut i ma na celu
wyptukanie ztéz i rurociggdbw z resztek poptuczyn oraz utozenie masy filtracyjnej
i stabilizacje pracy filtrow. Zrzut pierwszego filtratu bedzie trwat do momentu uzyskania
klarownego filtratu, a jego doktadny czas zostanie ustalony w trakcie rozruchu SUW.
Projekt zaktada odprowadzenie wodd poptucznych do projektowanej sieci kanalizaciji
sanitarnej.
Do wzruszania ztoza filtracyjnego przed ptukaniem wodg stuzy¢ bedzie specjalnie dobrana
dmuchawa. Doptywem powietrza do filtrow z dmuchawy sterowaC¢ bedg zawory
elektromagnetyczne. Wzruszanie ztoza sprezonym powietrzem przed ptukaniem wodg
znacznie poprawia efektywnos$¢ ptukania:
e Nastepuje rozluznienie ziaren ztoza filtracyjnego;
e CQOcieranie sie ziaren masy filtracyjnej powoduje mechaniczne zdarcie osadéw
nagromadzonych na ziarnach;
Dzieki takiemu rozwigzaniu znacznie zwieksza sie skutecznos¢ ptukania zt6z filtracyjnych
oraz minimalizuje ilos¢ wody podawanej do ptukania.
Dodatkowo, aby zabezpieczy¢ zioza przed ich wyrzucaniem do kanalizacji przez
dmuchawe, automatyka przewiduje obnizenie poziomu lustra wody w ptukanych
zbiornikach przed uruchomieniem procesu wzruszania ztoza powietrzem. Po zatrzymaniu
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procesu filtracji i wytgczeniu sie pompy 11° nastgpi chwilowe otwarcie przepustnicy i spust
czesci wody ze zbiornikow do kanalizacji. Czas spustu zostanie scisle okreslony na etapie
rozruchu SUW.

Stacja bedzie pracowac w systemie automatycznym, bez statej obstugi. Zmiana trybu
pracy stacji uzdatniania wody (filtracja/ptukanie/spust I|-go filtratu) bedzie sie odbywaé
automatycznie poprzez zmiane stanu otwarcia i zamkniecia przepustnic z napedami.
Projektuje sie przepustnice z napedem pneumatycznym. Sprezone powietrze do
sterowania napedami przepustnic bedzie rozprowadzone specjalng instalacjg. Zrédtem
powietrza do sterowania przepustnicami bedzie oddzielna sprezarka. Na instalacji
zasilajgcej uktad pneumatyczny przepustnic zainstalowany zostanie separator woda/olej,
ktorego zadaniem bedzie zapobieganie przedostawaniu sie¢ wody oraz oleju do napedu
przepustnic, oraz reduktor cisnienia w celu dostosowania go do wymagan napedow
pneumatycznych. Na kolektorze sprezonego powietrza bedzie zainstalowany presostat do
pomiaru cisnienia. W przypadku braku odpowiedniego cisnienia do sterowania
przepustnicami proces ptukania zostanie wstrzymany i nastgpi powiadomienie o awarii.

Urzadzenia stacji sterowane bedg przez niezalezne sterowniki mikroprocesorowe,
ktére potgczone bedg w jeden centralny system komputerowy umozliwiajgcy kontrole
pracy i rejestracje wszystkich istotnych parametrow pracy stacji.

4.4. Rozwiazania projektowe - dobor urzadzen

4.4.1. Ujecie wody
Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcej studni gtebinowej oraz budowe nowej
rezerwowej studni.
Zaktada sie jednoczesng, naprzemienng prace jednej z pompy gtebinowych.
Ujecie wody posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska i Zasobdw Naturalnych w ilo$ci:
Qe =48 m?/h

4.41.1. Dobér pomp gtebinowych

Wydajno$¢ pompy gtebinowej przyjmuje sie Q=20 m3/h w celu zapewnienia
predkosci filtracji nie wigkszej niz 9 m/h.
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy przy przyjetej wydajnosci musi zapewnic
napetnienie  zbiornika retencyjnego, pokry¢é straty na filtrach i rurociggach
technologicznych.
Aby umozliwi¢ wyregulowanie parametréw pracy pomp gtebinowych w celu zapewnienia
predkosci filtracji nie wiekszej niz zakladane 9 m/h projektuje sie przetwornice
czestotliwosci dla w/w pomp. W trakcie rozruchu technologicznego nalezy wyregulowaé
parametry pracy pomp tak, aby pomimo zmieniajgcych sie oporow ttoczenia poprzez filtry
wydajnos$é pompy nie przekroczyta Q=20 m3/h.

Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy w studni SW1:
Hg = Hzp + Hzs + AHstrat

Hg — wysokosé geometryczna podnoszenia pompy [m],
Hzp — gtebokos¢ zawieszenia pompy [m],
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Hzs — wysokos¢ krocca ttocznego w zbiorniku kontaktowym liczona w odniesieniu do
poziomu terenu przy studni, Hzs =5,0m,
AHstr - straty przy przeptywie przez filtry — przyjeto 10 m st. w.;

Gtebokos¢ zawieszenia pompy obliczamy z zaleznosci:
Hzp = Hzwstat. + S + 12,0m

Hzp — gtebokos¢ zawieszenia pompy gtebinowej [m]

Hzw.stat. — Wysokos$¢ zwierciadta statycznego lustra wody w studni, Hzw.stat. = 11,0 m;

S — depresja wody w studni przy projektowanej wydajnosci Q = 20 m3h, S = 0,5 m;

50 m - zapas stupa wody w studni powyzej sita wlotowego pompy gtebinowej
(wspotczynnik bezpieczenstwa);

Hzp =11,0+0,5+5,0=16,5m
Hg=16,5+5,0+10,0=319m

Wg obliczen projektuje sie pompe gtebinowg o nastepujgcych parametrach:
Q=20 m¥h H = 31,5 m si. wody

Dobrano agregat pompowy o wydajnosci Q=20,0 m3h, o wysokos$ci podnoszenia
H=31,5 m st. wody i mocy silnika N=3,0 kW, np. typ SP 17-5 f. Grundfos. Pompa bedzie
sterowana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym mierzonego przy
pomocy sondy hydrostatycznej oraz awaryjnie przez sondy konduktometryczne. Pompy
zabezpieczone bedg przed suchobiegiem poprzez zamontowanie czujnika poziomu wody
w studni gtebinowe;j.

Poziom lustra wody w studni gtebinowej bedzie monitorowany za pomocg sondy
hydrostatycznej.

Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy w projektowanej studni SW2:
Hg = Hzp + Hzs + AHstrat

Hg — wysokosé geometryczna podnoszenia pompy [m],

Hzp — gtebokos¢ zawieszenia pompy [m],

Hzs — wysokos¢ krocca ttocznego w zbiorniku kontaktowym liczona w odniesieniu do
poziomu terenu przy studni, Hzs =5,0m,

AHstr - straty przy przeptywie przez filtry — przyjeto 10 m st. w.;

Gtebokos$¢ zawieszenia pompy obliczamy z zalezno$ci:
Hzp = Hzwstat. + S + 12,0m
Hzp — gtebokos¢ zawieszenia pompy gtebinowej [m]

Hzw.stat. — Wysokos$¢ zwierciadta statycznego lustra wody w studni, Hzw.stat. = 11,0 m;
S — depresja wody w studni przy projektowanej wydajnosci Q = 20 m3h, S = 0,5 m;
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50 m — zapas stupa wody w studni powyzej sita wlotowego pompy gtebinowej
(wspotczynnik bezpieczenstwa);

Hzp=11,0+0,5+5,0=16,5m
Hg=16,5+5,0+10,0=319m

Wg obliczen projektuje sie pompe gtebinowg o nastepujgcych parametrach:
Q=20 m¥h H = 31,5 m st. wody

Dobrano agregat pompowy o wydajnosci Q=20,0 m%h, o wysokosci podnoszenia
H=31,5 m st. wody i mocy silnika N=3,0 kW, np. typ SP 17-5 f. Grundfos. Pompa bedzie
sterowana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym mierzonego przy
pomocy sondy hydrostatycznej oraz awaryjnie przez sondy konduktometryczne. Pompy
zabezpieczone bedg przed suchobiegiem poprzez zamontowanie czujnika poziomu wody
w studni gtebinowe;j.

Poziom lustra wody w studni gtebinowej bedzie monitorowany za pomocg sondy
hydrostatyczne.

UWAGA: obliczen dokonano na podstawie danych z Projektu badan geologicznych na
wykonanie awaryjnego otworu wiertniczego dla ujecia wod podziemnych
opracowanego w kwietniu 2014r. Po wykonaniu otworu nalezy dokonac
ponownego doboru pompy gtebinowej na podstawie danych otrzymanych
podczas probnych pompowan wody.

4.4.1.2. Obudowa studni

Projektuje sie wymiane istniejgcej oraz budowe nowej obudowy studziennej,
naziemnych ocieplanych z systemem ogrzewania elektrycznego w okresie zimowym,
w wersji kompletnej, z armaturg DN100.
Istniejgcg obudowe podziemng zdemontowac, rure studzienng przedtuzy¢ do
wymaganego poziomu posadowienia nowej obudowy.
Podstawa obudowy wykonana jest z konstrukcji stalowej, obudowanej szczelng powtokg
z laminatu poliestrowo-szklanego w catosci wypetniong piankg poliuretanowg stanowigca
ocieplenie podstawy. Wymiary podstawy obudowy:

dtugosé -1,66m
szerokosé -1,10m
grubosc¢ -0,10m

Pokrywa obudowy studni sktada sie z dwdch elementow (wewnetrznego
i zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy
elementami wypetniona jest warstwg ocieplajgcg z pianki poliuretanowej o grubosci 50mm.

Wymiary pokrywy:

dtugosé -1,34m
szerokosé - 0,80m
wysokosc¢ -1,30m

Pokrywa otwiera sie na dwoch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych unoszgcych
pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane
sg z elementow metalowych ocynkowanych z przekladkami teflonowymi
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zabezpieczajgcymi wycieranie sie ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy.
W obudowach montowane jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie utatwia jej
podnoszenie.

Wiot powietrza wyposazony jest w mechanizm zamykajgcy (w okresie zimowym)
uruchamiany recznie dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng
siatkg uniemozliwiajgcg przedostanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owadow.
WiIot stanowi jednocze$nie uchwyt do podnoszenia pokrywy studni.

Obudowa wyposazona jest w kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej
przedostawanie sie do wewnatrz obudowy wody deszczowej oraz owadow. Kominek
ocieplony jest wktadkg poliuretanowa.

Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputkg z masy silikonowej chronigcg go przed zamarzaniem.

Pokrywa spoczywa na podstawie opierajgc sie na uszczelce zamontowanej wewngtrz
pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie
eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego
obnizania sie temperatury otoczenia ponizej 0°C.

Konstrukcja podstawy obudowy studni gtebinowej wykonana jest w sposéb wykluczajacy
konieczno$¢ wykonywania robot spawalniczych (spawanie kotnierza do rury ostonowej),
a takze umozliwia zamontowanie obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni
zrur PVC.

Wykonanie obudowy studni gtebinowej w catosci z laminatéw poliestrowo-szklanych
umozliwia utrzymanie wnetrza obudowy w wymaganych warunkach sanitarnych.

Obudowa wyposazona jest w urzgdzenie do ,awaryjnego” ogrzewania wnetrza obudowy.
Ogrzewanie awaryjne witgcza sie i wytgcza automatycznie przy temperaturze pod pokrywg
obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po
zatgczeniu sie pompy gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywag
obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Wokot obudowy nalezy wykonac opaske o szerokosci 1 m, z kostki brukowe;.

4.4.2. Blok uzdatniajacy

4.4.2.1. Napowietrzanie wody surowej
Do napowietrzania wody surowej projektuje sie aerator cisnieniowy @800 mm

o pojemnosci V=0,6 m3. Wszystkie podstawowe elementy zbiornika wykonane sg ze stali
niskoweglowych - atestowanych. Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewngtrz
i zewnatrz farbg antykorozyjna.
Dobrany zbiornik zapewni kontakt wody z powietrzem przez okres ok. 2,7 minuty.
Dozowanie powietrza poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego @15mm - ZE1.
Otwarcie zaworu nastgpi w momencie zatgczenia pomp gtebinowych.
Powietrze do aeratora doprowadzane jest przewodem DN15 w wymaganej ilosci 4 m3/h
(10% ilosci wody surowej kierowanej do napowietrzania) ze sprezarki AB6/1-380-120 f.
Airpol o wydajnosci Q=5,0 m3h przy cisnieniu 1,0 MPa. Moc silnika sprezarki wynosi
N=1,5 kW.
Armatura na przewodzie doprowadzajgcym powietrze do aeratora:

e zawor kulowy, gwintowany DN15;

e zawor elektromagnetyczny;

e zawor zwrotny, gwintowany DN15;
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e rotametr z obejSciem do regulacji i pomiaru ilosci powietrza kierowanego do
napowietrzania;
e zawor bezpieczenstwa DN15 — 6 bar, oraz presostat.
Na zbiorniku aeratora nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny DN25
z przewodem odprowadzajgcym @15. Przed odpowietrznikiem wykona¢ odejscie
przewodem PVC @25 stuzgce do recznego odpowietrzenia aeratora.

4.4.2.2. Filtracja
Przy zastosowaniu dwustopniowej filtracji, projekt zakltada dopuszczalne predkosci
filtracji nie wieksze niz 9 m/h. Zastosowanie takich parametréw pracy filtrw ma na celu
zagwarantowanie odpowiedniej skutecznosci oczyszczania wody.

Przyjeto zbiorniki filtracyjne o sSrednicy 1200 mm i powierzchni
filtracyjnej 2,26 m2.

e 2 odzelaziacze pracujgce réwnolegle — I° filtracji wody

e 2 odmanganiacze pracujgce réwnolegle — lI° filtracji wody

tacznie blok filtracyjny sktada sie z 4 zbiornikéw.

Sprawdzenie predkosci filtraciji:

Q- M
V. = 2= [—
F= 2]
F — powierzchnia filtra, F=1,13 m?;
Qpio — przeptyw przez filtry, Q=20 m3/h;

n — ilos¢ filtrbw na kazdym stopniu filtracji, n=2 szt.
3

20™ .
Vi=—1BN -gg™
1,13m* -2 h

Odzelazianie

Do odzelaziania wody projektuje sie trzy filtry cisnieniowe @1200 mm stalowe
zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i zewnagtrz farbg antykorozyjng np. firmy
Kottorembud Bydgoszcz.
Dla przyjetego filtra wysokos¢ ztoza filtracyjnego wynosi 1,3 m. (warstwa podtrzymujgca
0,4m i filtracyjna 0,9m).

UZIARNIENIE GRUBOSC
RODZAJ WARSTWY srednica [mm] WARSTWY [mm]
Ztoze filtracyjne kwarcowe 0,8-14 900
I 3,0-5,0 100
Warstwy I 5,0 - 10,0 100
podtrzymujace
1] 10,0 - 20,0 200

Predko$¢ filtracji wyniesie 8,8 m/h.
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Odmanganianie

Do odmanganiania wody proponuje sie dwa nowe filtry cisnieniowe 1200 mm
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i zewnagtrz farbg antykorozyjng
np. firmy Kottorembud Budgoszcz.
Dla przyjetego filtra wysokos¢ ztoza filtracyjnego wynosi 1,3 m. (warstwa podtrzymujgca
0,4m i filtracyjna 0,9m).

UZIARNIENIE GRUBOSC
RODZAJ WARSTWY srednica [mm] WARSTWY [mm]

Ztoze filtracyjne kwarcowe z domieszkg 0,8-14 400
Masa aktywnej G-1 1,0-3,0 400
Ztoze filtracyjne kwarcowe z domieszkg 0,8-14 100
I 3,0-5,0 100

Warstwy I 5,0 -10,0 100

podtrzymujgce
1] 10,0 - 20,0 200

Predkos¢ filtracji wyniesie 8,8 m/h.

4.4.3. Rurociagi technologiczne

Rurociggi technologiczne w stacji uzdatniania wody projektuje sie z rur i ksztaltek ze
stali nierdzewnej o ztgczach kotnierzowych i spawanych.
Srednice rurociggéw dobrano zaktadajgc predko$¢ przeptywu w  rurociggach
technologicznych nie wiekszg niz 1,0 m/s, w rurociggach ptuczacych nie wigkszg niz
2,5 m/s.
Kolektory ssgcy i tloczny zestawu pompowego ze stali nierdzewnej o zigczach
kotnierzowych i spawanych. Srednice rurociggéw dobrano zaktadajac predko$¢ przeptywu
W rurociggu ssgcym nie wiekszg niz 1,2 m/s.

4.4.4. Armatura

4.4.41. Armatura zaporowa

Jako armature zaporowg w stacji uzdatniania wody projektuje sie przepustnice
miedzykotnierzowe np. f. EBRO Armaturen, zawory zwrotne kotnierzowe np. f. Danfoss
oraz zawory zwrotne kolanowe np. Szuster systemu.
Na rurociggach technologicznych projektuje sie przepustnice miedzykotnierzowe
z sitownikami pneumatycznymi oraz z napedem recznym.
Na przewodach ssgcych i ttocznych tgczgcych agregaty pompowe z kolektorem ssawnym
i ttocznym projektuje sie zawory kulowe Kkotnierzowe oraz zawory zwrotne kulowe
kolanowe, kotnierzowe.
Na przewodach powietrza z dmuchawy przed kazdym filtrem projektuje sie zawor
elektromagnetyczny gwintowany oraz zawory kulowe gwintowane DNS5O0.
Na przewodach spustowych z kazdego filtra projektuje sie zawdr kulowy gwintowany
DN50.
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4.4.4.2. Armatura pomiarowa

Do pomiaru wody surowej projektuje sie w kazdej studni, wodomierz DN100
z przetwornikiem sygnatu przekazujgcym dane do gtéwnego sterownika — np. typ Magflo
6000 f. Siemens.
Do pomiaru wody surowej wptywajgcej do stacji oraz wody uzdatnionej podawanej do sieci
projektuje sie wodomierze DN100 z przetwornikiem sygnatu przekazujgcym dane do
gtdbwnego sterownika — np. typ Magflo 6000 f. Siemens.
Dodatkowo na kolektorze ttocznym projektuje sie manometr kontaktowy umozliwiajgcy
sterowanie reczne pracg stacji uzdatniania wody w przypadku awarii automatyki.
Do pomiaru cisnienia sprezonego powietrza zastosowano presostat umozliwiajgcy
przestanie sygnatu do gtdwnego sterownika o braku odpowiedniego cisnienia na
rozdzielaczu.
Do pomiaru ilosci dozowanego powietrza do napowietrzania wody i wzruszania zt6z
w filtrach projektuje sie rotametry.
Przed i po stopniu filtracji projektuje sie manometry tarczowe.

4.4.4.3. Armatura zabezpieczajaca
W celu ttumienia drgan pracy zestawdéw pompowych Il stopnia oraz pompy ptuczacej
projektuje sie montaz kompensatorow metalowo — gumowych np. firmy Danfoss.
W celu odpowietrzenia instalacji projektuje sie montaz na kazdym filtrze odpowietrznika
automatycznego 225 mm.

4.4.4.4. Armatura do poboru wody do badan fizykochemicznych
Do kontrolnego poboru wody do badania fizyko-chemicznego i bakteriologicznego
projektuje sie zawory nierdzewne z pokrettem. Zawory nalezy zamontowac na rurociggu
wody surowej przed zbiornikiem kontaktowym, przy kazdym filtrze na rurociggu wylotowym
z filtra oraz na rurociggu wody uzdatnionej ttoczgcym wode bezposrednio do sieci.

4.4.5. Instalacja sprezonego powietrza
Zrodtem sprezonego powietrza do napedéw pneumatycznych przepustnic oraz

napowietrzania wody w zbiorniku aeratora bedzie sprezarka bezolejowa np. AB6/1-380-
120 f. Airpol o wydajnosci Q=5,0 m%h przy cisnieniu 1,0 MPa. Moc silnika sprezarki
wynosi N=1,5 kW.
Armatura na przewodzie doprowadzajgcym powietrze do aeratora:

e zawor kulowy, gwintowany DN15;

e zawor elektromagnetyczny;

e zawor zwrotny, gwintowany DN15;

e rotametr z obejSciem do regulacji i pomiaru ilosci powietrza kierowanego do

napowietrzania;

e zawor bezpieczenstwa DN15 — 6 bar, oraz presostat.
Zrodtem powietrza do napedéw przepustnic bedzie oddzielna sprezarka powietrza
o wydajnosci Q=1,0 m3/h przy cisnieniu 1,0 MPa. Moc silnika sprezarki wynosi N=1,0 kW.
Armatura na przewodzie doprowadzajgcym powietrze do przepustnic:

e zawor kulowy, gwintowany DN15;

e zawor zwrotny, gwintowany DN15;

e zawor bezpieczenstwa DN15 — 6 bar, oraz presostat.

e separator woda/olej DN15.
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Sprezarki zatgcza¢ sie bedg automatycznie poprzez zamontowany fabrycznie wytgcznik
cisnieniowy.

4.4.6. Plukanie filtrow

4.4.6.1. Plukanie woda uzdatniong

Ptukanie filtrow projektuje sie sprezonym powietrzem (wzruszenie ztoza)
zdmuchawy i wodg uzdatniong, podawang przez specjalng pompe ptuczgca, ktérej
wydajnos¢ jest wystarczajgca, a jednoczesnie nie spowoduje wyptukiwania piasku
filtracyjnego do kanalizaciji.
Ptukanie wykonywane bedzie automatycznie, w czasie najmniejszego rozbioru wody
(godziny nocne). Rozpoczecie ptukania inicjowane bedzie w trybie czasowym lub
sygnatem ze sterownika w momencie przekroczenia okreslonej ilosci wody surowej
skierowanej do filtraciji.
W czasie ptukania stacja uzdatniania jest wytgczana z normalnej pracy — procesy filtracji
nie odbywajg sie. Woda uzdatniona zmagazynowana w zbiornikach retencyjnych
podawana jest do sieci bez przerw przez zestaw hydroforowy. Filtry bedg ptukane kolejno,
kazdy osobno. Spust pierwszego filtratu do kanalizacji bedzie wykonywany po wyptukaniu
drugiego filtra, w celu zabezpieczenia przedostania sie zawiesin pozostatych po ptukaniu
do zbiornikow retencyjnych.

Czas ptukania pojedynczego filtra - 8 minut

Czas spustu I-go filtratu - 5 minut

4.4.6.2. Dobor pompy ptuczacej
Pompe ptuczacg dobrano na podstawie obliczen technologicznych opartych na
intensywnosci  ptukania zgodnie z wytycznymi literaturowymi i doswiadczeniami
praktycznymi Wykonawcy.

W przypadku ptukania filtrow przy uzyciu powietrza i wody wymagane ptukanie wodg jest
mniej intensywne niz przy ptukaniu wylacznie woda i wynosi od 24 do 48 m3/m?h
[A. Kowal — ,0Oczyszczanie wody” 1998 r].

Aby umozliwi¢ wyregulowanie parametrow prace pompy ptuczacej w celu zapewnienia
odpowiedniej intensywnosci ptukania w zakresie 24 do 48 m3m?h projektuje sie
wodomierz na przewodzie wody ptuczgcej. W trakcie rozruchu technologicznego nalezy
wyregulowac parametry pracy pompy tak, aby pomimo zmieniajgcych sie oporéw ttoczenia
poprzez filtry wydajno$é pompy wyniosta w granicach Q=27,1 do 54,2 m3/h.

Qp.pl. = Ipl. F[m—]

m?-h

Qp.pt. — wydajnos$¢ pompy ptuczacej [m3/h]

lp.pt. — Intensywnos$¢é ptukania 24+48 [m3/ m?-h], ze uwagi na zaprojektowanie wzruszania
ztoza dmuchawg przyjeto do obliczen 36 [m3/ m?-h]

F — powierzchnia filtracji jednego zbiornika, F=1,13 m?
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m? m?
Qp.pL = 36m 1,13m? = 40'7[T]

Wg obliczen projektuje sie pompe ptuczacg o nastepujgcych parametrach:
Q =40,0 m¥h H =12,0 m st. wody

Dobrano pompe piluczgcg o wydajnosci Q=40,0 m3h, wysokosci podnoszenia
H=12,0 m, N=3,0 kW np. typ NB 50-200/200 f. Grundfos.

4.4.6.3. Wzruszanie zt6z filtracyjnych sprezonym powietrzem
Do obliczenia wymaganej wydajnosci dmuchawy przyjeto intensywnos$¢ wzruszania
powietrzem lpow.=60 m3/m?-h, ktéra zapewnia wiasciwg ekspansje oraz wzruszenie ztoza
[A. Kowal — ,Oczyszczanie wody” 1998 r].

Obliczenie ilosci powietrza do wzruszenia ztoza
onw. = Ipow. ' F[m3 /h]

lpow. — intensywnos$¢ wzruszania ztoza powietrzem, przyjeto 60 [m3/m?-h]
F — powierzchnia filtra, F=1,13 m?
3

Quow. = 60— 1,13m” = 67,8[m’ / h]
m°-h

Wg obliczen projektuje sie dmuchawe o nastepujgcych parametrach:
Q = 68,0 m¥h H = 8,0 m st. wody

Do wazruszania zt6z filtracyjnych projektuje sie dmuchawe powietrza o wydajnosci
Q=48,0 m3h, wysokosci podnoszenia H=8,0 m, N=3,0 kW np. typ GM3S-G5
f. Aerzen. Dmuchawa zapewni wzruszenie zioza w filtrach poprzez otwieranie
odpowiednich zaworow elektromagnetycznych przy filtrach.

Dodatkowo, aby zabezpieczy¢ ztoza przed ich wyrzucaniem przez dmuchawe, automatyka
przewiduje obnizenie poziomu lustra wody w ptukanych zbiornikach przed uruchomieniem
procesu wzruszania zioza powietrzem. Po zatrzymaniu procesu filtracji, wytgczeniu sie
pompy drugiego stopnia i ustawieniu przepustnic w ukfadzie jak do ptukania przed
otwarciem przepustnicy do wzruszania ztoza powietrzem, nastgpi chwilowe otwarcie
przepustnicy spustowej i obnizenie poziomu wody w ptukanym zbiorniku o ok. 0,3 m.
Doktadny czas otwarcia przepustnicy nalezy ustalic w czasie rozruchu technologicznego
SUW.

4.4.7. Odprowadzenie wéd poptucznych
Wody poptuczne oraz ze spustu pierwszego filtratu powstate z procesu ptukania
filtrow kierowane bedg do projektowanej kanalizacji sanitarnej.
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4.4.8. Zbiorniki wyréwnawcze

4.4.8.1. Opis zbiornikow retencyjnych

Jako zbiornik wyrownawczy zapewniajgcy zapas wody na wyrownanie
zwiekszonych chwilowych rozbioréw projektuje sie zbiornik stalowy ocynkowany poziomy
o srednicy 1,8 m i dlugosci 6,0 m posadowiony na fundamencie wewnatrz budynku stacji.
Zbiornik posiada pojemnos$¢ catkowitg V = 15,0 m3.
Zbiornik zapewni stabilng prace filtrow oraz pozwoli na ich ptukanie bez przerywania
dostawy wody do sieci.
Zbiornik wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng poziomu wody, sterujgcy pracg pomp.
Poziomy sterownicze: poziom alarmowy, poziom wytgczenia pomp gtebinowych, poziom
zatgczenia pomp gtebinowych, poziom zabezpieczenia pomp Il-go stopnia, poziom
zatgczenia sie pomp llI-go stopnia po suchobiegu.
Poziomy te nalezy ustali¢ w czasie rozruchu technologicznego staciji.

4.4.9. Dobor pomp II°
Wydajno$¢ zestawu hydroforowego - pompowni [I° dobrano dla nastepujgcych
parametrow:

Q =22,0 m¥h H =35,0 m si. wody

Zaprojektowano cztery agregaty pompowe o wydajnosci 7,5 m3/h, wysokosci podnoszenia
H=35 m st. wody oraz mocy silnika N=1,5 kW kazdy np. typ CR 5-9 f. Grundfos. Trzy
pracujgce i jeden stanowigcy rezerwe czynng. Zestaw przy pracujgcych czterech pompach
osiggnie wydajno$¢ Q=30 m3/h.

Pracg pomp bedzie sterowa¢ uktad mikroprocesorowy zapewniajgcy state, zadane
cisnienie na wyjsciu do sieci wodociggowej. Regulacja cisnienia i wydajnosci pompy
odbywa¢ sie bedzie poprzez regulacje obrotow kazdej pompy podtgczonej do falownika
(przetwornicy czestotliwosci). W trakcie eksploatacji istnie¢ bedzie mozliwos¢ zmiany
ustawienia ciSnienia w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Podczas pierwszego uruchamiania zestawu hydroforowego dla bezpieczenstwa istniejgcej
sieci nalezy ustawi¢ falownik na cisnienie nizsze od obliczeniowego o 0,5 do 1,0 bar
i poddaé obserwacji cisSnienie w najniekorzystniejszych punktach sieci wodociggowe;j.
Optymalizacja ustawienia ci$nienia na falowniku wptywa na zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej pobieranej przez zestaw pompowy. W trakcie eksploatacji Uzytkownik bedzie
mogt dokonywac korekt ustawienia falownika w miare wiasnych potrzeb.

4.4.10. Dezynfekcja wody
Projektuje sie ztacze umozliwiajgce poditgczenia przewoznego chloratora na wypadek
zaistnienia koniecznosci dezynfekcji wody.
W zwigzku z brakiem koniecznosci ciggtej dezynfekcji wody nie przewiduje sie
magazynowania podchlorynu sodu w budynku ani na terenie SUW.

4.4.11. Instalacje wewnetrzne budynku SUW i budynku pomocniczego

4.4.11.1. Wewnetrzna instalacja wodociggowa.
Przewdd wodociggowy doprowadzi¢ do zlewu w hali filtréw.
Instalacje wodociggowa projektuje sie z rur PVC tgczonych przez klejenie.
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Srednice przewoddw dobrano przy pomocy metody réwnowaznikéw "N".

Armature odcinajgcag stanowig zawory kulowe.

Po wykonaniu instalacji wody nalezy jg przeptukac, poddac prébie szczelnosci a nastepnie
zdezynfekowad.

4.411.2. Kanalizacja sanitarna.
Instalacje zaprojektowano z rur PCV kanalizacyjnych kielichowych.

Uktad projektowanych kanatow pokazano na rzutach. W kanale wod poptucznych w hali
technologicznej zastosowa¢ wpust podtogowy PVC 200 z zasyfonowaniem wodnym.
Przewody kanalizacyjne - poziome prowadzone pod posadzka.
Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne o srednicy
wiekszej od srednicy kanatu.
Przestrzeh pomiedzy rurami wypetni¢ masg plastyczng nie dziatajgcg chemicznie na rure.

4.4.11.3. Wentylacja.

W pomieszczeniu hali technologicznej zaprojektowano wentylacje nawiewng poprzez
cztery nawietrzaki podokienne typu A1,5 zlokalizowane 30 cm ponad posadzkg natomiast
wentylacja wywiewna realizowana bedzie przez dwa wywietrzaki dachowe typ A g200mm.
Wentylacje nawiewng oraz wywiewng wyposazy¢ z zaluzje umozliwiajgce regulacje
przeptywu powietrza oraz zamkniecie.

4.4.12. Sieci miedzyobiektowe
4.4.12.1. Sie¢ wodociggowa ze studni gtebinowych do budynku SUW

Rozwigzania techniczne projektowanej sieci uwarunkowane sg uksztattowaniem
terenu i infrastrukturg istniejacg na terenie opracowania. Lokalizacja rurociggow wynika
z istniejgcego zagospodarowania terenu, uzgodnieh z Zamawiajgcym.

Projektuje sie wymiane rurociggow ttoczgcych wode ze studni gtebinowych do budynku
stacji SUW.

Ogdlna dtugos¢ przewodow PE 110x6,6 HD100, SDR17, PN 10 wynosi 22 mb

Jako armature przewidziano zasuwy ziemne g100 mm - 2 szt.

4.4.12.1. Sieci kanalizacji sanitarnej i wéd poptucznych

Projektuje sie sie¢ kanalizacyjng odprowadzajgcg scieki sanitarne, poptuczne,
przelew oraz spust wody ze zbiornika retencyjnego do projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej.

Odcinek od SUW do studni SC225 wykonaé z rur kanalizacyjnych kielichowych
PVC-U 2200 mm SN8 taczonych na uszczelke gumowg. Pozostaty odcinek od studni
SC225 wykonany bedzie zgodnie projektem kanalizacji sanitarnej - Teczka nr 1.

Rurociggi posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,15 m i obsypaé piaskiem do
0,20 m nad wierzch rury.

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie, na odktad. Jedynie w miejscach zblizen i kolizji
z istniejgcym uzbrojeniem, recznie. Spadki i zagtebienia wg. profili podtuznych.
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4.4.12.2. Materialy i uzbrojenie.

Rurociggi sieci wodociggowej nalezy wykonac z rur i ksztattek cisnieniowych PE na
cisnienie 1,0 MPa posiadajgcych atest Panstwowego Zaktadu Higieny.
Rurociggi posadowi¢ na podsypce grubosci 0,10 m i obsypa¢ gruntem rodzimym ponad
0,20 m nad wierzch rury. Decyzje o rodzaju podsypki i nasypki nalezy kazdorazowo
podejmowac po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu przydatnosci gruntu rodzimego.
Po wykonaniu rurociggi nalezy podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami tj. na cisnienie prébne réwne 1,0 MPa.

4.412.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie oraz recznie, na odktad, w miejscach
uzbrojenia podziemnego i istniejgcego zadrzewienia.
Wykopy reczne o gtebokosci do 1,5 m bez umocnienia $cian, powyzej 1,5 m
Z umochieniem.
W gruntach sypkich na dnie wykopdw, dno profilowa¢ recznie bez podsypki. W przypadku
natrafienia na grunty stabonosne (torfy, namuty, glina plastyczna) wymienic je na piasek.
Ewentualng wode gruntowg pompowac pompg zatapialng.

4.412.4. Wytyczne wykonania.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiarow na
budowie z projektem.
Zlokalizowac¢ i odkryC istniejgce kable, przewody, kanaty ktore kolidujg z wykonywanymi
robotami.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normg roboty ziemne BN-83/8836-02.
Po zakonczeniu montazu kanatow nalezy wykona¢ prébe na cisnienie zgodnie z PN-
81/B-10725.
Po wykonaniu catosci robdt nalezy doprowadzi¢ teren do stanu istniejgcego.
Projekt organizacji ruchu wykonawca wykona i uzgodni we wtasnym zakresie.
Przed rozpoczeciem robot zapoznac¢ sie z dokumentacjg geotechniczng zatgczong do
projektu.

4.412.5. Préby szczelnosci.

Prébe szczelnosci sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-
81/B-10725.
Do proby szczelnosci nalezy uprzednio dokonac zasypki na dtugosci rur (bez ztgczy) i na
wysokosci zasypki (ok. 30 cm nad wierzchem rury)
Prébe cisnienia wykona¢ metodg hydrauliczna.
Cisnienie prébne winno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa
Po napetnieniu rurociggi pozostawi¢ na okres 30 minut.
Podczas préby nie powinien nastepowac spadek cidnienia.

4.4.12.6. Zasypanie przewodoéw.

Zasypke wykonaé¢ zgodnie w wymaganiami okreslonymi w normie PN-86/8836-2.
Zasypka sktada sie z dwdch warstw:
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e warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,
e warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
e Zasypke wykonac¢ w trzech etapach:
e wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na
ztgczach,
e po probie szczelnosci wykonanie petnej warstwy ochronnej na ztgczach i na
odcinkach rur do petnej wysokosci 30 cm,
e zasypka wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesng rozbiérkg
ewentualnych deskowan i zabezpieczen wykopow.
Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego (drobno, srednio lub
gruboziarnistego), bez grud i kamieni. W przypadku stosowania pospotki z wykopodw,
muszg z niej by¢ usuniete wszystkie wieksze kamienie o srednicy wiekszej niz 10 mm.

4.412.7. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym.

Na trasach projektowanych kanatow wystepujg kolizje z istniejgcym uzbrojeniem
nadziemnym i podziemnym.
Uzbrojenie podziemne stanowig:
e przewody wodociggowe
e przewody kanalizacyjne lokalnych uktadow
e kable elektryczne
Przewody i kable podziemne po ich oznakowaniu na trasie nalezy ostoni¢ w sposéb
reczny. W rejonie tych kolizji rowniez dalsze prace nalezy prowadzi¢ w sposob reczny, a
po odstonieciu kolizyjnego przewodu lub kabla nalezy je zabezpieczyc.
Zabezpieczenie kabli telefonicznych dwudzielng rurg ostonowg (stalowg lub PVC
gruboscienng), wystajacg po 2 m poza obrys kanalizacji z kazdej strony.
Skrzyzowania i zblizenie do kabli elektrycznych wykona¢ zgodnie z PN-76/E 05125.
Zwraca sie uwage na mozliwos¢ napotkania nie zinwentaryzowanych przeszkod. Dlatego
tez wszelkie prace na terenie zabudowanym nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny.
W bezposredniej bliskosci przeszkdd terenowych, np. stupdw sieci elektrycznych
i telefonicznych, studzienek telefonicznych, drzew, wykopow prowadzi¢ metodg tunelowa,
zgodnie wymaganiami normy BN-62/8836-61 ,Roboty ziemne, wykopy tunelowe dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
W wypadku jakichkolwiek awarii przerwania kabla lub przewodu nalezy natychmiast
przerwac prace, zabezpieczy¢ teren i powiadomi¢ inspektora nadzoru.

5. Wnioski koncowe

Stacje uzdatniania wody zaprojektowano jako w petni zautomatyzowang
z mozliwoscig monitorowania podstawowych proceséw technologicznych i przesytem
danych do centralnej bazy.
Po zakonhczeniu robot montazowych wszystkie przewody w stacji wodociggowej zostang
poddane prébie wodnej cisnieniowej na szczelnosc¢. Prébe przeprowadzi¢ na cisnienie
1,5 ci$nienia roboczego w ciggu 30 minut.
Przed oddaniem stacji do eksploatacji Wykonawca zgtosi zbiorniki i urzgdzenia
ci$nieniowe do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.
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Zastosowane w SUW rury, ksztattki i armatura, majgce kontakt z wodg pitng, bedg
posiadaC¢ dopuszczenia (atesty higieniczne) wydane przez Panstwowy Zakfad Higieny
oraz aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Przewody PCV w stacji oznaczy¢ strzatkami samoprzylepnymi nastepujgcymi kolorami:

e przewody wody surowej - kolor zielony,

e przewody wody uzdatnionej - kolor niebieski,

e przewody wody ptuczgcej - kolor ciemnozielony,
e przewody wody poptuczne;j - kolor jasnobrgzowy,
e przewody powietrzne - kolor btekitny.

Stacja uzdatniania wody zostata zaprojektowana na podstawie wytycznych literaturowych
oraz w oparciu o obliczenia i wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie uzdatniania wody. Po
zakonczeniu robot i uruchomieniu nowej technologii nastgpi okres rozruchu, podczas
ktérego Wykonawca bedzie optymalizowat nastawy i parametry pracy urzgdzen, az do
osiggniecia efektu i najlepszych wynikow pracy uktadu zaréwno pod wzgledem jakosci
wody uzdatnionej, oszczednos$ci energii jak i funkcjonalnosci obiektu.

Po wybudowaniu stacji uzdatniania wody Wykonawca uzyska pozytywne wyniki badania
wody uzdatnionej przeprowadzonego przez powiatowg Stacje  Sanitarno—
Epidemiologiczng, ktore potwierdzg w zakresie mikrobiologicznym i fizyko — chemicznym
skutecznos¢ procesow uzdatniania oraz przydatno$¢ wody do spozycia przez ludzi.

Projektowat:
mgr inz. Dariusz Budzisz
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Il. Zataczniki
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lll. Czesc¢ graficzna




