EDLAHS.‘HSTEMS.C.

BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWCZA

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA SANITARNA

Zakres: przebudowa kottowni olejowej na instalacje pompy ciepta

wspomagana kottem olejowym

CPV 42511000-1 Instalacja pomp ciepta
CPV 45331110-0 Instalowanie kottow
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

OBIEKT: Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku
Stawsko 97A, 76-100 Stawno

INWESTOR: Gmina Stawno
ul. Marii Curie-Sktodowskiej 9, 76-100 Stawno

DZIALKA: Dziatka nr 427/7

JEDNOSTKA SOLARSYSTEM s.c.

PROJEKTOWANIA:  32-400 Myslenice, ul. Stowackiego 42
tel./fax.: (0-12) 272 15 82
e-mail: biuro@solar-system.pl

DATA: 10 luty 2016

Projektowat: mgr inz. Michat Lapa

br. sanitarna

Nr upr. MAP/225/PWOS/11

Sprawdzit:
br. sanitarna

mgr inz. Tomasz Zak
Nr upr. MAP/0238/POOS/09

Spis zawartosci opracowania str.2



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

A. Czes¢ opisowa

1. Opis techniczny
2. Zestawienie materiatow
3. Obliczenia zabezpieczen

B. Informacja BIOZ

C. Zalaczniki

1. Uprawnienia projektowe
2. Oswiadczenia projektantéw

D. Czes¢ rysunkowa

Rys. S1 - Projekt zagospodarowania terenu
Rys. S2 - Rzut pomieszczenia pomp ciepta i kottowni
Rys. S3 - Schemat technologiczny

str. 3

str. 4
str. 17
str. 21

str. 29

str. 34

str. 35
str. 40

str. 43

str. 44
str. 45
str. 46



A. CZESC OPISOWA



Opis techniczny

g AW DN -

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15
6.16
6.17

10
1
12

Przedmiot i Cel OPracoWania.........ccourenrienmmssesmsmmssssssesssssssssssssss s sssssssssssssssssassans 5
Zakres i podstawa OPraCoOWaNIA........cucourresmsiesssmmsssssmssssssss s ssssssssens 5
Opis stanu iStNIEJACEY0 ......uuueirmrririnsrs s —————— 5
Opis projektowanyCh rozwigzan ... —————— 5
DaNe WYJSCIOWE .....currisessisssissssss s s ens 5
Technologia pompy Ciepla.......ccvninnnnsm s ———————— 6
POMPa CIePla ... ————————— 6
BUFOr CIePla.....c s —————— 7
ZASODNIK C.W.U....eceirccsis s 8
WYMIENNIK C.W.LL oo ssens 8
POMPY ODIEJOWE......ccceeisisrcsrss s 8
Zawory mieszajace i 0dCIiNJACE .......vurrerrermemmsrmsmmnmsnmssssss s ———— 8
Zabezpieczenie inStalacji C.W.U......c.coennn s ——— 8
Zabezpieczenie instalacji grzeWezej ... 8
Zabezpieczenie dolnego Zroda ... ————————— 9
Urzadzenia filtrujace i 0dpowietrzajace........c.oumenmmsenmsmnesmssssssssssesssssssesssens 9
Zasilanie ukladu zimng Woda ... ——————— 9
Pomiar ci$nienia i temperatury...........om s ———————— 10
Wytyczne automatyki i Sterowania...........cccounrnnnns 10
RUrociagi i armatura ... 10
Zabezpieczenie antykorozyjne przeWodOw..........urmsresmmsmssssesssssssessmsssssssessssssssssens 10
1Z0lacja CIiepINa ... ————————————— 11
Wentylacja pomieszczenia pompy Ciepla.......ccunmmmnsmmnesmssssssssssssssssssssssssssssmssas 11
DOINE ZrOHO ... ————————————— 11
Wytyczne budowlane ... 14
Wytyczne elektryCzne ... 15
Wymagania BHP ... ssssssssens 15
Charakterystyka energetyczna obiektu..........cccouninmnnmnnnsens 15
Postanowienia KONCOWE...........ccu e sssssssssens 16



1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy instalacji pompy ciepta w
budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Stawsku.

Celem opracowania jest wykonanie projektu w zakresie niezbednym do sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego i wykonania przedmiotu projektu.

2  Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt instalacji pompy ciepta dla budynku Szkoty
Podstawowej i Gimnazjum w Stawku wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi w obrebie
pomieszczenia pompy ciepta i kottowni.

3 Opis stanu istniejacego

Budynek Szkoty Podstawowej i Gimnazjum zostat wybudowany na podstawie projektu z
1997 r.

Budynek jest wolnostojacy, podpiwniczony, nieostonigty z zadnej strony. Budynek posiada
trzy kondygnacje, dwie nadziemne i jedng cze$ciowo zagtebiong w gruncie oraz strych
nieuzytkowy.

Budynek wzniesiony jest w systemie tradycyjnym, murowany z cegly. Posiada dach
wielospadowy o r6znym nachyleniu.

Na dzien sporzadzania projektu ciepto na cele c.o. i c.w.u. wytwarzane jest przez kottownig
olejowg. W kottowni pracujg dwa kotty o mocy nominalnej 130 kW kazdy. Kotty pracujg na
potrzeby budynku Szkoty i sgsiedniego budynku Przedszkola.

Ciepta woda na potrzeby budynku przygotowywana jest centralnie w zasobniku c.w.u.
zasilanym przez kottownie olejowa.

4  Opis projektowanych rozwigzan

Przyjete rozwigzanie przewiduje modernizacje systemu przygotowania ciepta na potrzeby
ogrzewania budynku, wytwarzania ciepta technologicznego na potrzeby central wentylacyjnych i
cieptej wody uzytkowej. W tym celu projektuje sie przebudowe istniejacej kottowni olejowej i
zastapienie jej instalacjg pompy ciepta wspomagang jednym z istniejacych kottow olejowych.
Projektuje sie pozostawianie jednego kotta olejowego jako zrodta szczytowego dla instalacii
pompy ciepta. Drugi kociot olejowy wraz z osprzetem zostanie zdemontowany. Pozostawiony
zostanie jeden kociot wraz systemem odprowadzania spalin i instalacjg olejowa.

Moc instalacji pompy ciepta dobrano na podstawie wyliczern OZC budynku. Dolnym
zrédtem instalacji pompy ciepta bedzie 19 szt. pionowych odwiertéw po 100 m kazdy.

Rzeczywistg iloS¢ i konfiguracje odwiertdw nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wydajnosci
cieplnej pionowych wymiennikéw gruntowych po wykonaniu proby echa termalnego metodg TRT
po wykonaniu pierwszych odwiertow.

Uzgodnione rozwigzanie projektowe przewiduje odcigcie zasilania od Przeszkolg.

5 Dane wyjsciowe

Obliczono zapotrzebowanie na ciepto dla budynku na stan po termomodernizacji. Wg
obliczen zapotrzebowanie mocy cieplnej systemu grzewczego dla ogrzewania
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pomieszczen i wentylacji wynosi Qco = 173 kW. Natomiast zapotrzebowanie mocy cieplnej
na przygotowanie c.w.u. wynosi Qcw = 34,6 kW.

6 Technologia pompy ciepta
6.1 Pompa ciepta

Do zasilania zaprojektowanego uktadu dobrano pompe ciepta glikol — woda o nominalnej
mocy 106,6 kW w zabudowie kompaktowej do ustawiania wewnatrz pomieszczen. Projektuje sie
pompe ciepta dwustopniowg z podziatem mocy 50/50%. Pompa ciepta wyposazona bedzie w
elektroniczny zawér rozprezny w potaczeniu z systemem RCD (Refrigerant Cycle Diagnostic)
zapewniajacy optymalizacje parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny nadzér nad
obiegiem chtodniczym. Podwojny zawdr rozprezny oraz uktad rozdziatu czynnika chtodniczego
zapewniajg optymalng prace przy obcigzeniu czesciowym.

Projektuje sie pompe ciepta wyposazong w sprezarki o geometrii dostosowanej do pracy
grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem ochrony sprezarki. Przy awarii jednej sprezarki
istnieje mozliwos¢ dalszej pracy urzadzenia z wydajnoscig 50%.

Czynnik chtodniczy pompy ciepta R410A umozliwiajacy osigganie temperatur na zasilany
do 60°C.

Parownik i skraplacz wykonane sg ze stali szlachetne;.

Pompe ciepta projektuje sie w obudowie dzwigkochtonnej. Uklad sprezarek
zamontowany bedzie na specjalnym zawieszeniu zapewniajagcym tlumienie wibracji. Przytacza
hydrauliczne pompy ciepta projektuje sie z elementem tlumigcym drgania. Nalezy zastosowac
taczniki amortyzacyjne producenta pompy ciepta np. Victaulic typ 177 lub réwnowazne i
przewody o dtugosci 800 mm, elastyczne, z elementami dzwiekoizolujgcymi.

Pompa ciepta zostanie wyposazona w elektroniczny system startowy redukujacy prad
rozruchowy ze zintegrowang kontrolg faz. System startowy z automatykg witaczajacg redukuje
zuzycie energii w trybie gotowosci.

Tablica elektryczna pompy ciepta ma byC wyposazona w wytgcznik gtéwny oraz
zabezpieczenie elektryczne sprezarki i pomp obiegéw dolnego i gornego zrodta.

Pompa ciepta musi by¢ zbudowana zgodnie z obowigzujacymi normami europejskimi.
Pompa powinna posiadaC zdwojone zabezpieczenie obiegu chtodniczego zgodnie z
obowigzujacymi wytycznymi dla urzadzen ci$nieniowych.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta
Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ pompy ciepta Glikol/woda
2 | llo$¢ obiegdw chtodniczych 1
3 | llos¢ sprezarek 2
4 | Czynnik chtodniczy R410A
5 | Napetnienie czynnikiem chtodniczym 29,5kg
6 | Zasilanie elektryczne 400V/50Hz 3/N/PE
7 | Klasa zabezpieczenia IP 20
8 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke <56 A
9 | Uklad rozruchowy Elektroniczny softstarter ze zintegrowang,
kontrolg faz




Zabezpieczenie sprezarki i uktadu

10 . Zintegrowane
sterowania
Temperatury glikolu na wejsciu

11 | - max temperatura glikolu na wejsciu 25°C
- min temperatura glikolu na wejsciu -5°C

12 | Max. temperatura na zasilaniu 60°C

13 | Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar
Nominalna moc grzewcza BO/W35 wg EN ,

14 14511 (dT=5K) Min. 106,6 kW
Moc chtodnicza BO/W35 wg EN 14511 ,

15 (dT=5K) Min. 84,5 kW

16 Pobér mocy elektrycznej w punkcie BO/W35 Max 22.7 kW

wg EN 14511 (dT=5K)
17 | COP BO/W35 wg EN 14511 Min 4,7
Moc akustyczna BO/W35. Pomiar wg EN

18| 12102/ EN IS0 9614-2 (Klasa dokladnosci 2) | M2 0 9B(A
Nominalna moc grzewcza BO/W55 wg EN :

19 14511 (dT=5K) Min. 96,2 kW
Moc chtodnicza BO/W55 wg EN 14511 ,

20 (dT=5K) Min. 62,5 kW

21 Pobér mocy elektrycznej w punkcie BO/WS5 Max 34.1 KW

wg EN 14511 (dT=5K)
22 | COP BO/W55 wg EN 14511 Min 2,82

Z geometrig sprezarek dostosowang do
pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym
systemem ochrony sprezarek, wykonanie

23 | Zastosowana technologia

hermetyczne
24 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
25 | Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401
26 | Konstrukcja Ramowa przejmujgca drgania uktadu
27 | Obudowa Dzwiekochtonna

6.2  Bufor ciepta

W systemie ogrzewania zasilanym z pomp ciepta zastosowano zasobnik petnigce role
bufora ciepta. Projektuje sie zbiornik o pojemnosci 1500 litréw, 3 bar, 95 °C ze stali S235JRG2
(RSt 37-2) zasobnik wewnatrz surowy, na zewnatrz pokryty powtokg z tworzywa sztucznego,
izolacja z widkien poliestrowych z ptaszczem foliowym.



6.3  Zasobnik c.w.u.

W celu przygotowania c.w.u. dla obiektu zaprojektowano zasobnik c.w.u. o pojemnosci 750
litréw, 10 bar, 95 °C, powtoka emaliowana zgodnie z normg DIN 4753, anoda magnezowa,
termometr, izolacja cieplna migkka pianka bezfreonowa zdejmowana z obudowa foliowa.

6.4  Wymiennik c.w.u.

Do podgrzewu c.w.u. zgromadzonej w zasobniku zastosowano wymiennik ciepta 0 mocy
75 kW, ptytowy lutowany o powierzchni wymiany ciepta 4,9 m2. Plyty wymiennika ze stali
nierdzewnej AISI 316 (1.4401) lutowane czystg miedzia.

6.5 Pompy obiegowe

Instalacje projektuje sie jako pompowa, w ktérej obieg glikolu i wody grzewczej bedg
zapewnia¢ dobrane pompy obiegowe. Wszystkie pompy projektuje sie jako elektroniczne. Na
potrzeby zapewnienia obiegu dolnego zrodta projektuje sie pompe P1 o parametrach pracy
v=31,3 mdh, dp=8,34 mH.0. Do tadowania zasobnika buforowego dobrano pompe P2 o
parametrach pracy v=20,3 m3/h, dp=4,0 mH,0. Do tadowania wymiennika ciepta dobrano pompe
P3 o parametrach v=9,3 m3h, dp=4,8 mH20. Do tadowania zasobnika c.w.u. dobrano pompe P4
0 parametrach pracy v=9,3 mdh, dp=3,97 mH20. Do wymuszenia obiegu c.0. zastosowano
pompe PS5 parametrach pracy v=14,8 m3h, dp=4,84 mH,0. Dla instalacji c.t. dobrano pompe P6
parametrach pracy v=0,7 m3h, dp=2,4 mH,O. Do zasilenia wezownicy zasobnika c.w.u.
zastosowano pompe P7 parametrach pracy v=4,3 m3/h, dp=4,3 mH.0. Do zapewniania obiegu
cyrkulacji c.w.u. dobrano pompe P8 parametrach pracy v=0,5 m3h, dp=1,8 mH-0.

6.6 Zawory mieszajace i odcinajace

Dla realizacji wspomagania instalacji pomp ciepta przez kociot olejowy zastosowano
tréjdrogowy zawér mieszajagcy DN8O z sitownikiem 230V. Na obiegu instalacji c.0. nalezy
zamontowac tréjdrogowy zawér mieszajacy DN8O z sitownikiem 230V. Na instalacji tadowania
zasobnika nalezy zamontowaC zawor odcinajacy DN5S0 z sitownikiem 230V oraz zawor
regulacyjny DN50.

6.7  Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie zasobnika c.w.u. przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato
zrealizowane przez zastosowanie naczynia przeponowego o pojemnosci 80 litréw, 10bar/70°C.
naczynie przeponowe nalezy poditaczy¢ za pomocg armatury przeptywowej typu flowjet DNG5.
Dodatkowo uktad zostat zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa ZB4 R3/4” 6bar/14mm.
Ponadto zaprojektowano zabezpieczenie wymiennika ciepta poprzez zastosowanie zaworu ZB3
R1” 6bar/20mm. Nalezy wykona¢ odprowadzenie spustow z zawordw bezpieczenstwa do
najblizszej kratki Sciekowej lub studzienki schtadzajace.

6.8  Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Instalacje grzewczg przed wzrostem ci$nienia zabezpieczono naczyniem przeponowym o
pojemnosci 400 litrbw, 6bar/120°C. Pompa ciepta zostata zabezpieczona zaworem
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bezpieczenstwa ZB1 R1” 3bar/20mm. Zbiornik buforowy zabezpieczono zaworem ZB2 R1 1/4”
3bar/27mm. Kociot zabezpieczono zaworem bezpieczenstwa ZB6 R1” 3bar/20mm, natomiast
wymiennik ciepta po stronie grzewczej zaworem bezpieczeristwa ZB7 R1” 3bar/20mm. Nalezy
wykona¢ odprowadzenie spustow z zaworéw bezpieczenstwa do najblizszej kratki $ciekowej lub
studzienki schtadzajgcej.

Ponadto istniejacy kociot nalezy wyposazy¢ w urzadzenie zabezpieczajace przed brakiem
wody w kotle. Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia stanu wody. Zabezpieczenie sktada
sie z dwdch czeSci: wykonawczej i elekirycznej. CzeS¢ wykonawcza to ptywak szklany
zawieszony na suwaku zakonczonym magnesem. Suwak przesuwa sie w specjalnej tulei,
stanowigcej potaczenie czedci wykonawczej z cze$cig elektryczng urzadzenia. Zabezpieczenie
projektuje sie z blokadg w przypadku zadziatania. Urzadzenie musi by¢ odblokowane przez
osobe odpowiedzialng za instalacje, przy pomocy przycisku pod gumowg ostona. Nypel taczacy
suwak i tulejka prowadzaca magnes wykonane sg z mosigdzu. Ptywak zrobiony jest ze szkta
odpornego na ci$nienie i wysokg temperature. Obudowa przetagcznika wykonana jest z tworzywa
sztucznego. Miedziane i mosiezne czesci majace kontakt z wodg sg niklowane. Elementy
uszczelniajace to niestarzejace sie tworzywo sztuczne o duzej odpornosci termicznej. Obudowa
wykonana jest z Zeliwa. CiSnienie maks.: 10 bar, temperatura maks.: 120°C, potoZzenie robocze:
0$ gtowna pionowo, przetacznik elektryczny: jednobiegunowy, obcigzalnos¢ elektryczna: 10 (3)
A250 V.

6.9  Zabezpieczenie dolnego zrodta

Instalacje dolnego Zzrédta przed nadmiernym wzrostem ciSnienia zabezpieczono
naczyniem przeponowym o pojemno$ci 300 litréw, 6bar/120°C. Ponadto zastosowano zawér
bezpieczenstwa ZB5 R1” 3bar/20mm. Odprowadzenie z ze spustu zaworu wykona¢ do naczynia
polietylenowego.

6.10 Urzadzenia filtrujace i odpowietrzajace

W celu zabezpieczenia projektowanej instalacji przed ewentualnymi zanieczyszczeniami
lub zapowietrzeniem ukfadu w miejscach jak na schemacie projektuje sie filtry siatkowe oraz
separatory powietrza.

6.11  Zasilanie ukltadu zimna woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie wodg nowoprojektowanej instalacii
grzewczej i zasobnika c.w.u. z istniejacej instalacji wodociggowej. Gtéwne odpiecie nalezy
wykona¢ rurg stalowg ocynkowang DN32. Potaczenie instalacji wodnej z instalacjg grzewczg
nalezy wykona¢ rurg stalowg DN20, a nastepnie za pomocg weza elastycznego. Po napetnieniu
instalacji waz nalezy odtgczy¢. Na gtdwnym odpieciu zimnej wody nalezy zamontowa¢ zawor
zwrotny antyskazeniowy typu EA DN32 i reduktor ciSnienia DN32 1-6bar. Na odpigciu zimne;
wody do instalacji grzewczej nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny antyskazeniowy typu BA DN20.
Napetnianie oraz uzupetnianie ztadu przewiduje si¢ wodg uzdatniong. W celu napetniania
instalacji przewiduje si¢ montaz na przewodzie zasilajgcym zaworu napetniajacego z redukcjg
ci$nienia DN20 1-5bar. Ponadto projektuje sie wodomierz q=1,6m3/h oraz stacje uzdatniania
wody o parametrach: pojemno$¢ jonowymienna 50 m3x°d, przeptyw min. w stanie pracy 0,35
m3/h, przeptyw nominalny przy wymieszaniu do twardo$ci 8°d 2,0 m3/h, Srednie zuzycie soli na
jedng regeneracje 2,9 kg, pobor mocy w trakcie pracy 10 W, pobor mocy w trakcie regeneracii
50W.
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6.12 Pomiar ci$nienia i temperatury

W celu pomiaru temperatury i ci$nienia w miejscach jak na schemacie nalezy zamontowac
termometry 0-100 °C, manometry 0-6 bar i manometry 0-10bar.

6.13 Wytyczne automatyki i sterowania

Za sterowanie pracg instalacji odpowiedzialny bedzie regulator producenta pompy ciepta.
Przewiduje regulatory wiodacy oraz rozdzielacz KM-BUS. Ponadto istniejacy kociot olejowy
nalezy wyposazy¢ w nowy regulator wspotpracujacy z regulatorem pompy ciepta.

Zaprojektowana automatyka pogodowa umozliwia bilansowanie energii w potaczeniu z
systemem RCD pomp ciepta. Automatyka daje mozliwos¢ bezposredniego sterowania dwoma
obiegami grzewczymi i obiegiem fadowania zasobnika poprzez wymiennik ciepta. Regulator
steruje takze pompg obiegowa cyrkulacji oraz sterujg pracq kotta olejowego jako Zzrddia
szczytowego dla instalacji pompy ciepta. Regulator bedzie wyposazony w uktad diagnostyczny z
wyprowadzeniem sygnatu awarii. Jest przystosowany do zdalnego nadzoru i sterowania za
posrednictwem modutow komunikacyjnych. Regulator ma by¢ wyposazony w facze
umozliwiajace za pomocg przenosnego komputera szybkie ustawianie i odczyt parametréw. Do
regulatora nalezy podtaczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej. Czujnik nalezy umiesci¢ po
potnocnej stronie budynku, w miejscu ostonietym od stonca i wiatru i zdala od otwordw okiennych
i wentylacyjnych. Nalezy stosowaC jedynie pompy obiegowe 0 najwyzszej sprawnosci z
mozliwo$cig ptynnego sterowania ich wydatkiem / obrotami. Zawory mieszajace powinny
posiada¢ sitowniki z zasilaniem wymaganym przez producenta danego systemu automatyki. Ze
wzgledu na wystepowanie dtugich odcinkow przewoddw elektrycznych nalezy w celu unikniecia
btedu w odczycie temperatury skorygowac jej odczyt z czujnika i odpowiednio skalibrowac
regulator. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby przewoddw do czujnikéw temperatury nie prowadzi¢
w poblizu przewodéw elektrycznych.

6.14 Rurociagi i armatura

Do wykonania przewoddw instalacji zrodta ciepta nalezy zastosowac rury stalowe taczone
przez spawanie. W kazdym zamknigtym obiegu nalezy zastosowa¢ w najwyzszym punkcie zawor
odpowietrzajacy, a w najnizszym zawér spustowy. Do potaczenia instalacji z pompa ciepta nalezy
zastosowaC taczniki amortyzacyjne. Nalezy zastosowac taczniki amortyzacyjne producenta
pompy ciepta np. Victaulic typ 177 lub réwnowazne i przewody o diugo$ci 800 mm, elastyczne, z
elementami dzwiekoizolujgcymi.

Przewody po stronie wody pitnej nalezy wykonac z rur i ksztattek ze stali ocynkowane;.
Przewody dolnego zrédta wykonac z rur HDPE PN-10.

6.15 Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw
Wszystkie przewody przed wykonaniem izolacji cieplnej, nalezy oczysci¢ z rdzy przez

piaskowanie lub szczotkgq druciang i pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzewng tlenkowg szarg zgodnie z KOR-3A.
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6.16  lzolacja cieplna

Izolacje cieplng przewoddw instalacji nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 201 poz.1238.

Przewody instalacji wewnetrznych nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki PE. W miejscach
szczegblnie narazonych na zniszczenie izolacja powinna posiada¢ ptaszcz ochronny z PCV.
Przewody chowane w warstwach posadzkowych lub bruzdach powinny by¢ zaizolowane otulina z
dodatkowg ostong przed dziataniem cementu i wapna (izolacja podtynkowa). Podczas montazu
izolacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

6.17 Wentylacja pomieszczenia pompy ciepta

Wentylacje pomieszczenia pompy ciepta projektuje sie jako grawitacyjng, wspomagang
wentylatorem wyciggowym o wydatku v=150 m3/h. Wentylator nalezy zamontowa¢ na
przewodzie wentylacyjnym w pomieszczeniu pompy ciepta. Wentylator bedzie zataczany w
momencie zapalenia $wiatta w pomieszczeniu pompy ciepta.

Nawiew powietrza do pomieszczenia pompy ciepta projektuje sie¢ jako kanat typu ,Z”
wykonany z blachy ocynkowanej o przekroju 30 x 20 cm. Kanat wentylacji nawiewnej nalezy
wyprowadzi¢ w pomieszczeniu pompy ciepta 30 cm od poziomu posadzki, liczac od dolne;
krawedzi kanatu. Po stronie zewnetrznej Sciany kanat nalezy zabezpieczy¢ ostong z siatki.

Jako przewdd wentylacji wywiewnej projektuje sie wykorzystanie nieczynnego szachtu w
istniejgcym kominie, ktdry powstanie po zdemontowaniu przewodu spalinowego likwidowanego
kotta olejowego. Szacht komina nalezy wyczysci¢, nastepnie wprowadzi¢ do srodka rure ze stali
nierdzewnej fi 200mm. Otwor wywiewny nalezy wykona¢ jako przebicie z szachu do
pomieszczenia pompy ciepta. Otwor wywiewny powinien by¢ usytuowany tak aby odlegto$¢
goérnej krawedzi otworu od sufitu nie przekraczata 150mm. Na przewodzie wychodzacym z
otworu nalezy zamontowaC wentylator. Na dachu budynku rure wychodzacy z istniejacego
komina nalezy zakorczy¢ kominkiem wentylacyjnym nasadzonym na rure.

7  Dolne zradio

W celu zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto zaprojektowano system umozliwiajacy
pozyskanie ciepta z ziemi tj. gruntowy pionowy wymiennik ciepta. W systemie gruntowego
wymiennika ciepta zaprojektowano 19 kolektoréw (sond) pionowych o gteboko$ci 100 m kazdy, o
tacznej mocy 84,3 kW. Projektowana faczna dtugos¢ odwiertdw pionowych wynosi 1900 m.
Nalezy zachowa¢ 10 m-owe odlegto$ci miedzy odwiertami. Zaprojektowano studnie kolektorowg
na 19 sekcji typu pajak posiadajaca rotametry do regulacji obiegow.

Lokalizacja otworéw ustalona jest w porozumieniu z Inwestorem i Geologiem wyznaczona
na podstawie aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie
rowniez wykonanie probnych wykopdw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem
wykluczenia nie naniesionych na mapach istnienia instalacji podziemnych. Szczegdty lokalizacji
kolektoréw pionowych oraz studni kolektorowych pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Przewody taczace studnie z pompg ciepta oraz rury rozprowadzajgce nalezy na gtebokosci
1,6 m. W przypadku krzyzowania si¢ z przewodami zasilajgcymi inne media, przewody nalezny
izolowac w strefie skrzyzowania.
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Minimalna odlegto$¢ sondy gruntowej od fundamentu budynku powinna wynosi¢ 1,5 m.
Sonde gruntowg oraz jej zasilanie i powr6t nalezy zatozy¢ w odlegtosci przynajmniej 70 cm od
przewodéw rurowych doprowadzajacych wode i odprowadzajacych $cieki oraz od innych
przewodow zasilajacych. Sondy gruntowe sq dostarczane na miejsce budowy w stanie wstepnie
zmontowanym i powinno si¢ z nimi obchodzi¢ bardzo ostroznie, aby zapobiec wszelkim
ewentualnym ich uszkodzeniom.

Aby utatwi¢ przenoszenie sondy, nalezy jg wczesniej napetni¢ woda. Stosujac odpowiednie
oprzyrzadowanie (wciggarka itp.) wprowadzi¢ sonde do odwiertu bez uzywania sity. Aby solidnie
zamkna¢ pierscieniowg szczeling nalezy wprowadzi¢ do odwiertu razem z sondg przewod rurowy
na podsypke. Po umieszczeniu sondy w odwiercie nalezy sprawdziC cisnienie oraz przeptyw.
Przed napetnieniem odwiertu podsypka zamknga¢ koncowki sondy odpowiednimi kotpakami. Aby
zapewni¢ swobodny przeptyw ciepfa nalezy zespoli¢ pierScieniowg przestrzen odwiertu
(swobodna przestrzen miedzy Sciankg odwiertu i sonda). Mozna to uczyni¢ wykorzystujac
glowice, zawierajacg rure iniekcyjng i zespaja¢ odwiert od dotu do géry. Jako podsypke
zespalajacq nalezy zastosowa¢, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego, mieszanine
bentonitu (materiat ilasty), cementu hutniczego, piasku i wody. W zaleznosci od wtasciwosci
gruntu mozna tez stosowa¢ dodatki w postaci maczki kwarcowej, piasku kwarcowego, lub tez
wytacznie tylko sam drobny zwir, albo wyptukiwany z odwiertu materiat. Zaleca sie stosowanie
gotowych mieszanek. Je$li materiat podsypki zaczyna wyptywa¢ z wylotu odwiertu, to jest to
znak, ze odwiert zostat catkowicie napetniony. Ci$nieniowa kontrola dziatania powinna zosta¢
przeprowadzona przy ci$nieniu 6 bar (czas trwania préby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut,
maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar). Odcinki faczace poszczegdine odwierty nalezy
umieszcza¢ 1,5 m pod powierzchnig gruntu (w przypadku mniejszego zagtebienia nalezy
izolowaC rury) i doprowadzi¢ do rozdzielaczy w studzience rozdzielczej. Przejscie przez
przegrode budynku (8ciana) nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych stalowych min. 2 c¢m
dtuzszych niz grubos¢ przegrody.

Kazdy z elementéw instalacji doinego zrédta przed dopuszczeniem do sprzedazy zostaje
poddany rygorystycznym prébom cisnieniowym (6 do 20 bar w zalezno$ci od produktu) oraz
prébom przeptywu. Po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad
instalacyjny bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym prébom cisnieniowym w przedziale 6-10 bar
(czas trwania proby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0,2
bar) ze szczegdlnym uwzglednieniem wymiennikow pionowych oraz innych elementéw
ulegajacych zakryciu! Jedynie pozytywny wynik préb cisnieniowych pozwala na przystapienie do
montazu elementoéw instalacji. Jezeli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zabrania sie
montowania tych elementéw w uktadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwiocznie zawiadomic¢ o
tym fakcie serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu zaden fragment instalacji bez gwarancii
szczelnoSci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg oraz
probe wydajnosci przeptywu. Takie same procedury wymagane sg W odniesieniu do rur
rozprowadzajacych, systeméw rozdzielczych i rur dobiegowych. Kazda proba szczelnoSci i
przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy i Wykonawca)
podpisaniem protokotu odbioru.

Studnie rozdzielaczowe nalezy usytuowac zgodnie z rysunkiem zawartym w dokumentacii.
Wykop pod studnie powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna studzienki i
minimum 50 cm szerszy po kazdej ze stron studni. Na dnie wykopu nalezy zastosowa¢ 15
centymetrowg wyréwnana, wypoziomowana i zageszczong (do 95 % wg skali Proctora) podsypke
piaskowg. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowac. W przypadku zbyt gtebokiego
posadowienia studni rozdzielaczowej (niezgodnie z wytycznymi) mozliwe jest uszkodzenie w
kierunku poziomym lub pionowym (napér gruntu na podstawe studni — réwniez z powodu braku
stabilizacji studni na gruntach niestabilnych). W normalnych warunkach pracy na gruntach
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stabilnych studnie nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania. W przypadku
braku pewnosci co do stabilno$ci gruntu zaleca si¢ przeprowadzenie dziatan opisanych w
podpunkcie nizej. Na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w miejscach wystepowania wod
gruntowych, na terenach gdzie istnieje mozliwo$¢ osiadania gruntu, na dnie wykopu, nalezy
utozy¢ tawe z betonu o grubosci okoto 10 ¢cm, a nastepnie studnie przytwierdzi¢ do fawy 4
kotwami mocujacymi (kotwa = chwytak + Sruba M10/250 + kotek rozporowy). W terenach silnie
nawodnionych nalezy dodatkowo na biezaco prowadzi¢ odwodnienie wykopu, ustabilizowaé
podtoze pod studnig (np. ptyta betonowa lub poprzez wymiane podtoza na kamien drogowy itp.).
Do wysokosci wystepowania wod gruntowych stosowa¢ obsypke piasku z cementem (chudym
betonem) o stopniu zageszczenia 93 - 94 %), do czasu ustabilizowania obsypki studnie obcigzy¢
zabezpieczajac ja przed wyptynieciem.

Zasypywanie wykopow pod studnie powinno nastepowac¢ etapowo i by¢ przeprowadzane
bezposrednio po wykonaniu w nich okre$lonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno
powinno by¢ oczyszczone, a w przypadku zalegania wody odwodnione. Do zasypania wykopu i
jego stabilizacji wykorzysta¢ nalezy drobny czysty piasek / zwir (bez korzeni, odpaddw
budowlanych itd.) o Srednicy 0,5 do 2 mm. Obsypka piaskowa winna mie¢ szeroko$¢ co najmniej
50 cm. Kazda warstwa zwiru (do grubo$ci 30 cm) przy zasypywaniu, powinna by¢ zageszczana
(uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni). Zageszczenie powinno by¢
prowadzone do uzyskania 93 - 94 % stopnia zageszczenia (w skali Proctora). Przed
podtaczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ podsypke pod rury a
nastepnie je podiaczy¢. Nalezy pamigta¢ o kazdorazowym wykonaniu niezbednej proby
ciSnieniowej i regulacji hydraulicznej instalacji. W kolejnym etapie nalezy delikatnie zasypac
potaczone polifuzyjnie przewody rurowe i stopniowo dokonywa¢ stabilizacji gruntu.

Doprowadzenie instalacji do budynku nalezy wykonac z rur polietylenowych HDPE100 PN-
10 ¢140x8,3. Instalacje nalezy izolowa¢ na odcinku 2 m od fundamentu budynku. W wypadku
kolizji z innymi instalacjami nalezy zaizolowa¢ rury na odcinku 1 metra . Rury doprowadzajace i
rozprowadzajace dolnego zrodfa nalezy izolowac otuling nienasigkliwa, odporng na dyfuzje pary
wodnej (jak dla instalacji chtodniczych) z ptaszczem ochronnym z  materiatu
nieprzepuszczajacego wilgo¢ np. PE. Koncowki odcinkdw izolowanych nalezy zabezpieczy¢
przed infiltracjqg wilgoci stosujgc prefabrykowane opaski uszczelniajgce lub  opaski
termokurczliwe. Istnieje mozliwos¢ wykonania fragmentow rurociagow, ktore wymagajg izolacji w
technologii gotowych fabrycznie rur preizolowanych PE.

Przepustowe przejScie przez przegrode budowlang wykonane bedzie z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE, sktadajace sie z 2 wspdtosiowych rur. Komplet taSm bentonitowo —
kauczukowych zapewnia catkowicie szczelne przej$cie przez przegrode. Tasma pod wptywem
wody pecznieje, wypetniajac dogtebnie przestrzen otworu. W zaleznosci od grubosci przegrody
istnieje  mozliwoS¢ umieszczania tasmy w réznych miejscach przepustu. W tym celu
przygotowane sg modutowe wgtebienia umieszczone co 10 cm. Nalezy bezwzglednie pamietac,
aby minimalna odlegtos¢ taSmy od zewnetrznej czesci przegrody wynosita co najmniej 7,5 cm.
Wymagane jest zastosowanie szybkowigzacej bez skurczowej zaprawy cementowej, ktéra bedzie
szczelng barierg przed wodg oraz zapewni wytrzymato$¢ na dziatanie masy ziemi.

Instalacje dolnego zrédta ciepta nalezy wypetni¢ cieczg niskokrzepnacg roztworem glikolu
propylenowego (temperatura krystalizacji -15°C), ktéry powinien spetnia¢ okreslone ponizej
wymagania techniczne:

e Zapewnienie bezpiecznego dziatania ukfadu, czyli zagwarantowanie ochrony
niskokrzepnacego ptynu w dolnym zrédle przy temperaturze -15°C. W przypadku
stosowania wyzszych warto$ci temperatury z przedziatu od -15°C do -10°C nalezy
skontaktowac sie z producentem pompy ciepta.
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e Zabezpieczenie instalacji przed korozja, czyli wszelkimi procesami niszczacymi
mikrostrukture danego materiatu. W celu zapewnienia ochrony przed korozjg
chemiczng, mikrobiologiczng oraz zjawiskiem kawitacji nalezy stosowa¢ dopuszczone
do takich zastosowan ciecze zawierajace inhibitory korozji, stabilizatory
przeciwutleniacze oraz dodatki zapobiegajace powstawaniu piany.

e Ekologiczne whasciwosci cieczy niskokrzepnacych, ktore w przypadku nieszczelno$ci
badz niekontrolowanego wycieku nie spowodujg skazenia Srodowiska.

e Zaleca sie zastosowanie gotowych barwionych i atestowanych cieczy
niskokrzepnacych.

Po wykonaniu prac ziemnych Wykonawca ma obowigzek doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

Dane zrodta ciepta

Odwiert pionowy — sonda gruntowa

Catkowita moc grzewcza przyjeta do obliczen 84,5 kW
Przyjeta $rednia wydajno$¢ gruntu 44 35| W/m
Catkowita gteboko$¢ odwiertow 1900 'mb
Przyjeta ilo$¢ odwiertow 19 szt
Gteboko$¢ pojedynczego odwiertu 100 |mb

Rzeczywistg ilo$¢ i konfiguracje odwiertéw nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wydajno$ci
cieplnej pionowych wymiennikow gruntowych po wykonaniu proby echa termalnego metodg TRT
po wykonaniu pierwszych odwiertow.

Wykonanie dolnego zrédta nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem robot
geologicznych.

Teren na ktérym wykonane zostang odwierty moze by¢ zagospodarowany jako uzytki
Zielone. Teren ten po wykonaniu dolnego zrédia nalezy przywrocié do stanu pierwotnego .
wyplantowac i posia¢ trawe.

8  Wytyczne budowlane

W pomieszczeniu pompy ciepta nalezy wykona¢ kratke $ciekowg i potaczy¢ jg ze
studzienkg schtadzajacq w kottowni. W ramach prac przystosowujacych pomieszczenie dawne;
szatni na potrzeby pomieszczenia pompy ciepta nalezy przewidzie¢ remont pomieszczenia.
Podtoge i Sciany nalezy wyptytkowac, a sufit wymalowac. Wszystkie niewykorzystane przebicia
pozostate po starej instalacji nalezy zaslepi¢. Wszystkie bruzdy i skucia tynku powstate w wyniku
montazu nowych instalacji i demontazu starych nalezy uzupetni¢, wyszpachlowaé, a nastepnie
pomalowac. Istniejace wejécie do pomieszczenia pompy ciepta nalezy zamurowac¢, tynkowac,
wyszpachlowa¢ i pomalowac. Nalezy wykona¢ nowe wejécie do pomieszczenia pompy ciepta z
kottowni. W tym celu nalezy wyku¢ otwér w $cianie, zabezpieczy¢ nadprozem prefabrykowanym i
w obrobionym otworze zamontowa¢ drzwi stalowe o wym. 100 x 200 cm EI60. Drzwi do
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pomieszczenia kottowni nalezy zdemontowaé, otwér poszerzy¢, zamontowa¢ nowe drzwi
stalowe o wym. 120x200 cm EI60. Przed montazem drzwi do kottowni przez powstaty otwér do
pomieszczenia kottowni nalezy wprowadzi¢ zbiornik buforowy i zasobnik c.w.u.

W kottowni nalezy zamontowac zlew z zaworem czerpalnym i ztaczkg do weza. Nalezy
wykona¢ odprowadzenie zrzucanej wody z zaworu bezpieczenstwa i zaworéw spustowych do
kratki kanalizacyjnej lub bezposrednio do studzienki schtadzajgcej. Studzienke schtadzajgcq
nalezy wykonac z kregu betonowego ze szczelnym dnem. Studzienka powinna by¢ wyposazona
w zeliwng pokrywe. Studzienke nalezy potaczy¢ z istniejgcq instalacjg kanalizacyjng w kottowni.
Studzienke nalezy wyposazy¢ w pompe zatapiang zataczang ptywakiem o parametrach pracy
v=4,0 m3/h, h=3,0 mH20. W podfodze kottowni zamontowa¢ kratke Sciekowg potgczong ze
studzienka schtadzajaca.

Rury instalacji przy przej$ciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych trwale materiatem plastycznym, przy przejSciach przez przegrody
pomieszczenia pomp ciepta materiat ten powinien mie¢ odpowiednia odporno$¢ ogniowg. Do
tego celu przy przejéciach przez przegrody pionowe rurami niepalnymi (stalowymi) nalezy uzy¢
ogniochronng, elastyczng mase uszczelniajgcg, natomiast przy przejéciach przez przegrody
pionowe nalezy stosowa¢ opaske. Rury niepalne sg doskonatymi przewodnikami ciepta, dlatego
zabezpieczenia takich przej¢ powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do samozaptonu
materiatow znajdujacych sie po drugiej stronie przejscia ognia. W tym celu rury poza przejsciem
nalezy izolowa¢ wetng mineralng z obydwu stron przejscia.

W miejscu montazu zasobnika buforowego, zasobnika c.w.u., naczyn przeponowych i
pomp ciepta nalezy wykona¢ fundament betonowy o wymiarach jak na rysunku. Naroza
fundamentu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi metalowa listwa.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaC w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci od
warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

9  Wytyczne elektryczne

Pomieszczenie pomp ciepta w nalezy wyposazy¢ w oddzielng rozdzielni¢ elektryczng oraz
oddzielny wytacznik gtdwny (bezpieczenstwa) umieszczony na zewnairz pomieszczenia,
umozliwiajacy odciecie napiecia w catym pomieszczeniu. Nalezy wykona¢ oswietlenie sztuczne
pomieszczenia pomp ciepta zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP- 65. Nalezy przewidzie¢
zasilanie elektryczne pomp ciepta oraz urzadzen towarzyszacych. Pompy ciepta nalezy
wyposazy¢ w tzw. ogranicznik pradu rozruchowego.

10 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaC sie przy
zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w
Dokumentacji Techniczno — Ruchowej. Miejsce, sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen
powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

11  Charakterystyka energetyczna obiektu

Charakterystyka energetyczna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
6.11.2008 r. Zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego wg. projektu br. architektonicznej.
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12 Postanowienia koncowe

Montaz, préby i odbiér instalacji nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym
projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
firma, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacje
Techniczno - Ruchowg oraz instrukcje obstugi. Dodatkowo Wykonawca wyposazy
pomieszczenie kottowni w schemat instalacyjny w formie tablicy oraz instrukcje postepowania na
wypadek powstania pozaru wraz z wykazem telefondéw alarmowych oraz instrukcje eksploatacji
kottowni. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej na
wykonane prace oraz dokumentacje dozorowg wymagang przez Urzad Dozoru Technicznego.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o rownowaznych
parametrach, tylko za zgoda 0s6b projektujacych.

Wszelkie nazwy produktdw i materiatdw przywotane w projekcie i zestawieniu materiatow
stuzg do okre$lenia pozadanego standardu wykonania i okre$leniu wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Catkowitg ilos¢ rur, elementow itp. Wykonawca winien okresli¢ na podstawie
poszczegdlnych rzutow biorgc pod uwage mozliwe zmiany wynikajace z wymagan Inwestora.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej, a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatéw nalezy traktowac tak jakby byty ujete w obu.

Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyja¢é wszystko co
zostato narysowane, opisane, objete specyfikacjq oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej 0séb projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U.
Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.)
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2. Zestawienie materiatow

L.p. | Nazwa materiatu llos¢ | J.m.
1 | Kompletna pompa ciepta glikol/woda o mocy 106,6 kW, COP 4,7, BO/W35, pobor 1| szt.
mocy elektrycznej w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT=5K) max 22,7 kW, czynnik
chtodniczy R410A, zasilanie elektryczne 400V/50Hz 3/N/PE, prad rozruchowy na 1
sprezarke <56 A, ilo$¢ czynnika chtodniczego 29,5 kg, przeptyw po stronie dolnego
zrédta 31,3m3/h, przeptyw wody grzewczej 20,3m3/h
2 | Pompa elektroniczna obiegu dolnego zrédta v=31,3 m3/h, dp=8,34mH20 1*230V 1| szt.
pobdr mocy 29-1301W, 0.3-5.68 A, ochrona X4D, 10bar
3 | Pompa elektroniczna tadowania bufora v=20,3m3/h, dp=4,0mH20 1*230V pobor 1| szt.
mocy 20-350W, 0.22-1.57 A, ochrona X4D, 10bar
4 | Pompa elektroniczna tadowania wymiennika ciepta v=9,3m3/h, dp=4,8mH20 1*230V 1| szt.
pobdér mocy 15-336W, 0.18-1.5 A, ochrona X4D, 10bar
5 | Pompa elektroniczna tadowania zasobnika v=9,3m3/h, dp=3,97mH20 1*230V pobor 1| szt.
mocy 15-336W, 0.18-1.5 A, ochrona X4D, 10bar
6 | Pompa elektroniczna obiegu c.0. v=14,8m3/h, dp=4,84mH20 1*230V pobdr mocy 25- 1| szt.
450W, 0.17-2,0 A, ochrona X4D, 10bar
7 | Pompa elektroniczna obiegu c.t. v=0,7m3/h, dp=2,4mH20 1*230V pobér mocy 3- 1] szt.
18W, 0.04-0.18 A, ochrona X4D, 10bar
8 | Pompa elektroniczna tadowania wezownicy v=4,3m3/h, dp=4,3mH20 1*230V pobdr 1] szt.
mocy 9-91W, 0.09-0.75 A, ochrona X4D, 10bar
9 | Pompa elektroniczna obiegu cyrkulacji v=0,5m3/h, dp=1,8mH20 1*230V pobdr mocy 1] szt.
3-18W, 0.04-0.18 A, ochrona X4D, 10bar
10 | Wzbiorcze naczynie przeponowe inst. wody o poj. 80 litréw 10bar/70°C 1| szt.
11 | Wzbiorcze naczynie przeponowe inst. grzewczej o poj. 400 litréw 6bar/120°C 1| szt.
12 | Wzbiorcze naczynie przeponowe dolnego zrodta o poj. 300 litréw 6bar/120°C 1| szt.
13 | Zawér bezpieczenstwa pompy ciepta R1” 3bar/20mm 1] szt.
14 | Zawér bezpieczenstwa bufora R1 1/4” 3bar/27mm 1] szt.
15 | Zawér bezpieczenstwa wymiennika R1” 6bar/20mm 1] szt.
16 | Zawdr bezpieczenstwa zasobnika R3/4” 6bar/14mm 1] szt.
17 | Zawér bezpieczenstwa na inst. dolnego zrédta R1” 3bar/20mm 1] szt.
18 | Zawér bezpieczenstwa kotta R1” 3bar/20mm 1] szt.
19 | Zawér bezpieczenstwa wymiennika R1” 3bar/20mm 1] szt.
20 | Zabezpieczenie przed brakiem wody w instalacii, ciSnienie maks.: 10 bar, temperatura 1] szt.
maks.: 120°C, pofozenie robocze: 0§ gtéwna pionowo, przetacznik elektryczny:
jednobiegunowy, obcigzalnos¢ elektryczna: 10 (3) A/250 V
21 | Zasobnik c.w.u. o poj. 750 litréw 10bar/95°C, powtoka emaliowana zgodnie z normg 1] szt.
DIN 4753, anoda magnezowa, termometr, izolacja cieplna migkka pianka
bezfreonowa zdejmowana z obudowg foliowg
22 | Zasobnik buforowy o poj. 1500 litrdw 3bar/95°C ze stali S235JRG2 (RSt 37-2) 1] szt.
zasobnik wewnafrz surowy, na zewnatrz pokryty powtoka z tworzywa sztucznego,
izolacja z widkien poliestrowych z ptaszczem foliowym
23 | Wymiennik ciepta, ptytowy lutowany o pow. 4,9 m2, plyty wymiennika ze stali 1| szt.
nierdzewnej AlSI| 316 (1.4401) lutowane czysta miedzig,
24 | Stacja uzdatniania wody o parametrach: pojemno$¢ jonowymienna 50 m3x°d, 1] szt.

przeptyw min. w stanie pracy 0,35 m3/h, przeptyw nominalny przy wymieszaniu do
twardo$ci 8°d 2,0 m3/h, Srednie zuzycie solina jedng regeneracje 2,9 kg, pobor
mocy w trakcie pracy 10 W, pobdr mocy w trakcie regeneracji 50W
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25 | Tréjdrogowy kotnierzowy zawér mieszajacy DN80, kvs 100m3/h, kotnierze DIN253, 1| szt.
temp. medium 2-130°C, z sitownikiem 1*230V, 30 Nm
26 | Tréjdrogowy kotnierzowy zawér mieszajacy DN80, kvs 100m3/h, kotnierze DIN253, 1| szt.
temp. medium 2-130°C, z sitownikiem 1230V, 30 Nm
27 | Termostatyczny zawor mieszajacy DN32, zakres regulacji 45-65°C, PN10 1| szt.
28 | Wodomierz uzupetniania ztadu DN15 q=1,6m3/h 1] szt.
29 | Zawér napetniania instalacji DN20, 1-5 bar 1] szt.
30 | Zawor zwrotny antyskazeniowy BA DN20 1| szt.
31 | Zawor zwrotny antyskazeniowy EA DN32 1| szt.
32 | Separator powietrza DN100 v=31,3m3/h 1] szt.
33 | Separator powietrza DN80 v=15,3m3/h 1] szt.
34 | Reduktor cisnienia DN32, 1-6bar 1| szt.
35 | Zawor regulacyjny DN50, kvs 87m3/h, PN10 1] szt.
36 | Zawor odcinajacy DN50, kvs 65ma3/h z sitownikiem 1*230V, 20 Nm 1] szt.
37 | Termometr 0-100°C 20 | szt.
38 | Manometr 0-6bar z kurkiem i rurkq manometryczng 19 | szt.
39 | Manometr 0-10bar z kurkiem i rurkg manometryczng 9 | szt.
40 | Zawor rozprezny DN32, PN 10, 120°C 1| szt.
41 | Zawor rozprezny DN25, PN 10, 120°C 1| szt.
42 | Zawér kulowy odcinajacy DN20 GW PN25 7 | szt.
43 | Zawér kulowy odcinajacy DN25 GW PN25 7 | szt.
44 | Zawér kulowy odcinajacy DN32 GW PN25 7 | szt.
45 | Zawér kulowy odcinajacy DN50 GW PN25 3 | szt.
46 | Zawér kulowy odcinajacy DN65 GW PN25 9 | szt.
47 | Zawér kulowy odcinajacy DN100 kotnierzowy z przektadnig PN25 13 | szt.
48 | Zawér kulowy odcinajacy DN125 kotnierzowy z przektadnig PN25 5 | szt.
49 | Zawdr zwrotny DN25 PN16 3 | szt.
50 | Zawor zwrotny DN32 PN16 1] szt.
51 | Zawor zwrotny DN50 PN16 1] szt.
52 | Zawor zwrotny DNG5 PN16 2 | szt.
53 | Zawor zwrotny DN100 PN16 2 | szt
54 | Zawor zwrotny DN150 PN16 1] szt.
55 | Zawor spustowy DN15, PN16 7 | szt.
56 | Filtr siatkowy DN20 PN20 1] szt.
57 | Filtr siatkowy DN25 PN20 2 | szt
58 | Filtr siatkowy DN50 PN20 1] szt.
59 | Filtr siatkowy DN65 PN20 2 | szt.
60 | Filtr siatkowy DN100 PN20 2 | szt
61 | Filtr siatkowy DN150 PN20 1] szt.
62 | Armatura przeptywowa flowjet DN65 1] szt.
63 | Czujnik cisnienia 1] szt.
64 | Czujnik temperatury 10 | szt.
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65 | Regulator pompy ciepta - kompletna automatyka obstugujaca schemat z regulacjg 1] szt.
pogodowg,
66 | Rozdzielacz KM-BUS 1| szt.
67 | Regulator kotta - kompletna automatyka obstugujaca schemat z regulacjg pogodowa 1] szt.
68 | Czujnik temperatury zewnetrznej 1] szt.
69 | Studnia kolektorowa z rozdzielaczem na 19 par kréécow z rotametrami i zaworami 1] szt.
70 | Wymiennik pionowy gt. 100 m - 2 przewody HDPE100 RC Pn-16 40x3,7 o tacz. dt. 19 | szt.
200 m ze zintegrowang fabrycznie gtowicg DWD/FF
71 | Rura HDPE100 RC Pn-10 g40x2,4 567 | m
72 | Rura HDPE100 Pn-10 2140x8,3 213 | m
73 | Wodny roztwér glikolu propylenowego -15°C 6500 | |
74 | Produkt do wypetniania przestrzeni pierscieniowej 23 |t
75 | Dystanser dla sondy pojedynczej dwururowej 2x40mm 950 | szt.
76 | Rozdzielacz stalowy DN150, I=1,2 m 2 | szt.
77 | Rura stalowa przewodowa DN20 7|m
78 | Rura stalowa przewodowa DN25 7|m
79 | Rura stalowa przewodowa DN32 8|m
80 | Rura stalowa przewodowa DN50 17 | m
81 | Rura stalowa przewodowa DN65 30 |m
82 | Rura stalowa przewodowa DN100 67 | m
83 | Rura stalowa przewodowa DN150 22 | m
84 | Rura stalowa ocynkowana DN 25 6(m
85 | Rura stalowa ocynkowana DN 32 14 |m
86 | Rura stalowa ocynkowana DN 65 18 | m
87 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 28mm, gr. 20mm w ptaszczu z foli PVC 7|m
88 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 35mm, gr. 30mm w ptaszczu z foli PVC 13 |m
89 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 42mm, gr. 40mm w ptaszczu z foli PVC 22 |m
90 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 60mm, gr. 60mm w ptaszczu z foli PVC 17 | m
91 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 76mm, gr. 70mm w ptaszczu z foli PVC 48 | m
92 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 114mm, gr. 100mm w ptaszczu z foli PVC 67 | m
93 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 140mm, gr. 100mm w ptaszczu z foli PVC 67 | m
94 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 169mm, gr. 100mm w ptaszczu z foli PVC 22 |m
95 | Izolacja rozdzielacza z pianki PU o $r wewn. 169mm, gr.100mm w pt. z foli PVC 24 |'m
96 | Drzwi stalowe 100x200, EI60 1| szt.
97 | Drzwi stalowe 120x200, EI60 1| szt
98 | Pompa kanalizacyjna z ptywakiem v=4,0m3/h, h=3,0mH20 1*230V, pobdr mocy 1] szt.
300W, prad znamionowy 1.3 A, ochrona IP68
99 | Studnia schiadzajaca fi 100cm, h 100cm z metalowg pokrywa, 1] szt.
100 | Zlew nierdzewny z zaworem czerpalnym DN15 1| szt.
101 | Wpust podtogowy z syfonem 2 | szt
102 | Rura PVC-U 110 8| m
103 | Kompletny wkfad wentylacyjny fi200mm z kominkiem wentylacyjnym i kolanem 87° — 1| kpl.

12 mb
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‘ 104 ‘ Wentylator wyciagowy v=150 m3/h, moc 30W, prad 0.13 A, ochrona X2 ‘ 1 ‘ szt. ‘
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3.0bliczenia zabezpieczen

Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczng przestrzenia gazowa:

Pojemnos$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu o podane
ponizej wzory:

V,=V-p,-Av [dm® |

V.=V P 1 [dm?® |

u

Prax =P
Vi =V, +V-E-10 [dm® |
pmax+1

Pr = v —1|bar]
1+ :

Vig (p - —1)
Pmax —P

VnR = VuR 'M [dm3 ]

Pmax —Pr
gdzie:
p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]
Vu - minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
Vi - minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
ViR -uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki eksploatacyjne [dm?]
pr -  ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vir- pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajaca jego pojemno$¢ uzytkowa,
z rezerwg eksploatacyjng [dm?]

V- pojemnos¢ catkowita instalacji [m?)]
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 1 = 10°C [kg/m?]
Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej t4

do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t, [dm3/kg]
Pmax-  Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalacji]; E =
0,5% +1,0%
10 - wspdtczynnik przeliczeniowy [-]
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Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego NP1:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ catkowita instalacji:

V [me] 0,75

Gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej:

p1 [kg/m?] 999,7

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu:

Av [dm?3/kg] 0,0168

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 4,0
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [Dar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,5
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vy [dm?] 12,6
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne: Vir [dm?] 16,3
Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr [bar] 44

Catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne:

Vir [dm?] 69,4

DOBOR:

Typ przeponowego haczynia wzbiorczego:

Poj. 80 I 10bar/70°C

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie:

1

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego NP2:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ catkowita instalacji:

V [me] 45

Gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej:

p1 [kg/m?] 999,7

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu:

Av [dm?3/kg] 0,0168

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 1,5
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 3,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,5
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vy [dm?] 75,6
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vi [dm?] 2015
Cisnienie wstepne pracy instalaciji: pr [bar] 1,7

Catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne:

Vig [dm] 310,2

DOBOR:

Typ przeponowego haczynia wzbiorczego:

Poj. 400 | 6bar/120°C

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie:

1
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Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych dla obiegu dolnego zrddta:

Pojemnos¢ naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu 0 podane ponizej wzory:
v,=V, B |dm |
v, =V,-0,005 [dm’ |

p.=09-p,, [bar]

v, =Lzt i [am? ]
e st
gdzie:
Va - catkowita pojemnos¢ instalacii (glikol) [dm?]
Vv - pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego [dm?]
Vz - zwigkszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacji [dm?]
B - rozszerzalno$¢ cieplna p=0,01
VW - poduszka zabezpieczajaca nosnik ciepta [dm?]
pe - dopuszczalne nadci$nienie koricowe [bar]
ps - ciesninie otwarcia zaworu bezpieczenistwa [bar]
pst -  ciSnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego [bar]

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego NP3:

DANE DO OBLICZEN:

Catkowita pojemnos$¢ instalacii (glikol): Va [dmd] 6450
Rozszerzalno$é cieplna: B[] 0,01
Cie$ninie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: psi [bar] 3,0
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: Pst [bar] 1,5
WYNIKI OBLICZEN:

Zwiekszenie pojemno$ci przy nagrzewaniu sig instalacji: Vz [dm3] 64,5
Poduszka zabezpieczajgca nosnik ciepta: Vy [dmd] 32,3
Dopuszczalne nadci$nienie koricowe: Pe [bar] 2,7
Pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego: Vn [dm3] 298,3
DOBOR:

Typ przeponowego haczynia wzbiorczego: Poj. 300 | 6bar/120°C
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1
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Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a :0’9'arz [_]
m=3600-N+r[kg/h]
. [ ]

A:
10-K1-a-(pl+0,1)
d=~44/7 [mm ]

gdzie:

a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]
m - obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

d - najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢éca doptywowego zaworu bezpieczefistwa [mm]

A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm2]

arz - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

N - maksymalna trwafa moc cieplna [kW]

r - ciepfo parowania cieczy przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

p1 - ciSnienie doptywu p1=1,1xpr [bar]
pr - ci$nienie robocze najstabszego elementy instalacji [bar]
K1 - wspdiczynnik poprawkowy [-]

Dobér zaworu bezpieczeristwa ZB1:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 3,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: O [-] 0,40
Maksymalna trwata moc cieplna uktadu: N[kW] 106,6
Ciepto parowania wody: r [kJ/kg] 2055
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,36
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 187
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A[mm?] 228
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 17,0
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica krééca wiotowego: R1"(d =20 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB2:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 3,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: O [-] 0,36
Maksymalna trwata moc cieplna uktadu: N[kW] 236,6
Ciepto parowania wody: r [kJ/kg] 2055
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,324
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 414
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 561
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 26,7
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica krééca wiotowego: R11/4”(d =27 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.

Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB3:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 6,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: O [-] 0,30
Maksymalna trwata moc cieplna uktadu: N[kW] 75,0
Ciepto parowania wody: r [kJ/kg] 2089
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,27
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 129
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A[mm?] 119
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 12,3
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica krééca wiotowego: R1"(d =20 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB5:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 3,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: O [-] 0,4
Maksymalna trwata moc cieplna uktadu: N[kW] 84,5
Ciepto parowania wody: r [kJ/kg] 2055
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,36
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 148
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 180
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 15,2
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica krééca wiotowego: R1”(d =20 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3,0 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB6:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 3,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: O [-] 0,40
Maksymalna trwata moc cieplna uktadu: N[kW] 130,0
Ciepto parowania wody: r [kJ/kg] 2055
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,36
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 228
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A[mm?] 278
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 18,8
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica krééca wiotowego: R1”(d =20 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3,0 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB7:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 3,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: O [] 0,40
Maksymalna trwata moc cieplna uktadu: N[kW] 130,0
Ciepto parowania wody: r [kJ/kg] 2055
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,36
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 228
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A[mm?] 278
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 18,8
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica krééca wiotowego: R1”(d =20 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3,0 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.

Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego kro¢ca doplywowego zaworu bezpieczenstwa
zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a=09-a, [—

m =044 v[k/}
d=>54- /m [mm ]

5 Lo |

a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]

m - obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

d - najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢éca doptywowego zaworu bezpieczefistwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczefnstwa [mm?]

o, - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

V' - pojemnos¢ instalacji [md]

p1 - ci$nienie dopuszczalne w instalacji [bar]

p - gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/md]
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Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB4:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: ar [-] 0,2
Pojemno$¢ instalaciji (zasobnika c.w.u.): V[m?] 0,75

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej:

p [kg/md] 999,7

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,33
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 54,19
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 8,31
DOBOR:

Typ zaworu bezpieczenstwa: membranowy
Srednica kroéca wiotowego: R 3/4” (d = 14 mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
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Dziatka nr 427/7

mgr inz. Michat Lapa

Nr upr. MAP/225/PWOS/11
ul. Stowackiego 42

32-400 Myslenice
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I.  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:

Zakres robdt obejmuje przebudowe kottowni olejowej na instalacje pompy ciepta
wspomagang kottem olejowym wraz z towarzyszacymi jej instalacjami w obrebie kottowni w
budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Stawsku.

IIl.  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Prace dot. projektowanych instalacji odbywac sie bedg w istniejacym budynku szkoty i w
obrebie dziatki szkoly.

. Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie hezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Ewentualne niezinwentaryzowanie uzbrojenie na ternie dziatki szkoty.
IV. Przewidywane zagrozenia:

- Podczas wykonywani robot ziemnych moze dojs¢ do przygniecenia masami ziemi,

- podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i montazu
urzadzen projektowanych instalacji moze doj$¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia
0s6b wykonujacych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym.

V. Instruktaz:

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogodine (,instruktaz ogoiny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikbw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznac¢
pracownikbw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika
szkolenia wstepnego ogdinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z
ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany
w aktach osobowych pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a
na stanowiskach pracy na ktérych wystepujg szczegoinie dla zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.
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Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po
jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktorej
wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz majster budowy, stosownie do
zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzic prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu
zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych, zapewni
likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie technologii
materiatow i substanciji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm
przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych Srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy powinien
poinformowa¢ pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi $rodkami.

VI. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie
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Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenistwom.
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
- niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtadciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Wskazanie srodkéw organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezpo$rednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
- brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

- pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzic prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
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zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikoéw tych $rodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania
sie tymi Srodkami.
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C. ZALACZNIKI
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1. Uprawnienia projektowe
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.

Rl OKREGOWA
B Z B A
T~ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0490/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdin. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Michal Pawel Lapa

urodzony dnia 21.05.1978 r. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/225/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokeiéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Michat Lapa
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdtowy zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby [nzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czonek Skiadu Orzekajacego
inz, Stanistaw Chrobak

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Maria Duma

Otrzymuja:
1.  Pan Michat Lapa
Trzemesnia 256/6
32-425 Trzemesnia
2. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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MALOPOLSKA  fiokaerime
OKREGOWA ey

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krak()w,1§. Icha2015 L.

Zaswiadczenie
Pan/Pani..... M'Chagtapa ....................................................................
miejsce zamieszkania..,.I,".‘.-’:ﬁm.‘?é.’n.i?..g?@@ .......................................

32-425 Trzemesnia

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IS/0301/11

0 NUMErze eWIdENCYJNYM ...ro e e

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

1 sierpnia 2015 .

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ... 770l Dt
31 lipca 2016 A CPOISICR ARG Yoy
do dnia 5. P20, L I—— INZYNIEROW BUDOWNIC
w Krakowie
.
iz Stanictay: Karczmarczvk

MALOPBLEKA ﬂiﬁiiﬂh_m‘ll.ii.[i‘n (pleczeé | podpis przewodniczacego ONiB)
INIYIERDW BUEORNICTY
WORAKDWY
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-1 MALOPOLSKA Krakow, dnia 15 czerwea 2009 1,
| OKREGOWA
[ 2B A

MAP OlB/KK/0054-0248/09

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2007 r. Nr 3 poz. 42,z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 105, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt | oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. ] pkt 4 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (1ekst fednotity: D= U.
z 2006 r. Nr 136 poz. 1118 = péin, zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15§ § 23 ust. | ro porzadzenia Ministra Transport
i Budownictwa z dnja 28 kwietnia 2006 r w sprawie samodzielnych funkeji tec weh w budownictwic (D= 1)
22006 r. Nr 83 poz. 578 = péin zm.) oraz arl, 104 uslawy zdnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jecnolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 = pdZn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, 7e

Pan mgr inz. Tomasz Lukasz Zak

urodzony dnia 03.05.1980 1. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0238/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacjii urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Tomasz Zak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i prakiyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
W Wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szezegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowic w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanislaw Karczmarczyk

2. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz Tadeusz Sutkowski

Otrzymujg;
1. Pan Tomasz Zak
0s. 1000-lecia 18/18
32-400 Myslenice
2, Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. o
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OKREGOWA e
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INZYNIEROW
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Zaswiadczenie

miejsce zamieszkania....9.5..'..T¥§.i.§9!§9.i?...1..E.?'.I.l.s._.............._......_...._....

32-400 Myslenice

jest czionkiem Matopolskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa

ol e .

0 numerze ewidencyjnym .......

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ... Si€rPNia 2015r.

Pn%&wcbmez CY RADY
AL

. 31 lipca 2016 r. MALCBOLSKIE) OKREGOWEY 17BY
do dnia o PeBLIST W
drinz. Stanistaw Karczmarczyk

(blassed 1 podts preewodnicsaceds OIIB)
MALOPLSKA UKNEGOWA 1204

INZYNIER W BUDDWNIC
W RAKOWIE -
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2. Oswiadczenia projektantow
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z
2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, Ze:
projekt budowlano-wykonawczy przebudowy istniejacej kottowni
olejowej na instalacje pompy ciepta wspomagang kottem olejowym
przeznaczony do realizacji w budynku Szkoly Podstawowej i
Gimnazjum w Stawsku, Stawsko 97A, 76-100 Stawno sporzadzono
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy
technicznej.

10 luty 2016
Projektant: mgr inz. Michat Lapa

Sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Zak
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
z pozniejszymi zmianami), oswiadczam, ze: projekt budowlano-
wykonawczy przebudowy istniejacej kottowni olejowej na instalacje
pompy ciepta wspomagang kottem olejowym przeznaczony do
realizacji w budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Stawsku,
Stawsko 97A, 76-100 Stawno ze wzgledu na rodzaj robét obliguje
kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do sporzadzenia planu
BIOZ.

10 luty 2016
Projektant: mgr inz. Michat Lapa

Sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Zak
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D. CZESC RYSUNKOWA
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Catosé wykonaé zgodnie z obecnie obowigzujqcymi
Przewody w miejscach przeku¢ nalezy prowadzic o
min. 2,0 m liczqgc od posadzki do spodu izolacji.
W najwyzszych punktach nalezy montowa¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w stalowych tulejach
ochronnych wypefnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.

Przejscia przewoddéw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy
zabezpieczy¢ ognioochronng masq uszczelniajgecq o klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej co najmniej klasie przegrody.

Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewoddw lub kompensacje typu U.

przepisami.
ile to mozliwe na wysokosci

PLAN SYTUACYJNY:

OBJASNIENIE SYMBOLI:
PC1 — pompa ciepta o mocy grzewczej 106,6 kW COP 4,7 BO/W35

P1 — pompa elektroniczna obiegu dolnego zrédfa v=31,3 m3/h, dp=8,34 mH20, 230V
P2 — pompa elektroniczna tadowania bufora v=20,3 m3/h, dp=4,0 mH20, 230V

P3 — pompa elektroniczna tadowania wymiennika ciepta v=9,3 m3/h, dp=4,8 mH20, 230V
P4 — pompa elektroniczna tadowania zasobnika v=9,3 Bu\:. dp=3,97 mH20, 230V

P5 — pompa elektroniczna obiegu c.0. v=14,8 m3/h, dp=4,84 mH20, 230V

P6 — pompa elektroniczna obiequ c.t. v=0,7 m3/h, dp=2,4 mH20, 230V

P7 — pompa elektroniczna fadowania wezownicy v=4,3 m3/h, dp=4,3 mH20, 230V

P8 — pompa elektroniczna obiegu cyrkulacji v=0,5 m3/h, dp=1,8 mH20, 230V

NP1 — wzbiorcze naczynie przeponowe inst. wody o poj. 80 litréw 10 bar/70°C

NP2 — wzbiorcze naczynie przeponowe inst. grzewczej o poj. 400 litréw 6 bar/120°C

NP3 — wzbiorcze naczynie przeponowe inst. dolnego Zrédta o poj. 300 litréw 6 bar/120°C
Z1 — zasobnik c.w.u. o poj. 750 litréw, 10 bar, 95°C

B1 — zbiornik buforowy o poj. 1500 litréw, 3 bar, 95°C

WC1 — wymiennik ciepta o mocy 75 kW, ptytowy lutowany o pow. 4,9 m2

ZW — stacja uzdatniania wody gqn=2,0 m3/h

TZM1 — 3—drogowy zawdr mieszajgcy DN8O z sitownikiem 230 V

PK — pompa kandlizacyjna z ptywakiem v=4,0 m3/h, h=3,0 mH20, 230V
WW1 — wentylator wyciggowy v=150 m3/h

KO1 — kociof olejowy Paromat Triplex Viessmann 130 kW (istniejgcy)

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN:
—0.3 Toaleta

—0.5 Pom. pomp ciepta
—0.6 Magazyn

—0.7 Korytarz

—0.8 Kottownia

OBJASNIENIE OZNACZEN:

§ — do zamurowania
% — do wyburzenia

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Przewody inst. dolnego zrédta (zasilanie)
||||| Przewody inst. dolnego zrédta (powrét)
Przewody inst. grzewczej (zasilanie)
— ——— Przewody inst. grzewczej (powrdt)
—=————=— Przewody c.w.u.
......... Przewody cyrkulacji
Przewody zimnej wody
r.st. — rura stalowa przewodowa (8 $rednica nominalna)
r.st.oc. — rura stalowa ocynkowana (8 $rednica nominalna)

r.HDPE — rura HDPE100 PN—10 (# srednica x grubos¢ scianki)

o 32-400 Myslenice
OL_ARSYSTE=ENMsa ul. Stowackiego 42
BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/ 11 02.2016
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 02.2016
Inwestor Gmina Stawno Format
ul. Marii Curie—Skfodowskiej 9, 76—100 Stawno A3
Obiekt Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku Skala
Stawsko 97A, 76—100 Stawno 1:50
N .
Temat Rzut pomieszczenia pomp ciepta i kottowni r JMN
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




OBJASNIENIE SYMBOLI:
PC1 — pompa ciepfa o mocy grzewczej 106,6 kW COP 4,7 BO/W35

P1 — pompa elektroniczna obiequ dolnego zrédta v=31,3 m3/h, dp=8,34 mH20, 230V
P2 - pompa elektroniczna fadowania bufora v=20,3 m3/h, dp=4,0 mH20, 230V

P3 — pompa elektroniczna fadowania wymiennika ciepta v=9,3 m3/h, dp=4,8 mH20, 230V
P4 — pompa elektroniczna fadowania zasobnika v=9,3 m3/h, dp=3,97 mH20, 230V

P5 - pompa elektroniczna obiequ c.o0. v=14,8 m3/h, dp=4,84 mH20, 230V

P6 — pompa elektroniczna obiegu c.t. v=0,7 m3/h, dp=2,4 mH20, 230V

P7 — pompa elektroniczna fadowania wezownicy v=4,3 m3/h, dp=4,3 mH20, 230V

P8 — pompa elektroniczna obiegu cyrkulacji v=0,5 m3/h, dp=1,8 mH20, 230V

NP1 - wazbiorcze naczynie przeponowe inst. wody o poj. 80 litréw 10 bar/70°C

NP2 - wazbiorcze naczynie przeponowe inst. grzewczej o poj. 400 litréw 6 bar/120°C

NP3 - wazbiorcze naczynie przeponowe inst. dolnego zrédfa o poj. 300 litréw 6 bar/120°C

7B1 — zawér bezpieczefistwa pompy ciepta R1” 3 bar/20 mm

7B2 - zawér bezpieczefistwa bufora R1 1/4” 3 bar/27 mm

7B3 - zawér bezpieczenistwa wymiennika ciepta R1” 6 bar/20 mm
7B4 — zawdr bezpieczenstwa zasobnika c.w.u. R3/4” 6 bar/14 mm

785 — zawér bezpieczefistwa na instalacji dolnego Zrédta R1” 3,0 bar/20 mm

7B6 — zawdr bezpieczeistwa kotta R1” 3 bar/20 mm

7B7 - zawér bezpieczefistwa wymiennika ciepfa R1" 3 bar/20 mm
ZBW — zabezpieczenie przed brakiem wody w instalacji

Z1 - zasobnik c.w.u. o poj. 750 litrdw, 10 bar, 95°C

B1 — zbiornik buforowy o poj. 1500 litrdw, 3 bar, 95°C

WC1 — wymiennik ciepfa o mocy 75 kW, pfytowy lutowany o pow. 4,9 m2

IW - stacja uzdatniania wody qn=2,0 m3/h

TZM1 - 3-drogowy zawdr mieszajgcy DN8O z sifownikiem 230 V
TIM2 - 3-drogowy zawdr mieszajgcy DN80 z sifownikiem 230 V
TIM - termostatyczny zawdr mieszajgcy DN32

WD — wodomierz napetniania instalacji g=1,6m m3/h DN15
IN - zawdr napefniania instalacji DN20, 1-5 bar
Z7-BA - zawdr zwrotny antyskazeniowy typ BA DN20
ZZ-EA - zawdr zwrotny antyskazeniowy typ EA DN32
SP1 — separator powietrza DN100 v=31,3 m3/h
SP2 — separator powietrza DN80 vmax=15,3 m3/h
RC - reduktor ciéninia DN32, 1-6 bar

IRE - zawdr regulacyjny DNSO

Z0D - zawdr odcinajgcy DNSO z sifownikiem 230 V
Tl - termometr 0-100 ‘C

PIT = manometr 0-6 bar

PI2 — manometr 0-10 bar

ZR1 — zawdr rosprezny DN32

ZR2 — zawdr rosprezny DN25

ZK - zawdr odcinajgcy

77 — zawor zwrotny

IS — zawdr spustowy

FS — filtr siatkowy

FJT - armatura przeptywowa flowjet DNES

P~ czujnik ci$nienia

"%~ czujnik temperatury

R1- requlator pompy ciepta

R2 - rozdzielacz KM-BUS

R3 - requlator kotfa

CT = czujnik temperatury zewngtrznej

RSG — rozdzielacz sond gruntowych

SG - sondy gruntowe

KO1 — kociot olejowy Paromat Triplex Viessmann 130 kW (istniejqcy)

r———————————

L [5}-2/4

|

|
A r.st.g100
|

|

K

1] 280

{5} 2/r20
KO1
73

r.st.650

b
X 1

(I

o} 2/X3.89

/

( HDPER140x8,3 %E 78
X R0 @ﬂw
K

(Cafar ) fafon
(o) [/

UWAGA:

KN-BUS -
,,FO,,
--F13--
--F20--

145~
145~

R2

=230V >
~X5.8;9
=220.2;5+
=222.4+
-222.1;21
-224.7+

Zawdr ZKa podczas normalnej pracy instalacji powinien byc ustawiony w pozycji zamknietej, a zawdr ZKb w pozycji otwartej.

Podczas okresowego przegrzewu instalacji w celu jej ochrony przed rozwojem bakterii typu Legionella zawdr ZKb nalezy ustawi¢ na pozycje

zamknigtq, a zawdr ZKa na pozycje otwartg.
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do kanalizacji

OZNACZENIA PRZEWODOW:
Przewody inst. dolnego Zrédta (zasilanie)
2/F0 3 T —————— Przewody inst. dolnego Zrédta (powrdt)
Przewody inst. qrzewcze;j (zasilanie)
— — — — Przewody inst. qrzewczej (powrdt)
————=—= Przewody c.w.u.
........ Przewody cyrkulacji
Przewody zimnej wody
rst. — rura stalowa przewodowa (¢ $rednica nominalna)
rstoc. — rura stalowa ocynkowana (8 $rednica nominalna)
r.HDPE — rura HDPE100 PN-10 (2 $rednica x grubosé $cianki)
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA

32—400 Myslenice
ul. Sfowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PWOS/11 02.2016
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 02.2016
Inwestor Gmina Stawno Format

ul. Marii Curie—Skfodowskiej 9, 76—100 Stawno A2
Obiekt Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Stawsku Skala

Stawsko 97A, 76—100 Stawno -
Temat Schemat technologiczny Nr J\M.u

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




