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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania specyfikacji

Specyfikacje Techniczng opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j
oraz projektu wykonawczego instalacji wewnetrznych teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw umownych. Nalezy ja
stosowac w trakcie w czasie wykonywania robot.

1.3. Zawartos¢ specyfikaciji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbiér wymagan niezbednych do okreslenia
standardu i jakosci wykonania rob6t w zakresie sposobu wykonania robot, wtasciwosci
wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdinych robét.

2. Czes¢ ogdlna
2.1. Nazwa zamowienia

Modernizacja instalacji okablowania strukturalnego w istniejgcym budynku Szkoty
Podstawowej we Wrzesnicy.

2.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace

na celu wykonanie nowej instalacji okablowania strukturalnego (LAN). Niniejsza specyfikacja

techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- budowa tras kablowych,

- wykonanie dodatkowych przepustéw przez Sciany,

- montaz szafy dystrybucyjnej stojgcej 19” 42U 800x800,

- wyposazenie szafy dystrybucyjnej komponentami pasywnymi oraz aktywnymi (w tym

zasilacz UPS, przetgczniki sieciowe) zgodnie z rysunkiem widoku szafy,

- doposazenie istniejgcej szafki dystrybucyjnej wiszacej 197,

- utozenie okablowania kat.6 UTP,

- montaz gniazd teleinformatycznych,

- podtgczenie zasilacza UPS,

- podtaczenie przetgcznikdw sieciowych,

- podtagczenie kontrolera sieci bezprzewodowe;,

- montaz punktéw sieci bezprzewodowej Access Pointéw,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji,
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- prace wykonczeniowe.
2.3.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow
technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

2.3.1. Organizacja robét

Obiekt, w ktérym prowadzone beda roboty jest budynkiem wolnostojacym (sktadajgcym sie z
czesci dydaktycznej — czes¢ A i B, budynku obecnej kottowni — czes¢ C oraz sali
gimnastycznej — czes¢ E wraz z tgcznikiem — cze$¢ D). Budynek w czesci dydaktycznej
(czes¢ A i B) niepodpiwniczony, o trzech kondygnacjach nadziemnych z poddaszem
nieuzytkowym. Budynek obecnej kottowni oraz tacznika (cze$¢ C i D), niepodpiwniczony o
jednej kondygnacji nadziemnej. Budynek sali gimnastycznej (cze$¢ E) niepodpiwniczony, w
czesci sportowej jednokondygnacyjny, w czesci zaplecza dwukondygnacyjny.

Pracami objete zostang pomieszczenia wskazane przez Inwestora na etapie projekiu
wykonawczego i ujete w tabeli nr 2 opracowania wykonawczego.

2.3.2. Przekazanie i zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca po przekazaniu zgodnie z umowg terenu budowy jest zobowigzany do jego
zabezpieczenia w okresie trwania jej realizacji, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego
Robét.

2.3.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia rob6t Wykonawca zobowigzany jest unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci
dla oséb, wynikajgcych z hatasu i zanieczyszczenia pytami oraz podejmowac wszelkie srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobéw szkodliwych dla otoczenia.

2.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu robdt wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisbw w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych.
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2.3.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Inwestor zobowigzany jest do nieodptatnego przeznaczenia Wykonawcy wydzielonego
pomieszczenia, ktére moze petni¢ funkcje szatni, pokoju socjalnego oraz podrecznego
magazynu materiatéw i narzedzi. Pomieszczenie ma zosta¢ przekazane Wykonawcy w chwili
przekazania frontu robét. Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
pomieszczenie Inwestorowi w stanie niepogorszonym.

Ponadto Inwestor zobowigzany jest umozliwi¢ nieodptatnie Wykonawcy dostep do
pomieszczen sanitarnych, uje¢ wody, odbioréw energii elektrycznej, itp.

2.3.6. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowac drég ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji do budynku
oraz wewnatrz niego.

2.4. Nazwy i kody robot wedtug wspolnego stownika zamoéwien

32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa
32420000-3 Urzadzenia sieciowe
45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

3. Wiasciwosci wyrobow budowlanych

Zastosowane rodzaje, typy i ilosci materiatbw powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w
dokumentacji projektowej stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia
wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych (niepogorszenia parametrow
technicznych instalaciji),

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) i uzyskanie akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wymagania szczegétowe zastosowanych materiatdw sg ujete w opisie technicznych projektu
wykonawczego.

4. Transport i sktadowanie materiatéw i urzadzen
Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy tadowaé, wytadowywaé, transportowac, oraz
sktadowa¢ w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz

gwarancji materiatéw i urzadzen.

5. Sprzeti maszyny
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

W szczegolnosci przystepujac do wykonania instalacji wykonawca winien sie wykazac
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢
rob6t:

- wiertarki,

* bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- tester (skaner) okablowania miedzianego klasy odpowiedniej do zastosowanej kategorii
okablowania strukturalnego,

- reflektometr optyczny.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu
zawartego w umowie.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i w gotowos$ci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Zabronione jest przekraczanie
parametréw technicznych okreslonych dla sprzetu w czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

6. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatbw. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem.

7. Wykonanie robot
7.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Montaz instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta wybranego
systemu.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, w ktérym beda
prowadzone roboty. Odbiér frontu rob6ét ma zosta¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Montaz wszystkich zaprojektowanych komponentéw i urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR) oraz instrukcjami montazu tych urzadzenh
dostarczonymi przez producentéw.
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7.2. Wymagania szczegotowe dotyczace projektowanej sieci okablowania
strukturalnego

7.2.1. Uktadanie kabli okablowania strukturalnego

Okablowanie pionowe w czesci budynkowej ma byé prowadzone w korycie kablowym PVC,
natomiast na zewnatrz budynku - w ostonie rury elektroinstalacyjnej karbowanej odpornej na
promieniowanie UV. Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych oraz podejscia do
punktéw logicznych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych PVC.

Trasowanie

a) Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami.

b) Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

c) Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizern miedzy tymi instalacjami.

d) Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwac;ji lub remontow.

Montaz rurki elektroinstalacyjnej

Dla kabla swiattowodowego prowadzonego na zewnatrz budynku nalezy zastosowaé rure
elektroinstalacyjng karbowang odporng na promieniowanie UV o $r.25/20mm, ktérg przy
uzyciu uchwytéw zamknietych nalezy trwale przymocowac do elewacji sciany; natomiast w
czesci fgcznika nalezy rurke elektroinstalacyjng przymocowaé do poziomej drabinki kablowej
D100H45. Drabinka kablowa musi by¢é mocowana do bloczkéw betonowych opapowanych
od dotu i utozonych na dachu tgcznika w rozstawie co 1,0 m.

Montaz korytek kablowych

Nalezy stosowac korytka elektroinstalacyjne wykonane z materiatu PVC o szerokosci 90mm i
wysokosci 55mm dla ciggdéw gtéwnych i dla odejs¢ bocznych. Przy mocowaniu korytek do
podtoza nalezy uwzgledni¢ jego nosno$¢, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci
mechanicznej ciggbw instalacyjnych. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac
indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez
konstruktorow i producentédw systemu. taczenie ze sobg odcinkdéw prostych i zakretéw
nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich ksztattek. Po sprawdzeniu prawidtowosci
montazu konstrukcji ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w
ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek ( bez mocowania).

Przejscia przez sciany i stropy

- Wszystkie przejscia przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
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- Kable instalacyjne przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami
do wysokosci bezpiecznej.

Ukladanie przewodow

Diugosc tacza statego (permament link) okablowania strukturalnego, tj. odlegto$¢ pomiedzy
ztaczem RJ45 w PEL a ztgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie
moze przekroczy¢ 90 metrow. Kabel przytagczeniowy od punkiu logicznego do urzgdzenia
koncowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Podobnie kabel krosowy w punkcie
dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a urzgdzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢
dtugosci 5 metréw. Catos¢ tgcza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru
roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100 metréw.

Zastosowac topologie gwiazdy. Zalecang sekwencjg potgczen kabli UTP jest sekwencja
568A lub 568B (EIA/TIA), stosuje sie tu standardowe 8-pinowe gniazdo modularne lub
wtyczke RJ45. Kable instalacyjne powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych
tras przebiegu pod katem 90 st., za$ promienie ich zgie¢ w korytkach powinny by¢ zgodne z
zaleceniami. Nalezy rowniez uktada¢ kable rownolegle i prostopadle do korytarzy.

Przebieg kabli biegngcy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé¢ co 1,0 m eliminujac
niepotrzebne dodatkowe obcigzenia kabli ich wlasnym ciezarem. Nalezy stosowac
odpowiednie elementy podtrzymujgce kable dla zapewnienia statego i prawidtowego
podtrzymania kabli. Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzaé, czy nie sg naprezone na
koncach i na catym swoim przebiegu.

7.2.2. Montaz gtownego punktu dystrybucyjnego

Szafe dystrybucyjng stojacg 19” nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta w
miejscu wskazanym w projekcie. Przy montazu szafy nalezy zachowa¢ odpowiednie
odlegtosci od $ciany i innych urzgdzernn montowanych w pomieszczeniu, aby umozliwi¢
swobodny dostep z przodu szafy montazystom i obstudze technicznej. Szafe metalowg
nalezy obja¢ potgczeniami wyréwnawczymi. Wyposazenie szafy nalezy montowa¢ zgodnie z
dokumentacjg zatgczong do urzgdzenia oraz zaleceniami producenta systemu. Szafe nalezy
wyposazy¢ w panel zasilajgcy, oraz elementy organizujgce przebiegi kablowe zgodnie ze
schematami zawartymi w projekcie i ogolnie obowigzujgcymi zasadami dla tego typu
systemoéw. Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio
przeszkolone i posiadajgce Certyfikat Instalatora zastosowanego systemu okablowania. W
szafie nalezy zamontowa¢ na panelach rozdzielczych kable okablowania poziomego
doprowadzone z punktéw przytagczeniowych obiektu. Kable doprowadzone do szafy powinny
by¢ odpowiednio oznakowane, utozone w wigzki i uporzadkowane. Zapas kabli powinien by¢
uporzadkowany i zwiniety na spodzie szafy. Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta systemu.

7.2.3. Montaz punktow logicznych

W miejscach zaznaczonych na planach zainstalowaé punkty przytaczeniowe wyposazone w
moduty RJ45. W kazdym punkcie logicznym PL projektuje sie montaz modutu keystone RJ45
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kat.6 UTP. Gniazdo zamontowa¢ w kanale elektroinstalacyjnym w formacie Mosaic.
Zastosowane moduty muszg by¢ zarabiane narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci
parametréw potgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutdéw pozwala na
doktadne wykonanie potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie
zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia
uderzeniowego do ztgczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztgczy LSA+. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej nie moze by¢ wigkszy niz 6mm od ztgcza. Modut musi by¢ zgodny ze
standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwos¢ podtgczenia zyt o
AWG 22-26. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A.

8. Badania i pomiary

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
zasadami przedstawionymi w opisie technicznym projektu wykonawczego. Z
przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzgdzic¢ protokoty.

0. Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar robét nalezy sporzadzi¢ w oparciu o zatozenia szczeg6towe zawarte w katalogach
naktadéw rzeczowych oraz zgodnie z powszechnie przyjetymi zasadami przedmiarowania
robot. Roboty nie ujete w KNR nalezy przedstawi¢ jako kalkulacja wtasna lub analogia do
pozycji katalogowej. Obmiar rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét.
Obmiar sporzadza Wykonawca. Obmiar sporzadzany jest na biezgco w formie ksiegi
obmiaréw”. Obmiary powinny by¢ sporzadzane przed odbiorem czesciowym lub kohncowym
robot. Obmiary rob6t podlegajacych zakryciu powinny byé sporzgdzone przed ich zakryciem,
a robot zanikajgcych w trakcie ich wykonywania. Pozycje obmiarowe podlegajg weryfikacji
przez osoby uprawnione dziatajace w imieniu Zamawiajgcego.

10. Odbiory robét budowlanych
10.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorom bedg podlegaty te fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

10.2. Odbiér koncowy

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty
potrzebne do oceny wykonanych robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacje wykonawczg,

- protokoty badan i pomiardw,

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacji,
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- instrukcje eksploatacji dostarczonych urzadzen,

- atesty, certyfikaty potwierdzajgce jako$¢ materiatow,

Podczas odbioru koncowego komisja odbiorowa sprawdza zgodno$é wykonanych roboét
z umowa, projektem specyfikacja, normami i przepisami oraz udokumentowanie jakosci
wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami badan i pomiaréw, a takze aktualnos¢
i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej, protokoty odbioréw czesciowych i z usuniecia
usterek, zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzagdzen.

W szczegolnosci odbiorowi podlega:

a) zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg projektowa,

b) zastosowanie materiatobw i urzgdzen okreslonych w Dokumentacji projektowej lub
ustalonych miedzy Inwestorem, a Wykonawca,

C) poprawnos¢ wykonania prac, w szczegolnosci spetnienie wymogow instalacyjnych dla
zastosowanej kategorii okablowania,

d) estetyka wykonania prac, w tym czystos¢ korytek instalowanych natynkowo, czystos$¢
$cian i naprawa ewentualnych uszkodzen.

e) sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z r6znymi instalacjami wystepujgcymi w budynku.
Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku spetnienia wszystkich powyzszych
warunkéw.

Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i usterek zgtoszonych
przez Inwestora w okresie gwarancyjnym.

11. Podstawa ptatnosci

Podstawa rozliczenia finansowego bedg postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z
Zamawiajgcym.

12. Dokumenty odniesienia

12.1. Dokumentacja techniczna

Projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych.
12.2. Dokumentacja kosztorysowa

Przedmiar rob6ét instalacji teletechnicznych.
Kosztorys ofertowy wykonawcy.

12.3. Normy dotyczace instalacji okablowania strukturalnego LAN

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci
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PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania
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