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A. CZESC OPISOWA
1. Informacje ogoéine
1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja instalacji okablowania strukturalnego w istniejgcym
budynku Szkoty Podstawowej im. Zotnierzy Armii Krajowej w Warszkowie.

1.2 Inwestor
Gmina Stawno, ul. Marii Curie-Sktodowskiej 9, 76-100 Stawno.

1.3 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- wytyczne Inwestora,

- architektoniczna dokumentacja projektowa,

- wizja lokalna,

obowigzujgce normy, rozporzadzenia i przepisy dotyczace projektowania instalacji wewnetrznych
niskopradowych.

1.4 Zakres opracowania
Zakres tej czesci opracowania obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji
teletechnicznych dla przedmiotowego budynku.
Projekt wykonawczy obejmuje nastepujgce instalacje:
- okablowanie strukturalne (LAN),
- bezprzewodowy dostep do Internetu (WiFi),
- zasilanie gwarantowane (UPS).

1.5 Obowigzujace normy i przepisy

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogolnych i specyficznych dla

danego Srodowiska:

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises.

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Czesc¢ 1:
Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 2: Budynki biurowe.

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.

- PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw.

- PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

- PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczen wyroéwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
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cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentaciji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyze;.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

2. System okablowania strukturalnego LAN
2.1 System okablowania strukturalnego LAN — zatozenia ogdéine
2.1.1 Kategoria i klasa okablowania

W obiekcie projektuje sie sie¢ komputerowa, ktéra wykonana bedzie jako nieekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy E, poprowadzona kablem kategorii 6 o pasmie przenoszenia
350MHz.

2.1.2 Funkcje okablowania
Sie¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
- sieci LAN dla potrzeb administracyjnych i edukacyjnych,
- sieci bezprzewodowego dostepu do Internetu.

2.1.3 Struktura okablowania

Z uwagi na zwiezlg strukture uzytkowanego obiektu, zaktada sie, Zze instalacja okablowania
strukturalnego wykonana zostanie w oparciu o topologie gwiazdy. Schemat struktury sieci
strukturalnej w formie gwiazdy przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1 Schemat topologii gwiazdy okablowania strukturalnego

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:

- GPD - Giéwny Punkt Dystrybucyjny, szafa 19” wyposazona w elementy pasywne i aktywne
systemu okablowania strukturalnego, bedgca centralnym punktem okablowania strukturalnego.

- PL - Punkt Logiczny, zakonczenie okablowania poziomego w postaci ztgcza RJ45, bedgce
punktem przytgczeniowym dla urzgdzen kohcowych.
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2.1.4 Ograniczenia odlegtosci

Dtugos¢ tgcza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy ztgczem
RJ45 w PL, a zlgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie moze
przekroczy¢ 90 metréw. Kabel przytgczeniowy od PL do urzgdzenia koncowego, nie moze
przekroczy¢ diugosci 5 metrow. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy
patchpanelem, a urzgdzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢ diugosci 5 metréw. Catos¢ fgcza z
okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w
sumie przekroczy¢ 100 metrow.

Kanat -
P tacze stale
Kabel Kabel
sprzetowy dolgczeniowy '
=
N - u‘ P &
>

<=5m <=90m © <=5m

) < =100m .

Rysunek 2 Dtugosc fgcza statego/kanatu w okablowaniu strukturalnym

2.1.5 Wymagania dotyczace okablowania strukturalnego

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjg systemowg, gwarancjg parametrow
tacza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujac wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i nie
moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a
nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow
pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od réznych
dostawcéw komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd.).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania w zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujagcym certyfikatem: 1ISO 9001.
Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm wg.:

o ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

o PN-EN 50173-1:2013

o EN-50173-1: 2011,

o |IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich
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elementéw transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.

- llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktow dystrybucyjnych przyjeto na podstawie aktualnych, dla
daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W
przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizaciji.

- W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako nieekranowana
sie¢ okablowania strukturalnego klasy E, poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 350MHz.
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, oraz zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchow obcych Alien Crosstalk. Pozwala
takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetniaé wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.

2.1.6 Gwarancja
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu.
Dostawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ 25 letnig gwarancje, na
wszystkie podsystemy okablowania poziomego oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na
system miedziany i Swiattowodowy powinna by¢ udzielana na system jako cato$¢. 25-letnia
gwarancja powinna by¢ standardem, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie na potrzeby tej inwestyc;ji”
przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

- Gwarancje systemowa (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki fabryczne podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji, to produkty te zostang naprawione Iub
wymienione)

- Gwarancje parametrow tgcza/kanatu (tgcze state bgdz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentow przez okres 25 lat charakteryzowac sie bedzie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi okreslone przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla kat. 6)

- Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres funkcjonowania
zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje, zaprojektowane dla systeméw
okablowania strukturalnego kategorii 6 (zachowujgc zgodnos¢ z normg ISO/IEC 11801 2nd
edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-1:2013).

2.1.7 Testy koncowe

Po zakohczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet  pomiarowy

musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego
(ang. ,Permanent Link") — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
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specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaty uzyte do
przeprowadzenia pomiarow nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

Wire Map — mapa potgczen,

Length — dtugos¢,

Propagation delay — opdznienie propagaciji,
Delay skew — opdznienie skrosne,
NEXT — near end cross-talk,
PSNEXT — Power sum next,

ACR - attenuation to crosstalk radio,
PSACR - Power sum ACR,
ELFEXT,

PSELFEXT,

Insertion loss — straty wtrgceniowe,
Return loss — straty odbiciowe.

Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie nalezy
akceptowac¢ zadnych wynikdw mieszczgcych sie w marginesie bfedu. Wyniki testéw nalezy
przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.

2.1.8 Zalecenia instalacyjne

Trasy kablowe - nalezy wykonac z trwatych elementéw umozliwiajgcych prawidiowe prowadzenie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnosc¢)
kanatow kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajac maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w
danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatdow kablowych przez kable obliczono w
miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku
wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce rownolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdluz linii prostych rownolegtych i
prostopadtych do scian i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do
konserwaciji i remontéw.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej diugosci toru bez zlgcz i spawow od stanowiska
roboczego do panela rozdzielczego.
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- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakohczone w pojedynczym module.

- Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568B.

- Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnosé. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

- Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakonczonych modutach
wg. przyjetego systemu numerac;ji.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ poditgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych przez sciany i
przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony
technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajac do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na
drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie
elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢
formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i
zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

- Okablowanie powinno byé prowadzone w sposéb uporzgdkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko
w punktach gdzie nie ma zagiec¢ i skrecen.

- Jedli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90° miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczaé 2.

-  Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z
wytycznymi producenta. Podczas ukfadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt
narazony na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego kohcach.

- Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.6 i swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii 6 nie
powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x Srednica kabla podczas instalacji i 4x Srednica
kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz
10x jego Srednica.

2.2 System okablowania strukturalnego LAN - rozwigzania szczegotowe
2.2.1 Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

Nowoprojektowana serwerownia zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu warsztatu na parterze.
Przygotowanie pomieszczenia na potrzeby serwerowni, nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania. Dla Gtownego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgcg RACK 19” o
wysokos$ci 42U i podstawie 800x800 mm [szer. x gteb.] o konstrukcji skrecanej z przeszklonymi
drzwiami przednimi wyposazonymi w metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania tzw. push-
button i petnymi ostonami tylnymi i bocznymi (posiadajgcymi otwory perforacji w gérnej czesci i
zdejmowanymi za pomocg zamkow z kluczem, co stanowi element zabezpieczenia przed ingerencjg
0s6b nieupowaznionych). Zawiasy muszg gwarantowac¢ kat otwarcia drzwi rowny 180°, co zapewni
tatwos¢ montazu komponentdéw okablowania strukturalnego na belkach 19" oraz sprawnosé¢
ewentualnych prac konserwacyjnych. Szafa standardowo musi by¢ wyposazona w cokdt o
wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej $ciance cokotu.
Szafa 19” dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego musi charakteryzowac sie solidng i wytrzymata
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konstrukcjg. Rama projektowanej szafy Progress potgczona jest za pomocg aluminiowych trojnikow,
zapewniajgca sztywnos¢ i stabilnos¢ nawet przy maksymalnym obcigzeniu szafy (wymagana
minimalna nos$nos¢ dla szaf o gtebokosci 800 mm, to 700 kg). W celu umozliwienia uzytkownikowi
montazu urzgdzen o zréznicowanych wymiarach 19" numerowane belki montazowe muszg mie¢
mozliwos¢ skokowej regulacji gtebokosci, co pozwala na optymalne wykorzystanie przestrzeni
wewnatrz szafy. Przepusty kablowe w dachu muszg by¢ wyposazone w zestaw szczotek w celu
zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy. Szafa
GPD musi by¢ doposazona w zestaw dwdch pionowych zamykanych prowadnic kablowych.
Wymaga sie malowania proszkowego szafy w kolorze RAL 7035 (szary). Ptyta gérna szafy musi
umozliwia¢ montaz panela wentylacyjnego z czterema wentylatorami i termostatem,
zapewniajgcego wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu
aktywnego. Wymagany stopien szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafa
musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajgcych. Do szafy GPD nalezy doprowadzic¢
zasilenie 230V.

Tabelaryczne zestawienie parametrow technicznych dla szafy 42U 800x1000mm:

Wymiary 800x800 mm, 42U.

Nosnosé 700 kg.

Kolor RAL 7035 (szary).

Drzwi przednie Jednoskrzydtowe przeszklone w metalowej ramie, z metalowym uchwytem
wychylnym.

Ostony Boczne i tylne petne metalowe. Ostony zdejmowanymi za pomocg zamkow
Z kluczem, z perforowanymi otworami w gérnej czesci.

Kat otwarcia drzwi 180°.

Cokot 100 mm, z przepustem szczotkowym w tylnej Scianie.

Belki nosne 19” Wykonane z profili o grubosci 2 mm z numeracjg jednostek uzytkowych ,U”
oraz ptynng regulacjg ustawienia gtebokosci.

Prowadnice boczne |Zestaw dwoch prowadnic pionowych z pokrywg i systemem zatrzaskowym.

Uziemienie Zestaw linek uziemiajgcych.

Wentylacja Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem montowany w gorze
szafy.

2.2.2 Okablowanie poziome

Kable skretkowe okablowania poziomego, nalezy prowadzi¢ od GPD do punktéw logicznych (PL).
Po stronie GPD kable nalezy zarabia¢ w panelach rozdzielczych, zaszywajgc zyly w szczelinach
LSA przy uzyciu dedykowanego narzedzia LSA. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie
minimalnych rozplotéw zyt w parach. Po stronie PL kabel nalezy zakonczy¢é w modutach RJ45.
Moduty nalezy zaciska¢ specjalng zaciskarkg, zapewniajgcg jednolitg site nacisku na elementy
modutu. Przy uktadaniu kabli w trasach kablowych oraz w GPD i PL nalezy zachowaé¢ odpowiedni
promien giecia kabla.

Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania
elementéw okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego
systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013,

- EN50173-1:2011,

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2,

- ANSI/TIA-568-C.0,

- ANSI/TIA-568-C.1,
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- ANSI/TIA-568-C.2,

- |EC 60754-2.

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portow (nie dopuszcza sie
wktadek i przejscidwek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych
oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie dopuszcza
sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry
transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng
powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania.

Cechy kabla:

- Konstrukcja U/UTP

- Powtoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
- Zgodny z kategorig 6

- Znacznik diugosci od 305 do 0, co 1m.
- Testowany do 350 MHz

- Wewnetrzny separator par

- Powtoka zewnetrzna: LSOH

- Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm

- Srednica przewodnika: 23 AWG

- Euroklasa: Dca-s2, dO, al

Wymaga sie, aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajacy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujac
przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamietaé o odpowiednich promieniach giecia
kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wiasciwosci transmisyjnych w torze.

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysoko$¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi optymalnych
parametrow instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system wymiennych
plytek PCB ze zigczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod kgtem 45 stopni. Na jednej
ptytce powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8 portéw RJ45. Ztgcze szczelinowe powinno posiadac
oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi
posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i
eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony
logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych
kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢é wyposazony w gwintowane
przytacze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podigczone poprzez
ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego (format
Mosaic 45x45).

Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci parametrow
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potgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na doktadne wykonanie
potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem
producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do ztgczy IDC
typu 110 lub narzedzia do zlgczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢
wiekszy niz 6mm od ztgcza.

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutdw powinny mie¢ mozliwosé
podigczenia zyt o AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka
montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami
ktére mogg spowodowaé pogorszenie parametrow transmisyjnych modutu. Modut powinien
posiadaé oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

2.2.3 Punkty logiczne
Punkty logiczne PL (gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowa¢ w postaci
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm
(format Mosaic). Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje punktéw logicznych w
zaleznosci od potrzeb.
Projektuje sie punkty logiczne w dwoéch konfiguracjach:
- PL - 2xRJ45 kat.6 UTP, montaz w kanale elektroinstalacyjnym w formacie Mosaic (45x45),
przeznaczenie: pokoje biurowe, gabinety, sale lekcyjne, biblioteka.
- WiFi - 1xRJ45 kat.6 UTP, montaz w kanale elektroinstalacyjnym w formacie Mosaic (45x45),,
przeznaczenie: Access Pointy.
Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

W celu tatwego zarzadzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie logicznym
musi posiada¢ oznaczanie jednoznacznie je identyfikujace. Projektuje sie numeracje gniazd
logicznych sieci komputerowej wg ponizszego schematu:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy dystrybucyjnej,

B — numer panela w szafie,

C — numer portu w panelu.

Przyktad: GPD/1/1-2.

2.3 Przetaczniki sieciowe

Zasadniczym celem projektu jest stworzenie spojnego systemu infrastruktury informatycznej dla
systemow LAN i WiFi.

System sktadac sie bedzie z:
- 1 przetgcznika dostepowego zarzgdzalnego, 8 portdéw Gigabit Ethernet PoE+ IEEE 802.3at/af i
24V Passive PoE oraz 2 porty SFP), gtéwne parametry:

Cechy zarzadzania

Typ przetgcznika Managed

Przycisk reset Tak
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tacznosé

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ

llos¢ slotéw Modutu SFP

Port konsoli

Standardy komunikacyjne

Peiny dupleks

Podpora kontroli przeptywu
Agregator potgczenia

Kontrola wzrostu natezenia ruchu
Protokét drzewa rozpinajgcego
Obstuga sieci VLAN
Auto-sensing

VLAN tagowany

8

Gigabit Ethernet (10/100/1000)
2

RJ-45

Sie¢ komputerowa

IEEE 802.3af,|IEEE 802.3at
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowos¢ rutowania/przetgczania
Przepustowosc¢

Zgodny z Jumbo Frames

Kolor produktu

Diody LED

Obudowa

Montaz nascienny / rzutowanie na sufit

Certyfikaty

Procesor wbudowany

Taktowanie procesora

Napiecie wejsciowe AC

Design

Praca

20 Gbit/s
14.88 Mpps
Tak

White
Activity,Data,Link,PoE,Speed
Freestanding

Tak

CE, FCC, IC

Tak
400 MHz

Zarzadzanie energia

100-240 V
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Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50/60 Hz
Pobor mocy 20 W
Maksymalne zuzycie mocy 150 W

Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE Tak

llo$¢ portéw Fast Ethernet (PoE) 2

Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ portow 2
Zasilanie przez Ethernet (PoE) zakres napiecia 50-57 V
Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port 342 W
Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 150 W

Warunki zewnetrzne

Zakres temperatur (eksploatacja) -5-40 °C

Zakres wilgotnosci wzglednej 5-95 %

Waga i rozmiary

Szerokos¢ produktu 204 mm
Dtugos¢ urzadzenia 235 mm
Wysokos$¢ urzagdzenia 43 mm
Waga produktu 1700 ¢

- 2 przetgcznikéw dostepowych zarzgdzalnych, 24 porty Gigabit Ethernet oraz 2 porty SFP),
gtdbwne parametry:

Cechy zarzadzania

Typ przetgcznika Managed

Przycisk reset

Tak

tacznosé

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet 24

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ

llo$¢ slotéw Modutu SFP 2

Port konsoli

RJ-45

Sie¢ komputerowa

Gigabit Ethernet (10/100/1000)
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Podpora kontroli przeptywu Tak
Dublowanie portéw Tak
Protokét drzewa rozpinajgcego Tak
obstuga 10G Nie

Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowos¢ rutowania/przetgczania 52 Ghit/s
Przepustowosc¢ 26000 Mpps
Ochrona

Szyfrowanie / bezpieczenstwo 802.1x RADIUS
Design

Mozliwosci montowania w stelazu Tak

Rozmiar ukfadu 1U

Kolor produktu White

Diody LED Activity,Link,Speed

Certyfikaty CE, FCC,IC
Praca

Poziom hatasu Lc IEC 37 dB

Zarzadzanie energia

Napiecie wejsciowe AC 100-240 V
Czestotliwosé wejsciowa AC 50/60 Hz
Maksymalne zuzycie mocy 25 W

Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE Nie

Wymagania systemowe

System operacyjny Linux, Mac OS X, or Microsoft Windows 7/8/10

Warunki zewnetrzne

Zakres temperatur (eksploatacja) -5-40 °C
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Zakres wilgotnosci wzglednej 5-95 %

Waga i rozmiary

Szerokos¢ produktu 443 mm
Dtugos¢ urzadzenia 221 mm
Wysokos¢ urzagdzenia 43 mm
Waga produktu 2510 g

Ww. przetgczniki majg by¢é dostosowane do inteligentnego zarzadzania indywidualnymi
potgczeniami uzytkownikéw, urzadzen i aplikacji, jak rowniez do dostarczenia widocznosci i
zarzagdzania dla rozwigzywania probleméw z potgczeniami, okreslenia potozenia urzadzen i
zapewnienia ochrony danych.

Przetgczniki sieciowe w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym powinny zostaé potgczone w stos, aby
tworzyty jeden przetgcznik logiczny co umozliwi zrealizowanie zagregowanego potaczenia.
Pofgczenie ma sie odby¢ za pomocg portdow SFP i patchcordu swiattowodowego z szybkoscig
przesyfania danych do 1Gbit/s.

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z legalnego zrodta, zakupione w autoryzowanym kanale sprzedazy
producenta w Polsce i objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych zawartych w cenie
urzagdzenia i $wiadczonych przez sie¢ serwisowg producenta na terenie Polski. Sprzet musi by¢
fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do realizacji projektu u innego klienta w Polsce lub
Unii Europejskiej.

2.4 Sie¢ bezprzewodowa WiFi

Dla realizacji sieci bezprzewodowej WiFi zaprojektowano 3 (2 wewnetrzne i 1 zewnetrzny)
wydajnych dwupasmowe punkty dostepowe wykorzystujgce technologie 802.11ac, o tgcznej
przepustowosci 450 Mb/s w pasmie 2,4 GHz i 1000 Mb/s w pasmie 5 GHz. Mocne anteny 3dBi
pozwalajg urzgdzeniu na zwiekszenie zasiegu do 122 m. Zasilanie odbywac¢ sie bedzie za pomocg
switcha PoE 8 portowego opisanego w punkcie 2.3

Do zarzgdzania Access Pointami zaprojektowano bazujgcy na technologii chmury hybrydowe;j
funkcjonalny zintegrowany kontroler programowy. Kontroler wyposazony jest w jeden port Ethernet
obstugujgcy predkos¢ do 1 Gb/s i standard PoE. Posiada slot na karte pamieci, port microUSB, ktory
moze stuzy¢ do zasilenia urzgdzenia oraz przycisk resetujgcy. Rozwigzanie pozwala na zarzgdzanie
i konfiguracje urzgdzen. Obstuga produktu - podobnie jak wdrozenie - jest bardzo intuicyjna.

Potaczenie pomiedzy kontrolerem WiFi a przetgcznikiem sieciowym w szafie GPD nalezy wykona¢
kablem krosowym RJ45-RJ45 o wydajnosci potgczenia 1Gbit.

2.5 Trasy kablowe

Rozprowadzenie kabli okablowania strukturalnego w ciggach komunikacyjnych (gtéwne trasy
kablowe) oraz w odgatezieniach od ciggow komunikacyjnych do poszczegoélnych gniazd
abonenckich w pomieszczeniach realizowane bedzie w systemie koryt kablowych PVC
przeznaczonych do instalacji przyrzadéw modutowych w formacie Mosaic, o0 wym. 90x55mm [wys. x
szer.] montowanych bezposrednio do $ciany bgdz sufitu (punkty WiFi). Koryta kablowe musza by¢
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instalowane nie blizej niz 10 cm od potozonej pod tynkiem instalacji elektrycznej

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia tras kablowych w naturze. Nalezy prowadzi¢ koryta po
trasach najmniej kolizyjnych (maksymalnie wysoko). W przypadku Kkolizji, nalezy przeniesé
urzgdzenie kolidujgce z korytem na inng wysokos¢ lub skorygowac¢ trase kablowg. Wszystkie koryta
nalezy montowac w sposéb trwaty i pewny. W zastosowanych korytach elektroinstalacyjnych muszg
zosta¢ zachowane odpowiednie przestrzenie do bezproblemowego uktadania instalacji zaréwno w
odcinkach prostych jak i przebiegach na zakretach, uwzgledniajgc takze 25% zapas miejsca w
korycie na ewentualng rozbudowe. Stosowaé wylgcznie rozwigzania systemowe koryt wraz z catg
gamg akcesoriow i ksztattek pochodzace od jednego dostawcy.

2.6 System zasilania gwarantowanego

Projektowany uktad zasilania gwarantowanego skifada¢ sie bedzie z =zasilacza UPS,
zlokalizowanego w gtéwnej szafie dystrybucyjnej. Dobrany zasilacz UPS dedykowany jest do
zasilania urzadzen aktywnych.

Dobo6r mocy jednostki zasilajgcej urzgdzenia aktywne w serwerowni, oparty zostat o obliczenia
uwzgledniajgce moce nominalne zasilanych urzadzen, z uwzglednieniem wspoétczynnika obcigzenia
rzeczywistego (warto$¢ szacowana) oraz wspétczynniki rezerwy na okresowy wzrost mocy
odbiornikéw i zabezpieczenia przysztej rozbudowy.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami, na potrzeby zasilania urzgdzeh aktywnych w szafie
dystrybucyjnej, dobrano odpowiedni zasilacz UPS o mocy 1100VA/990W, czas autonomii 5 min przy
petnym obcigzeniu (PF=0,8) i 12 min przy typowym obcigzeniu.

Parametry UPSa 1100VA/990W nie mogg by¢ gorsze niz:

- Zasilacz UPS line-interactive z przebiegiem sinusoidalnym w kazdym trybie pracy,

- automatyczne rozpoznawanie czestotliwosci zasilania,

- wielofunkcyjny, intuicyjny wyswietlacz LCD nowej generaciji,

- AVR - automatyczna regulacja napiecia wyjsciowego,

- wspotczynnik mocy wyjsciowej 0,9,

- wymiana baterii typu hotswap,

- nieograniczona mozliwo$¢ wydtuzenia czasu podtrzymania,

- proste przestawienie zasilacza do pracy w wers;ji rack,

- styki do wylgcznika ppoz.

- zaawansowana komunikacja dla wszystkich systemow operacyjnych i srodowisk sieciowych,
Powershield3, mozliwos¢ shutdown-u z uzyciem Windows 7, 2008, Vista, 2003, XP, Linux, Mac,
OS X, Sun Solaris, Vmware ESX i inne systemy Unix,

- RS232,

- USB,

- gniazdo do opcji komunikacyjnych (dodatkowy RS232 i USB, SNMP, JBUS/MODBUS,
PROFIBUS, karta stykow bezpotencjatowych).

Wejscie:

- topologia UPS — VI (line interactive),

- napiecie —> 220-230-240V (1 faza),

- czestotliwo$¢ —> 50/60Hz,

- tolerancja czestotliwosci — 50/60Hz +5%,

- wspétczynnik mocy —> >0,98,

- wspotczynnik znieksztatcenia prgdu —> THDI < 7%.
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Wyijscie:

- moc —> 1100VA,

- moc czynna —> 990W,

- napiecie —> 220-230-240V (1 faza),

- wspétczynnik szczytu —> 2,5:1,

- znieksztatcenie napiecia —> <3% przy obcigzeniu liniowym / <8% przy obcigzeniu nieliniowym,

- czestotliwo$¢ —> 50/60Hz,

- ksztalt napiecia —> sinusoidalny.

Inne:

- waga netto -> 28,0 kg,

- wymiary -> 87 x 450 x 625 mm (2U x 19” x 425),

- zabezpieczenie -> przed zbyt niskim roztadowaniem baterii — przecigzeniem — zwarciem — zbyt
wysokim napieciem — zbyt niskim napieciem — termiczne,

- zakres temperatury pracy -> 0-40 °C,

- wilgotno$¢ -> <95% bez kondensaciji,

- poziom hatasu ->40 dB z 1m.

Zasilacz UPS dedykowany do zasilania urzgdzen aktywnych w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym
musi by¢ sprawnie zarzgdzany w sieci lokalnej Ethernet. W zwigzku z powyzszym wymaganiem
zaprojektowany UPS musi by¢ wyposazony w karte komunikacji sieciowej umozliwiajgca
zarzadzanie zasilaczem UPS przy uzyciu gtownych protokotow komunikacyjnych: TCP/IP, HTTP,
HTTPS, SSH, SNMPvl, SNMPv3 (idealne rozwigzanie do integracji zasilacza UPS z sieciami
Ethernetowymi wykorzystujgcymi protokoty Modbus/TCP i BACnet/IP).

Gtéwne cechy, ktére musi spetnia¢ urzadzenie:

- 32 — bitowy procesor RISC

- Kompatybilny z Ethernetem 10/100 Mbps i IP v4/6

- Kompatybilny z programami PowerShield3 i TeleNetGuard

- SNMP v1iv3 z RFC1628 dla potaczen PowerNetGuard i NMS

- SNMP v1 z RFC3433 do odczytu wartosci z czujnikow srodowiskowych
- HTTP oraz HTTPS do kontroli zasilacza UPS przez przeglgdarke

- SMTP do aktualizacji stanu oraz informaciji o alarmach zasilacza UPS poprzez wiadomosci email
- Modbus/TCP

- BACnet/IP

- Przy uzyciu dodatkowego modutu mozliwos¢ komunikacji poprzez WiFi
- Zarzadzanie danymi i historig zdarzen

- Zarzgdzanie uruchamianiem komputeréw poprzez sie¢ TCP/IP

- Dodatkowe standardy: DHCP, DNS, FTP, NTP, ICMP, IGMP

- Zarzadzanie czujnikami srodowiskowymi

- Konfigurowalny poprzez sesje SSH i HTTP

Oprogramowanie monitorujgce prace UPS musi umozliwiaé kontrole stanu urzadzenia dzieki
wyswietlaniu takich informacji jak poziom napiecia wejsciowego, obcigzenie czy poziom
natadowania baterii. Zaprojektowane oprogramowanie PowerShield3 musi zapewnia¢ takze
doktadne informacje o stanie pracy zasilacza oraz jego parametrach w chwili wystgpienia awarii
zasilania. Dzieki zastosowaniu architektury klient/serwer oprogramowanie jest dostosowane do
pracy w wieloplatformowym srodowisku sieciowym.

Gtéwne zadania, ktére musi spetnia¢ oprogramowanie:
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- WIZUALIZACJA  STANU  ZASILACZA UPS ORAZ POMIAROW  WARUNKOW
SRODOWISKOWYCH

PowerShield3 to prosty w obstudze program, dajgcy uzytkownikowi duze mozliwosci zarzgdzania

zasilaczami UPS. Aplikacja jest dostepna na wszystkie systemy operacyjne.

- SZCZEGOLOWE INFORMACJE O WSZYSTKICH PARAMETRACH ZASILACZA UPS |
CZUJINIKACH WARUNKOW SRODOWISKOWYCH

Oprogramowanie PowerShield3 zapewnia wszystkie informacje niezbedne do przeprowadzenia

wstepnej diagnostyki urzadzenia.

- DZIENNIK ZDARZEN | WIZUALIZACJA GLOWNYCH PARAMETROW

Wszystkie zmiany stanu oraz parametry pracy zasilacza UPS s3g zapisywane w dzienniku zdarzen.

Informacje te dostepne sg nastepnie w formie graficzne;.

- PROGRAMOWANIE PRACY ZASILACZA

Oprogramowanie PowerShield3 umozliwia automatyzacje dziatan zwykle wykonywanych przez

uzytkownika, takich jak: uruchamianie i wytgczanie zasilanych serwerdw, testy baterii itp.

- SCHEMAT BLOKOWY PRACY ZASILACZA

Przedstawienie pracy zasilacza UPS przy pomocy schematu blokowego sprawia, ze analiza stanow

pracy urzadzenia staje sie bardziej intuicyjna.

3. Rozwigzania rbwnowazne

Na potrzeby niniejszego opracowania, postuzono sie nazwami wilasnymi oraz numerami
katalogowymi produktow producentéw urzadzen. Uzycie nazw wtasnych produktéw, ma na celu
utatwienie prawidtowego doboru komponentow zarowno na etapie projektowania jak i wykonywania
instalacji okablowania strukturalnego.

Zasady zamowien publicznych méwig ze na etapie realizacji inwestycji mogg zostaé zastosowane
materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i
niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych
rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz
pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzeh. W szczegolnosci w przypadku urzadzen pasywnych i
aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet
przytaczeniowy pasywny, przetaczniki sieciowe i inne nalezgce do montazu okablowania,
réownowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji techniczne;.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajgce Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentow,
biorgcych udziat w tym postepowaniu.
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B. CZESC RYSUNKOWA
1. Spis rysunkow

Nr rys.: | Tytut rysunku: Skala:
1.1 Instalacja okablowania strukturalnego - piwnica 1:125
1.2 Instalacja okablowania strukturalnego - parter 1:125
2 Schemat ideowy sieci okablowania strukturalnego z widokiem szafy GPD -
C. CZESC TABELARYCZNA
1. Zestawienie materiatéw
Lp. Nazwa urzadzenia ‘ llosé | Jedn.
1| Szafa GPD
42U SZAFA Progress o szer. 800 mm - 42U 800x800 (wys. z cokotem 2057 mm) -
kolor szary RAL7035, cztery belki w rozstawie 19", drzwi przednie szklane kat
2 | otwarcia 180° z klamka i przyciskiem typu push, zdejmowane ostony boczne i 1| szt
tylna, ptynna regulacja numerowanych belek 19", przepusty kablowe w ptycie
gornej i dolnej, dach z perforacja, cokdt 100mm, obcigzalno$¢ 700kg
3 | Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy dla szaf stojacych z termostatem 1| szt
4 Przepust kablowy ze szczotkg montowany w gorze szafy (wejscie kabli w gorze 1] szt
szafy) '
5 Zestaw 2 prowadnic pionowych 42U - z pokrywg i systemem zatrzaskowym - 11 kol
Progress pl.
Zestaw poziomujgcy dla cokotow (zawiera 4 podktadki metalowe, 4 stopki
6 . . 1| kpl
regulowane, 8 nakretek i wkretow M8)
7 | Listwy zasilajace i uziemiajace
8| 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem z wytgcznikiem szt.
9 | Listwa miedziana - 10 otworéw M6, dtugosé¢ 240 mm szt.
10 | Komplet 10 linek uziemiajgcych 2/z - 4 mm?, dlugo$¢ 250 mm szt.
11 | Potki 19"
Pétka stata 1U - gt. 450 mm - mocowanie na 2 belkach 19" - max. nosnos¢ 25 kg (
12 | dla kontrolera UC-CK, montowana na tylnych belkach szafy na wysokosci switcha 1| szt
US-8-150W)
13| Panele RJ45 i organizery
14 | Patch Panel UTP kat.6, 24*RJ45, 19"/1U, RAL 7035 szary 3| szt
15 | Organizer poziomy kabli 19"/1U, RAL 7035 szary 5| szt
16 | Zestaw montazowy 4x (Sruba, podkiadka, nakretka) 14| kpl.
17 | Kable miedziane
Kabel kat.6 U/UTP, LSOH, 350MHz, 25 lat gwarancji - box 305m (szacunkowo
18 : L 1950 m
przyjeto 50,0 m na kazdg linie)
19 | Kable krosowe miedziane
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6 klasa E U/UTP, szary 1,0m (potaczenia
20 | patchpanel - switch dla 100% punktéw logicznych i potgczenie switch - kontroler 40| szt
WiFi)
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6 klasa E U/UTP, szary 5,0m (do podtgczenia
21 - 3| szt
Access Pointéw)
22 | Patchcordy swiattowodowe
23 Patchcord LC-LC, 9/125 ym duplex, jednomodowy, 0,5m (potaczenia miedzy ol szt
switchami) '
24 | Punkty logiczne
25 | Adapter 22,5x45 mm do modutdéw 1xRJ45 keystone (RAL 9010) 39| szt
26 | Modut RJ45 keystone, kat. 6 UTP 39| szt.
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27 | Urzadzenia aktywne

o8 Zarzadzalqy prze’raczpik sieciowy - 8 portéw Giga_bitl Ethernet PoE+ IEEE . 1] szt
802.3at/af i 24V Passive PoE oraz 2 porty SFP (sie¢ bezprzewodowa WiFi)

29 Ze.\rz'adzalny przetgcznik sieciowy - 24 porty Gigabit Ethernet oraz 2 porty SFP, 1U ol st
(sie¢ komputerowa)

30 | Single-Mode Module, 1G SFP+, LC dx (potgczenia miedzy switchami) 4| szt

31 Access Point - technologia 3x3 11AC MIMO, prgdkoéci do 450 Mbps f:lla 2,4 GHzi 3| szt
1000 Mbps dla 5 GHz, zastosowanie wewnatrz i na zewngtrz budynkéw

32 | Kontroler WiFi 1| szt

33| UPS

34 UPS Vision Dual 1100VA/990V\{; obudowa tower/rack; line interactive (VI); uktad 1| szt
faz 1:1; czas podtrzymania 5 min przy PF=0,8; 2U

35 Uchwyt do montazu UPS w szafach RACK o rozstawie gtebokosci od 600-1000 1| st
mm

36 | Karta komunikacji sieciowej SNMP, wersja wtykowa 1| szt

37 | Trasy kablowe

38 | Kanat PK 90x55 D 188| m

39 | Pokrywa koncowa (PK 90X55D) 18| szt.

40 | Pokrywa tgczgca (PK 90X55D) 94| szt.

41 | Pokrywa katowa (PK 90X55D) 18| szt.

42 | Pokrywa odgatezna (PK 90X55D) 10| szt.

43 | Pokrywa narozna wewnetrzna (PK 90X55D) 24| szt

44 | Pokrywa narozna zewnetrzna (PK 90X55D) 24| szt

45 | Pokrywa przepustowa (PK 90X55D) 48 | szt.

2. Zestawienie punktéw logicznych z numeracja

Lp. :\(I)Lérir::(zrngggktu Pomieszczenie Kondygnacja E)(;ciig;g]g;gktu
1|GPD/1/1-2 Swietlica Parter PL
2| GPD/1/3-4 Sekretariat Parter PL
3 | GPD/1/5-6 Sekretariat Parter PL
4 | GPD/1/7-8 Pokoj dyrektora Parter PL
5| GPD/1/9-10 Sala lekcyjna Parter PL
6 | GPD/1/11-12 Sala lekcyjna Parter PL
7| GPD/1/13-14 Kottownia Parter PL
8 | GPD/1/15 Korytarz Parter WiFi
9| GPD/1/16-17 Szatnia Parter PL
10 | GPD/1/18 Teren zewnetrzny Parter WiFi
11 | GPD/1/19-20 Pokdj nauczycielski | pietro PL
12 | GPD/1/21-22 Pokdj nauczycielski | pietro PL
13| GPD/1/23-24 Sala lekcyjna | pietro PL
14 | GPD/2/1-2 Sala lekcyjna | pietro PL
15| GPD/2/3-4 Sala lekcyjna | pietro PL
16 | GPD/2/5-6 Sala lekcyjna | pietro PL
17 | GPD/2/7-8 Sala komputerowa | pietro PL
18 | GPD/2/9-10 Sala komputerowa | pietro PL
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19 | GPD/2/11-12 E omieszczenie przy sali | pietro PL
omputerowej
20 | GPD/2/13 Korytarz | pietro WiFi
21| GPD/2/14-15 Biblioteka | pietro PL
3. Zestawienie punktéw logicznych w podziale na typ i lokalizacje
llo$¢é punktéw llos¢ i llosé
o R llosé .
Lokalizacja . . portow . portow
Nr PD Kondygnacja PL WiFi z portow e
PD RJ45 w WiFi
(2xRJ45) | (1xRJ45) PD LAN (POE)
Parter 8 18
GPD Parter - 39 36 3
| pietro 10 21
4. Tabela doboru UPSa
Max. Suma Oblicz. | Oblicz.
max.
L Urzadzeni konsum_p. K Zapas | moc moc Moc UPS
p. | Urzadzenie onsump.
energii energii mocy cz>\//r\1/na poici\rna [VA/W]
W
(W] W] W] | VAl
1 | Switch PoE, 1 szt. 20,00
2 | Switch, 2 szt. 50,00
3 | Kontroler WiFi, 1 szt. 5,00
- 523,00 20% | 654,00| 818,00| 1100/990
4 | Access Point, 3 szt. 27,00
5 | Serwer 300,00
6 | Rezerwa 30% 120,60

Opracowala: inz. Aleksandra Kajzler

Dokumentacja projektowa chroniona jest prawem autorskim (na podstawie Dz. U. nr 24 z dn. 23.02.1994r. z

pbézn. zmianami). Kopiowanie, rozpowszechnianie i udostepnianie bez zgody autora jest zabronione.
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I PIETRO
20x kabel 350MHz kat.6 U/UTP 4x2xAWG23 LSOH

10x [
1x kabel 350MHz kat.6 U/UTP 4x2xAWG23 LSOH
1x  [WEl
WARSZTAT
21x kat.6 U/UTP LSOH »
Szafa serwerowa 197, 800x800x2057mm, 42U
Zam. w pom. warsztatu (parter)
PARTER et i Panel 4 tylat dach t tat
- 16x kabel 350MHz kat.6 U/UTP 4x2xAWG23 LSOH || _u @ @ @ e \ntmﬂz/mﬁ || ane wentylatorowy dachowy z termostatem
Bx 1] HI IS ISIGIPISIPITICIOIE [ 1] 19" listwa zasilajgca 9—portowa z wytgcznikiem
7] _H _ G H_ 7] Zarzqdzalny przefqcznik sieciowy Ubiquiti US—8-150W — 8 portéw Gigabit Ethernet PoE+
— : m n =1 IEEE 802.3at/af i 24V Passive PoE oraz 2 porty SFP, montaz na pétce statej 19" o gf. 650 mm
2x [} 2x_kabel S50MHz kat6 U/UTP 4x2xAWG23 LSOH 3] [3] Ptyta czotowa z prowadnicami kabla 19”/1U, szara
M _H H_ M Zarzqdzalny przefqeznik sieciowy Ubiquiti US—24 — 24 porty Gigabit Ethernet oraz 2 porty SFP, 1U
39x kat.6 U/UTP LSOH 5] 5| Ptyta czotowa z prowadnicami kabla 19" /1U, szara
— — LAN, 10U
16| _H H_ |8 Zorzqdzalny przefqcznik sieciowy Ubiquiti US-24 — 24 porty Gigabit Ethernet oraz 2 porty SFP, 1U
7] M [ 7] Ptyta czotowa z prowadnicami kabla 19”/1U, szara
M ﬁ ”&EEEEEEEE EE . H_ M Panel rozdzielczy kat.6, UTP, 24xRJ45 19”/1U CobiNet TopLink, szary
M ” D E ﬂ D m ” M Ptyta czotowa z prowadnicami kabla 19" /1U, szara
H ﬁ ki s s H_ H Panel rozdzielczy kat.6, UTP, 24xRJ45 19" /1U CobiNet TopLink, szary
1] D [11]  Ptyta czofowa z prowadnicami kabla 19”/1U, szara
9] ey . ” " . Rezerwa, 2U
12] _H K . H_ 12|  Panel rozdzielczy kat.6, UTP, 24xRJ45 19”/1U CobiNet TopLink, szary
i3] | | 13]
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58] ] | 58]
| HIEE
40| B T 40|
—] \\========E===EE===m¢\\\\I E [1 UPS Vision Dual 1100VA/990W, obudowa tower/rack, line interactive (M), uktad faz 1:1, 2U
4 ﬁ L coo || ; 1 UPS, 3U
142] CHOCICOCOCOCICIE) D) | =] 42| 19" listwa zasilajgca 9—portowa z wytqcznikiem
Legenda:

I gniazdo 2xRJ45 kat.6 UTP (zastosowanie: sie¢ komputerowa)
montaz w kandle elektroinstalacyjnym w formacie Mosaic (45x45)

[']  gniazdo kat.6 UTP zakoficzone wtykiem RJ45 (zastosowanie: bezprzewodowa sie¢ WiFi)
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