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D-04.02.01WARSTWY ODSACZAJACE I MROZOOCHRONNE

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i mrozoochronnych przy budowie utwardzenia
terenu przy magazynie na kajaki w Letowie, gmina Stawno.
1.2. ZakresstosowaniaSST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t .
1.3. ZakresrobdtobjetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i mrozoochronnych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okresleniapodstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolnewymaganiadotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélnewymaganiadotyczacematerialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymaganiaogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzajematerialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

O piaski,
O zwirimieszanka,
O mial(kamienny).

2.3. Wymaganiadlakruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastgpujgce warunki:
1) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:
D 15 -
d ss <5
gdzie:
Dis— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej dss - wymiar sita, przez
ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
2) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

d
d

g
Y
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gdzie:
U — wskaznik ré6znoziarnistosci,
dso — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112[4].



3. SPRZET
3.1. Ogélnewymaganiadotyczacesprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
O rowniarek,
O walcowstatycznych,
O ptyt wibracyjnych lub ubijakdwmechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélnewymaganiadotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transportkruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIEROBOT
5.1. Ogolnezasadywykonaniarobot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowaniepodloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.3. Wbudowanieizageszczaniekruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jejzaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze¢§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czg¢éciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoOw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢é zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia plyta dynamiczng pod warunkiem jej skorelowania z badaniem plyta
statyczng (VSS) w obecnos$ci Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalne;,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowictrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej imrozoochronnej

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélnezasadykontrolijako$cirobot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badaniaprzedprzystapieniem dorobot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasierobdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajgcej i mrozoochronnej

Lp. Wyszczegodlnieniebadanipomiarow fzgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokoséwarstwy 10 razyna 1 km
2 Rownos$épodtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 IROwnosépoprzeczna 10 razyna 1 km
*
@ Snadkinonrzeczne ) 10 razyna 1 km
IRzednewvsokos$ciowe co 100 m
3

6 Uksztaltowanieosi w planie ) co 100 m
7 Grubos$éwarstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

3 Zaggszezenie, wilgotnosckruszywaly, 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownoséwarstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdnewysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanieosi wplanie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Gruboscwarstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezymierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gltebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyroOwnanie 1 ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczeniewarstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow



odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonychwp. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIARROBOT
7.1. Ogélnezasadyobmiarurobot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostkaobmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
8. Odbidérrobot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawaplatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawyplatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cenajednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

o pracepomiarowe,

. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacjitechnicznej,

. wyrownanie utozonej warstwy do wymaganegoprofilu,

. zageszczeniewyprofilowanejwarstwy,

o przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

. utrzymaniewarstwy.

10. Przepisyzwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniewilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnedonawierzchni drogowych. Zwirimieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchnidrogowych

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne donawierzchnidrogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduluodksztatlcenianawierzchni podatnychi podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchniplanografemi tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczeniagruntu



D - 04.04.02aPODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
kruszywa stabilizowanej mechanicznie przy budowie utwardzenia terenu przy magazynie na kajaki w Letowie,
gmina Stawno.
1.2. ZakresstosowaniaST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.
1.3. ZakresrobdtobjetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285, Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2.  MATERIALY

2.1. Materialy domieszanek

2.1.1. Ogolnewymaganiadotyczgcematerialow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymaganiaogdlne”.

2.1.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet

(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

wosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtlug PN-EN 13242)
Lp [Wiasciwosé podbudowa pomocnicza  nawierzchnipodbudowa zasadnicza nawierzchni
' drogowej obciazonej ruchem drogowej obciazonej ruchem
KR1KR2 KR3[IKR7 SRIIKR2 KR3[IKR7
. 7 estaw sit # ),063; 0,55 15 25 4; 5,65 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

)/31,5, 0/45, 0/63

[Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie naG80-20, GF 80, GC80-20, GF 80,  5C80-20, GF GC80-20, GF 80,

2. mokro) GA 75 GA 75 30, GA 75
3A 75
Kategorie  ogdlnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, niej
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
D/d< 4 GT G G GTC20/15
5 GTNR, GTNR, TNR GTNR CTo201s C
D/d> 4 ~ GTC20/17,5
3TC20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo of
ciggtym uziarnieniu, kategoria nilGTFNR GTANR  |GTF10 GTA20 iTF 20 GTA20  GTF10 GTA20

nizsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o cigglym
4. uziarnieniu wg PN-EN 933-4 SINR SINR 3155 SI55




[Kategorie procentowych|
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub lamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych

#10/14mm) wymaganakategoria

5. w kruszywie grubym lub Ww|[CNR C50/30 C90/3 C90/3
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z Kkruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN- EN|
933-5, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ pytow Vw kruszywie
0. wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Deklarowana
5 (Odpornosénarozdrabnianiekruszywal LAS0 LAS0 LA LA40
erubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniuj
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN
o 1(?07_5 o din }% 2 alhe O Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ ) wg PN-EN
9. 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,[WA242 WA242
kategoria nie wyzsza niz
10, %;r;lz\la_%};] r;);gz_slzczalne w kwasie] ASNR ASNR T ASNR
1 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- S S . S
© [EN 1744-1 NR NR SNR NR
Stalos¢ objetoscei zuzlal
12. stalowniczego wg PN-EN V5 V5 Vs V5
1744-1. p. 19.3, kategoria nie
Wv7s73 Niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowymBrakIOZpadu Brakrozpadu
13.  |kawatkowym wg PN-EN 1744-1,
n.19.1
Rozpad  zelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym Brakrozpadu Brakrozpadu
14.  |kawatkowym wg PN-EN 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
15.  [wg PN-EN 1744-3
. oo T s L
" |(dot. kruszywnaturalnych)
IRc80 Rco0 §c90
Zawartos¢  sktadnikow  kruszyw|RcugDeklarowana [RcugDeklarowana = o
grubych z recyklingu, oznaczona wgRb 10- Rb 10- Jeklarowana
18. [PN-EN  933-11,  wymaganclp, oo Ra 80 Rb 10- Niestosujesie
kategorie nie wyzsze niz: Ra 80
Rg2- Rg2-
Rg2-
X 1- X1 X 1-
FL 5- FL 5- L.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjnalSBI A SBLA SBLA SBLA
19.  [do badania




FDcklarowana FDcklarowana FDeklarowana F Deklarowana

L, . [(ubytek masy nie wigcejj(ubytek masy nie wigcej ubytek  mas: nie (ubytek masy nie wigcej|
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja 4 Y ceei(uby Y < Y (uby Y e
referencyjna do badania #8/16mm)
wg PN- EN 1367-1, naturalnych) naturalnych) wruszyw naturalnych) = naturalnych)

niz 10% dla kruszywpiz 10% dla kruszyw viecej miz 10%dla niz 10% dla kruszyw|

20.  |kategorianiewyzszaniz
FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana

(ubytek masy nie wigcejj(ubytek masy nie wigcej ubytek masy nie (ubytek masy nie wigcej

niz 15% dla  kruszywpiz 15% dla kruszyw viecej niz 15% dla niz 15% dla  kruszyw
sztucznych i z sztucznych i z truszywsztucznychi sztucznych iz
recyklingu) recyklingu) recyklingu)
z recyklingu)
Sktad mineralogiczny wgPN EN
21. | 13242 Zalacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany

2) Laczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 2+7
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badaniemrozoodporno$ci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.2. Wymaganiadlamieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanieskladumieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach
i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowieniaogolne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1.  WartoScigraniczneitolerancje
Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4.
2.2.3.2.  Mieszankikruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wilasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreSlona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.24. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowyzasadniczej
2.24.1. Postanowieniaogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujgce mieszanki niezwiagzane 0/31,5.
2.2.4.2. Zawartoscpyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.



2.2.4.3. Zawarto$énadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

2.2.4.4. Wraizliwo$s¢namréz,wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwo$ci na mr6z (wskaznik
SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.24.5. Zawartos¢wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zagg¢szczania okreslonej met. Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab. nr 4.
2.2.4.6. Wartos¢CBR

Badanie nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96
godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy4.
2.2.4.7. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rys. 5.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej i

zasadniczej

'Wiasciwosé wosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

P podbudowypomocniczej podbudowyzasadniczej

KRIKR2  [KR3UKR7 KR1UKR2  [KR3 [ KR7

[UziarnieniemieszankiNiezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria niefyF1, UF12 'UF9

2.  |wyzszaniz:
IMinimalnazawarto§¢pytow ILFNR ILFNR ILEFNR
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizszajQCg() 0C90 0C90

4.  niz:
[Uziarnienie ziarnieniawgrys. 2 - 4 ziarnieniawgrys. 5 - 7
'Wymagania wobec jednorodnosciWgtablicy 2 Wgtablicy 2

6.  |uziarnieniaposzczeg6lnych partii —

porownanie z deklarowana przez producental
wartoscia (S)

'Wymagania wobec jednorodnosciWgtablicy 3 wgtablicy 3
7. |uziarnienia nasitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Uako$¢ pytow oznaczona wg PN- EN 933-830 35 35 40
8. zatacznik Ab) na frakcji 0/4 (SE4), po

pigciokrotnym zaggszczeniu metoda]

IProctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢

nie nizsza niz:

9. Odpornosé na rozdrabnianie(frakcjalLA4( ILA40 LA40
referencyjna do badania#10/14mm) wg PN-|
EN 1097-2,kategoria nie wyzsza niz:
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10. Mrozoodporno$¢ wg PN-EN F pektarowana Fbektarowana IF4
1367-1, jako warto§¢ $rednia wazona,

> X o bytek masy niepibytek masy nie wigcej
kategoria nie wyzsza niz:

wigcej niz 7%) niz 7%)

12. [Wartos¢ CBRY [%] po 60 80
zagegszczeniu  wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia wymaganego dlal

danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i
moczeniu w wodzie 96 h. co najmniej:

13. [Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,i80 (1100 8001100
[%0(m/m)], wedtug
wilgotnoscioptymalnejmetodaProctora

3. SPRZET
3.1. Ogolnewymaganiadotyczacesprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

3.2. Sprzet stosowany do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek albo uktadarek do rozkladaniamieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélnewymaganiadotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt.
4.2. Transportmaterialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany
jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogélnezasadywykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
5.2. Przygotowaniepodloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wediug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spetniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5

w ktorej:

- Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwapodbudowy,

- dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntupodioza.

5.3. Dostawamieszankiniezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dolaczony dokument potwierdzajacy
wlasciwosci mieszanki B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladaniemieszankiniezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$éwarstwy z mieszankiniezwigzanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wicksza niz 25cm. Jezeli nawierzchnia
sktadac¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana
1 zagegszczona zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja
uzgodnieniu z Inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie

wymaganych parametrow projektowych. Kontrolg zageszczenia i nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
3 xAp

E1,2= —xD

4 xAs

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm] D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan nosnosci np. ptyta dynamiczna
5.5.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélnezasadykontrolijako$cirobot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badaniaprzedprzystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcowitp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasierobdt

6.3.1. BadaniaWykonawcy

Wykonawca prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jako$ciowa dostaw materiatow. Program badan
powinien opracowa¢ w PZJ] Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem.Czgstotliwo$¢ badan powinna by¢ zgoda z
ST. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatldw, a czgstotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla calosci zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi
do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w ST.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. [Wyszczegblnienierobot Czestotliwosé Wartoscidopuszczalne
1 Wiasciwoscikruszywa Dla kazdej partii kruszywa iwgtablicy 1
przy kazdej zmianie|
kruszywa
2 \Uziarnieniemieszanki 1 raz na 1000mZ 'Wgtablicy 4
3 Wilgotnosémieszanki Uw Iw.
4 Zawarto$¢pytow w mieszance Uw Iw
5 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy [Jw Tw
6 Zawarto$¢nadziarna w mieszance Uw Jw
7 Zawarto§¢wody w mieszance Tw Iw
3 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 1 prébkana 5000 m? Tw
9 Zageszczenie i no$no$¢ metoda ptytowa 1 razna 3000 m” wepkt 6.3.2.3
10 INos$nosc¢belkaBenkelmana 1 raz na 25m wgpkt6.4.8

6.3.1.1. Badanieuziarnienia

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke niezwigzana do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.1.2. Wilgotno$¢mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
nr 4.

12



6.3.1.3. Zageszczeniepodbudowy

Kontrole zaggszczenia i nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych zgodnie z pkt 5.4.2. .

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.2. Badaniakontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
oraz gotowej spelniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3. Badaniakontrolnedodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych.

6.4. Wlasciwosci warstwy oraz dopuszczalneodchylki

6.4.1. Wymaganiadotyczacecechgeometrycznychpodbudowy

Tablica. 6. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

L.p. Badaniaipomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$éwarstwy 10 razyna km
2 IRownosépodiuzna 10 razyna 1 km
3 IRowno$époprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadekpoprzeczny 10 razyna 1 km
5 Rzgdnewysokosciowe co 25m w 3 wyznaczonych pkt
4 Uksztattowanieosi w planie 10 razvna 1 km
IPodczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce]
7 (Grubos¢ roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m
[Przed odbiorem: 1 raz na 500 mb

6.4.2. Szerokos$é¢warstwykruszywa

Szeroko$¢ warstwy kruszywa nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ warstw podbudowy inawierzchni

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢12 mm dla podbudowyzasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwykruszywa

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzednewysokosciowewarstwykruszywa

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwynawierzchni

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Gruboséwarstwkruszywa

Grubos$¢ warstw kruszywa nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10mm / -15mm.

6.4.8. Nosnos¢podbudowy

Moduty odksztatcenia okreslone wg zasad okreslonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niz wartosci
podane w tablicy 7. W przypadku niespetnienia warto$ci modutu E; przy jednoczesnym spetnieniu modutu E; i
wskaznika odksztatcenia Iy, podbudowe uznaje si¢ za prawidlowo wykonang. Przy padku dopuszczeniaprzez

Inzyniera badania nosnosci belka Benkelmana ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z
podanym w tabl. 7.
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Tablica. 7. Wymagana nosnos¢ dla podbudowy

Podbudowa z kruszywaMaksymalne  ugiecieMinimalny modut odksztatcenia mierzony phyts|

o wskazniku CBR niesprezyste pod kolempo srednicy 30cm [MPa]
mniejszym niz [mm]

50kN IE1 [E2
80 1,20 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy

6.5.1. Niewlasciwecechygeometrycznewarstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i
powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwagruboséwarstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwanos$nos¢

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoSci warstwy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na
swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. Ogolneustaleniadotyczacepodstawyplatno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™ [1] pkt 9.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwiedrogowym

PN-EN13285 Mieszanki niezwigzane —Specyfikacja

PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologiauproszczonego
opisupetrograficznego

PN-EN932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazeniepodstawowei
wzorcowanie

PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego- Metoda
przesiewania

PN-EN933-4 Badaniageometrycznychwlasciwoscikruszyw—Cze$¢4:Oznaczanieksztattuziaren—
Wskaznikksztattu

PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: OcenazawartoS$cidrobnych
czastek - Badania wskaznikapiaskowego

PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania biekitemmetylenowym

PN-EN1008 Woda =zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren inasigkliwosci

PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na  dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczaniemrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Badanie w siarczaniemagnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania

PN-EN1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analizachemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalneoczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gesto$ci i wilgotnosSci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika mnosnosci i
pecznienialiniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekgruntu
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnychugi¢ciomierzembelkowym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania ibadania

10.2Wymaganiatechniczne

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010.

10.3 Innedokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D-05.03.23NAWIERZCHNIE ZKOSTKIBRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. PrzedmiotSST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania, dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie utwardzenia
terenu przy magazynie na kajaki w Letowie, gmina Stawno.
1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t .
1.3. Zakres robét objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchniz
kostki brukowej betonowej ( zjazdy, chodnik).
1.4. Okresleniapodstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodgwibroprasowania.Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
. Pozostate okreslenia sg zgodne z PN oraz SSTD-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.

Klasyfikacja betonowych kostekbrukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

- odmianeg:

. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajubetonu),

. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4mm,

- barwe:

. kostka szara, z betonuniebarwionego,

. kostka kolorowa z betonubarwionego

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przezproducenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, wzasadzie:

d%ugosc od 140 mm do 280mm,
szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
grubos¢ — 60 (chodnik); 80mm.(zjazdy),

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkombrukowym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Badanawtasciwos¢ Klasa [zenie 'Wielko$¢pomierzona |
Dopuszczalne  odchytki ~w  mm  odL s Tolerancja: dtugo$é + 2; szerokosé + 2; grubosé
padeklarowanych wymiarow kostki +3. Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej

bosci <100 . . .
Brubosel i samej kostki, powinna by¢ <3 mm

| Nasiagkliwo$¢ % masy 3 B [Warto$¢ srednia mniejsza lub réwna 6%
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie zj3 D Warto§¢sredniamniejszalubrownal% przy czym zaden
udziatem soli odladzajacych, ubytek masy) pojedynczy wynik nie wigkszy od1,5%

0 badaniu kg/m
Wytrzymato§¢ na  rozciaganie  przyp T Wytrzymato$¢ charakterystyczna > 3,6 MPa, . Kazdy
roztupywaniu; MPa pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugoscei
ozlupvwania

Klasaodpornoscinascieranie 3 H Pomiar wykonany zgodnie z metodg opisang w zataczniku G1
do normy; niemniejszalub réwna 23mm |

IAspektywizualne
Wyglad if a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys 1

i odpryskow, b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, c¢) ewentualne wykwity nie s3

1wazanezaigtatne |
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Tekstura J Ia)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent]
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa powinien opisa¢ rodzaj tekstury, b)tekstura lub zabarwienie
Scieralna lub caty element) kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorceg,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

. Sktadowaniekostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

[J na podsypke cementowo-piaskowa podnawierzchni¢

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacegowymaganiadla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN- EN-197-1:2002 i wody
odmiany 1 0dpow1adajqcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B- 32250),

[0 do wypekniania spoin w nawierzchni stosowac¢ piasekdrobnoziarnisty

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonanianawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- rgcznie, zwlaszcza na matychpowierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg). Dozageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniemnarozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST, lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonanianawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przew021c dowolnyrn srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do
podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej SST na paletach
transportowych producenta.
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5 WYKONANIEROBOT

5.1 Podloze(podbudowa)

Podtozem pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji jest podbudowa z
kruszywa tamanego. Podtoza wykona¢ wg odno$nych SST.

5.2 Obramowanienawierzchni

Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji sg obrzeza betonowe
wibroprasowane, krawezniki lub oporniki - wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

5.3 Podsypkatechnologiczna

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementowo - piaskowa z grubego piasku odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego ,,25 ”.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm pod chodnikiem i od 4 do 6 cm pod zjazdami.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszace.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozZeniu kostki, przystgpi¢ do ubijania nawierzchni a szczeliny nalezy wypeli¢ przesianym piaskiem.
Naste¢pnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych. Najlepsze
efekty uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny woda.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki ktore popekaty
wskutek ramowania nalezy wymieni¢ — krzywizny i inne powierzchnie niewymiarowe uzupetnic kostka docinang
do zgdanego wymiaru; nie przelamywac kostek !

W zakresie grubosci kostek ( 6 cm lub 8 ¢cm ) oraz jej kolorystyki stosowa¢ ustalenia z PB, wzglednie polecenia
Inspektora. Nawierzchnia z catkowitym wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Od strony posesji nalezy dazy¢ do sytuacji ,,gladkiego” przejécia z istniejacych konstrukcji na projektowang
poprzez wykonanie dostosowawczych przebrukéw z wykorzystaniem materialow miejscowych — tylko

w sytuacjach koniecznych ( istniejace zjazdy z materialow ,,nierozbieralnych”, brak utwardzonych nawierzchni na
terenie posesji, itp. ) stosowac oporniki betonowe wtopione jak wyzej.

Podobnie nalezy postepowaé w obrebie potgczen projektowanych chodnikéw z istniejacymi chodnikami na
granicach opracowania projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesji, itp. — miejsca potaczen wykonaé
starannie przektadajac istniejace konstrukcje z uzyciem materiatow miejscowych, przy czym prefabrykaty musza
by¢ pelnowarto$ciowe. W razie konieczno$ci wymieni¢ je na materiat odzyskowy z innych rejondow robot.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$cirobot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

- wzakresiebetonowejkostkibrukowe;j

Deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ew.wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich
przezlnspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedtug punktu2.2.2.7),

- w zakresie innychmateriatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzezy), ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwoscilnspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasierobét

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnieniebadahipomiarow Czestotliwosébadan Warto$cidopuszczalne
Sprawdzeniepodloza wg SST D-02.01.01; D-02.03.01,
2 Sprawdzeniepodbudowy wg odpowiedniej SST D- 04.04.02 lub D-04.06.02
Sprawdzenieobramowanianawierzchni wg odpowiedniej SST D- 08.01.01 lub 08.03.01
4 Sprawdzqnie po‘(.isypki (przymiarem liniowym lubfBiezaca kontrola w 10 puplftach dzifznnej Wedlug  punktu  5.6;
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkoyv i odchytkiod projektowane]
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu Z 7
dokumentacja projektowa i specyfikacjg [grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej |-
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olozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) [Co 100 m i we wszystkich punktach|Przesuniqcie od|

charakterystycznych osiprojektowanej
zedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem|{Co 25 m w osi i przy krawedziach orazwe|Odchyleniadopuszczalne:
[pomiarowym) wszystkichpunktach + lcm; -2 cm
Ownos¢ w profilu podluznym (wg BN-68/8931 -[Jw. do 8 mm 1
04 tatg czterometrowq)
ownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonalyy, Przeswity miedzy tata a
tatg profilowa z poziomnica i pomiarze przeswityl Ipowierzchnia
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym| 4o 8
wzglednie metoda niwelacji) 0 ¢ mm
adki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) |jy,. Odchyltki od dokumentacji
1
zerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem  |Jw. Odchyfkiod szer. 1

zeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i szczelinfW 20  punktach charakterystycznychWepunktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym poldziennej dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ichfKontrolabiezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
[nspektora

6.4 Badania wykonanychrobét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.
Badaniaipomiarypoukonczeniubudowynawierzchni

Lp  [Wyszczegélnieniebadanipomiarow Sposobsprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,[Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci]
kraweznikow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy kruszen,)
spoin i szczelin
D Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach|
charakterystycznych (dopuszczalne przesuni¢cia wedtug tablicy
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna iCo 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy 2, Ip. od Sc do 5g)
1 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin WIWedtugpunktu 5.5 i 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIARROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanych nawierzchni, z betonowej kostkibrukowe;.
8. ODBIORROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-
piaskowej.

9. PRZEPISYZWIAZANE

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;piasek

PN-EN-197-1: Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$cidotyczacecementu
powszechnegouzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow izapraw

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikapiaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itata.
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D — 08.01.01b USTAWIENIEKRAWEZNIKOWBETONOWYCH I OPORNIKOW
DROGOWYCH LAWY BETONOWE

1. WSTEP

. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw ( i opornikow ) betonowych na lawie betonowej przy
budowie utwardzenia terenu przy magazynie na kajaki w Letowie, gmina Stawno.

. ZakresstosowaniaSST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.
. ZakresrobétobjetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
— krawegznikow betonowych na tawie betonowej w technologii ,,namokro”,
— kraweznikow betonowych wtopionych na tawie w technologii ,,namokro”,
— opornikéw betonowych wtopionych w technologii ,,na mokro” ( zjazdy).
. OKkresleniapodstawowe

Krawezniki 1 oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, jezdnie,
zjazdy 1 innekonstrukcje.

Pozostale okreslenia sg zgodne z Polskimi Normami oraz uzytymi w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

. Stosowanematerialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki 15x30x100; 15x22x100 i oporniki betonowe,12x25x100

— piasek do zapraw,

— cement dozapraw,

— woda,

— beton C12/15 oraz pozostate materiaty do wykonania tawy podkrawezniki.
. Kraweznikiiopornikibetonowe -klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

. Kraweznikitypu - U - uliczny,
Rodzajeprefabrykatéow

Stosowac kraweznik betonowy prostokatny Scigty - rodzaj ,,A” 15x30 cm Jako kraweznik wtopiony mozna
stosowa¢ kraweznik o zredukowanej wysokosci ( 15x20-22 cm) i wygladzonym skosie glowki najazdowe;.
Stosowac opornik betonowy prostokatny 12x25 cm.

Odmiany

Stosowac kraweznik i opornik betonowy wibroprasowany, jednowarstwowy.
Gatunki

Stosowac kraweznik i opornik gatunek 1 (BN-80/6775-03/04 )

. Krawezniki betonowe i oporniki 2.2.5.1.Wymagania ogélne wobeckraweznikéw

Krawe¢zniki betonowe mogg mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢produkowany z jednego rodzajubetonu lub z réoznych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z  wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktéorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréOw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem wynosi
1000mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie
lubryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lubwkleste,

- rozrozniasiedwatypykraweznikow:

a) uliczne do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
ipobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikéow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony

w tablicach 11 2.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

'Wymiar Dopuszczalneodchytki Niemniejniz Niewigcejniz

IDiugo$¢, mm H1% 4 mm 10 mm

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwosci kraweznikow betonowych

Lp. |Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztattiwymiary
1.1  |[Wartosci dopuszczalnych od- chytek odjc Dhugos¢: = 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
wymiarow nomi- nalnych, z doktadnoscig promienia:
do milimetra dlapowierzchni: = 3%, > 3 mm, < Smm,
dla innvch czedci: + 5%. >3 mm. < 10mm
1.2 |Dopuszczalne odchylki od ptaskosci iC
prostoliniowosci, dla dhugosci
[pomiarowej 1.5 mm
300 mm
+ 2,0 mm
400 mm
500 mm £ 2,5 mm
+ 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwoscifizyczneimechaniczne
2.1 [Odp 0rnose na .zamrazame{D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym|
rozmrazanie z  udzialem  solj i ) ] )
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 [Wytrzymato$énazginanie F Klasawytrz. harakterystycznawytrzy [Kazdypojedynczywynik,
3 alos¢,MPa MPa
6,0 > 4,8
2.3 [Trwatos¢ ze wzgledu na [F IKrawezniki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$é (wytrzymalosc) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|
sa normalnej konserwacji
2.4  |Odpornos$énascieranie It Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Klasaf)@p szerokiej 6hmego,
OI-NOSCL siiernej, wg zal.Gwg zal. H normy — badanie
normy badaniejlternatywne
[podstaw.
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
0.5  |Odpornoscénaposlizg/ poslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub)
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla- rowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badanial
tarcia), c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor- malnychl
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada- walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy|
na znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw- nemu polerowaniu.
IAspektywizualne
3.1 Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32  [Tekstura a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3  [Zabarwienie I\ a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcoéw lub warunkoéw dojrzewania betonu,)
nie sa uwazane za istotne

Dokumenty potwierdzajace jakos¢wyrobu
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat



technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B" wystarcza deklaracja zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,B", co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobat¢ Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakosci- Informacje o
produkcie" dla dostawy elementow.

Skladowanie kraweznikow i opornikéwbetonowych

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Materiaty dozapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujagce materiaty na do

zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN- 88/B-
32250.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialamikamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy nalawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé tawy betonowe z betonu klasy CI12/15 wg PN-EN 206-
1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinachkraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
techniczne;.
3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu izapraw,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lubmechanicznych.
4. TRANSPORT
. Transportprefabrykatow

Krawezniki 1 oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

. Transport pozostalychmateriatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Maseg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIEROBOT
. Wykonanie koryta podiawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
. Wykonanielaw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe wykonuje si¢

w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyjecie technologii ,,na mokro” szalowanie taw mozna ograniczy¢ do
szalowania oporu w trakcie jego zaggszczania. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

Uwaga: Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wlasciwego zageszczania oporu, tak aby opor z tawa stanowily
jedng calos$¢.
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Ustawieniekraweznikowbetonowych

. Zasadyustawianiakraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika (zielenca) powinna by¢é po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawienie kraweznikéw i opornikéw na lawiebetonowe;j

Ustawianie krawegznikoéw i opornikéw zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuje si¢ bezposrednio w
betonie z tawy betonowej (bez podsypki cementowo-piaskowej).

Oporniki na zjazdach ustawia¢ jako catkowicie wtopione ,,zamykajace konstrukcje wjazdu” poza
odcinkami wystepowania przebiegu chodnika ( w linii przebiegu chodnika nie stosowa¢ odciecia opornikiem, zas
przej$cie z konstrukcji chodnika na konstrukcj¢ zjazdu wykonaé¢ w sposdb tagodny oddzielajac poszczegodlne
konstrukcje jedynie kolorystyka zastosowanej kostki polbruk zgodnie z ustaleniami PB ).

Wypelnianiespoin

Spoiny w prefabrykatach winny wynosi¢ od 0,8 ~ 1 cm. Spoiny nalezy zapelnia¢ zaprawg cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2 z dodatkiem kleju stosowanego do montazu ptytek ceramicznych w ilosci
20% objetosciowo.

Sciany prefabrykatow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na fawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na estetyke wypelnienia spoin. Niedopuszczalne jest zabrudzenie powierzchni
kraweznikow i opornikdw w obrebie stykdw zaprawg cementowa. W tym celu nalezy styki powierzchni tagczonych
zabezpieczaé przed zabrudzeniem zaprawa, np. poprzez zabezpieczenie taSmg papierows.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
*  Ogolne zasady kontroli jakoScirobot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 6.

. Badaniaprzedprzystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢  wymagane  dokumenty,  dopuszczajace @ wyroby  budowlane do  obrotu
ipowszechnegostosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2 (tablicyl),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikdw iopornikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw i opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow i opornikow betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w punkcie 2.

. Badania w czasierobot

. Sprawdzeniekoryta podiawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
. Sprawdzenietaw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

1 zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjgprojektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny 2z projektowang niwelets.
Dopuszczalneodchyleniamoggwynosi¢ + 1 cm nakazde 100 m tawy,

2 wymiarylaw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

dla wysokosci = 10% wysokos$ciprojektowane;,

dla szeroko$ci = 10% szerokosciprojektowanej,

3 rownoscgornejpowierzchnitaw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
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trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

4 odchylenie linii taw od projektowanegokierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

. Sprawdzenieustawieniakraweznikowiopornikéw

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionegokrawe¢znika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = | cm na kazde 100 m ustawionegokraweznika,

- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ lcm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na
pehaglebokosc.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest 1 m ustawionego kraweznika i opornika betonowego i 1 m3 wykonanej fawy.

9. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta podtawe,
- wykonanietawy.

10. PRZEPISYZWIAZANE

Normy

PN-EN197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir imieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

PN-88/B-32250 drogowych. Piasek

BN-88/6731-08 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Innedokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
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BUDOWA MAGAZYNU DREWNIANEGO

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejsg warunki wykonania i odbioruwszystkich robot budowlanych zwigzanych z
—budowg magazynu na kajaki przy jeziorze w Letowie

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jeststosowana jakodokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacjirobét wymienionychponizej.W dalszejczgsci opracowania Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne bedzie
oznaczana skrotem SST.

1.2. Zakres robét objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujace roboty budowlane.

Roboty ziemne

Fundamenty

Roboty konstrukcyjne — konstrukcja drewniana

Rozwigzania techniczno-materialowe oraz opiswykonaniarobdt budowlanych nalezy rozpatrywaé taczniez
opisemtechnologiiwykonania robot zawartym w projekcie budowlanym . Wszystkie prace niezb¢dne do wykonania i
odbiorurobdt nieujetew SST zostaly przedstawione w czesci Ogolnej, ktoére obowigzuja przy wykonywaniu
poszczegolnych robot ujetych w SST.

1.3. Podstawa opracowania

- Projekt budowlany

- Wytyczne stosowania przyjetych w projekcie materiatlow budowlanych, zawarte w materiatach informacyjnych
producentow i certyfikatach

Normy i przepisy techniczno-budowlane okreslajgce warunki prowadzenia i odbioru robot budowlano-
montazowych i wykonczeniowych (wykazy zawarto na koncu kazdej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej)

1.4. Roboty przygotowawcze -

Wykonawca powinienuzgodni¢ z wlascicielemobiektunastepujace zagadnienia:

- Sposdb prowadzenia robot

- Harmonogram wykonywania robot.

-Mozliwos¢i sposob korzystania z pomieszczen socjalnych.

- Dostawe energii i wody na budowe

1.5. Roboty pomiarowe

Wszelkie prace zwigzane z wytyczeniem i posadowieniem budynku powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnych punktoéw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Po zakonczeniu budowy powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robot dokumentacja powykonawcza
geodezyjna i przekazana Inwestorowi w chwiliprzejecia budynku do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna
stanowi¢ integralng cze$§¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

1.6. Roboty konstrukcyjno-budowlane

1.6.1 Fundamenty

Stopy z betonu C20/25. Wysokos$¢ stop fundamentowych 80 cm uktadane na podsypce piaskowej Iub na
podktadzie z chudego betonu z izolacja p. wilgociowa w postaci folii budowlanej x 2.

W  przypadku wystapienia gruntow nienoénych nalezy je wybrac, a ubytki uzupetnic chudyrn betonem. Beton
wykorzystany do wykonania fundamentéw musi posiada¢ deklaracje zgodnos$ci dotyczaca jego wykonania i
wytrzymalosci.

Odbidér wykonanych fundamentéw polega na sprawdzeniu prawidlowosci ich usytuowania w planie, poziomu
posadowienia. Wyniki odbioru powinny by¢ zapisane w protokotach robot zanikajacych.

1.6.2. Konstrukcja drewniana

Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla rob6dt wymienionych w pozycjach nalezy stosowac tarcice iglastg : sosna.

Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubos$ci do 38 mm

10 mm — dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm

5 mm — dla szerokosci > 250 mm



Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos¢ plaszczyzn — plaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegle, boki prostopadle, odchylenia w
granicach odchytek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

Wilgotnos$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:

— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:

—w dlugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm

—w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:

- dla fat o grubosci do 50 mm:

—w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci

- dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci

—w grubos$ci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niS+3 mm i —2 mm.
e) odchylki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niS+3 mm i —2 mm.
Laczniki

Gwozdzie

Nalezy stosowac: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12

Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002

Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002

Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podktadki pod $ruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szeSciokatnym wg PN-85/M-82501

Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢
stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem

¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ dowolnego sprzetu.

— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.
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Wykonanie roboét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkow, ktdre zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukc;ji.

Przekroje i rozmieszczenie elementdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Przy wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki.
Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dhugos¢ elementow wykonanych wedtug wzornika nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej jak 0,5 cm.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

— w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

—w dhugosci elementu do 20 mm

— w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

—w wysokosci do 10 mm.

Rozstaw 1 przekroj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacija techniczng.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

— w rozstawie belek z podsufitka do 3 cm

—w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

Deskowanie

Szerokosci desek nie powinny by¢ wigksze niz 18 cm.

Deski uktadaé strong dordzeniowa ku dotowi i1 przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Diugos¢ gwozdzi
powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wicksza od grubos$ci desek. Czota desek powinny styka¢ si¢ tylko na krokwiach
lub innych elementach konstrukcyjnych.

Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.

Deski powinny by¢ tgczone na wrab i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami. Diugos¢ gwozdzi
powinna by¢ 3 do 3.5 razy wigksza od grubosci desek.

Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony, od strony widocznej
impregnowana impregnatem koloryzujgcym .

Odbior robot

Wszystkie roboty ciesielskie podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 2.7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

Przepisy zwiazane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogoélne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne wspolne dla drewna
okraglego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

Krycie dachu

Krycie dachu dachowka bitumiczna na deskowaniu pelnym

Dachéwka uktadana na zaktad i mocowana tgcznikami systemowymi na konstrukcji dachu.

27



