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D-04.02.01WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE I MROZOOCHRONNE 
 

1. WSTĘP 
1.1. PrzedmiotSST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i mrozoochronnych przy budowie utwardzenia 
terenu przy magazynie na kajaki w Łętowie, gmina Sławno. 
1.2. ZakresstosowaniaSST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót . 
1.3. ZakresrobótobjętychSST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstw odsączających i mrozoochronnych, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy 
podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 
1.4. Określeniapodstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólnewymaganiadotyczącerobót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. Materiały 
2.1. Ogólnewymaganiadotyczącemateriałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w SST     D-M- 
00.00.00 „Wymaganiaogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzajemateriałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
 piaski, 
 żwirimieszanka, 
 miał(kamienny). 
2.3. Wymaganiadlakruszywa 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
1)   szczelności, określony zależnością: 

D15  5 
d 85 

gdzie: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej d85   - wymiar sita, przez 
które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być 
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
2)   zagęszczalności, określony zależnością: 
 
d 60 
U 5 
d 10 

gdzie: 
U – wskaźnik różnoziarnistości, 
d60  – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10  – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy 

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B- 

11112[4].
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólnewymaganiadotyczącesprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek, 
 walcówstatycznych, 
 płyt wibracyjnych lub ubijakówmechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólnewymaganiadotyczącetransportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transportkruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIEROBÓT 
5.1. Ogólnezasadywykonaniarobót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowaniepodłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
5.3. Wbudowanieizagęszczaniekruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa 
powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do 
jejzagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowąny w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 
według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 
2,2. 
Dopuszcza się badanie zagęszczenia płytą dynamiczną pod warunkiem jej skorelowania z badaniem płyta 
statyczną (VSS) w obecności Inspektora nadzoru. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej imrozoochronnej 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 

warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 
 
6.1. Ogólnezasadykontrolijakościrobót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badaniaprzedprzystąpieniem dorobót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasierobót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań ipomiarów 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnieniebadańipomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokośćwarstwy 10 razyna 1 km 

2 Równośćpodłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równośćpoprzeczna 10 razyna 1 km 

4 Spadkipoprzeczne
*)

 10 razyna 1 km 

5 Rzędnewysokościowe 
co 100 m  
 

6 Ukształtowanieosi w planie
*)

 co 100 m  

7 Grubośćwarstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 

na 400 m
2

 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2

 

8 Zagęszczenie, wilgotnośćkruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 600 m
2

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
6.3.2. Szerokośćwarstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równośćwarstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadkipoprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.3.5. Rzędnewysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanieosi wplanie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
6.3.7. Grubośćwarstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2cm. 
Jeżeli  warstwa,  ze  względów  technologicznych,  została  wykonana  w  dwóch  warstwach, należymierzyć 
łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczeniewarstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie 

powinien być mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
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odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonychwp. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIARROBÓT 
7.1. Ogólnezasadyobmiarurobót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostkaobmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2  (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsączającej. 
8. Odbiórrobót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawapłatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cenajednostkiobmiarowej 
Cena wykonania 1m2  warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
 pracepomiarowe, 
 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 
jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacjitechnicznej, 
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganegoprofilu, 
 zagęszczeniewyprofilowanejwarstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicznej, 
 utrzymaniewarstwy. 
 
10. Przepisyzwiązane 
 
10.1. Normy 

 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbekgruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniewilgotności 

 3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnedonawierzchni drogowych. Żwirimieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchnidrogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne donawierzchnidrogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułuodkształcenianawierzchni podatnychi podłoża 
przez obciążenie płytą 

 7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchniplanografemi łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczeniagruntu 
 



7  

D – 04.04.02aPODBUDOWĄ Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ KRUSZYWA 
ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1. PrzedmiotSST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 
kruszywa stabilizowanej mechanicznie przy budowie utwardzenia terenu przy magazynie na kajaki w Łętowie, 
gmina Sławno. 
1.2. ZakresstosowaniaST 
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót przez Urząd Gminy w Sławnie. 
1.3. ZakresrobótobjętychSST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw z 
mieszanek kruszyw  zagęszczanych  mechanicznie, przyjętych na  podstawie  norm PN-EN 13285„Mieszanki 
niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały domieszanek 

2.1.1. Ogólnewymaganiadotyczącemateriałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-00.00.00 
„Wymaganiaogólne”. 

2.1.2. Kruszywa 
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, które 
spełniają wymagania SST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa  pochodzące z różnych źródeł 
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance. 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

 
 
 
Lp. 

 
 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 

podbudową pomocnicza nawierzchni 
drogowej obciążonej ruchem 

podbudową zasadnicza nawierzchni 
drogowej obciążonej ruchem 

KR1KR2 KR3KR7 KR1KR2 KR3KR7 
 
1. Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 

0/31,5, 0/45, 0/63 
 
 
2. 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż (badanie na 
mokro) 

 
GC80-20, GF 80, 

GA 75 

GC80-20, GF 80, 

GA 75 

GC80-20, GF 
80, 

GA 75 

GC80-20, GF 80, 

GA 75 

 
 
 
 
 

3. 

Kategorie ogólnych granic i 
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie 
niższa niż: 
a) kruszywo grube o D≥2d przy: 
 
D/d< 4 

D/d≥ 4 

 
 
 
 
 

GTNR, GTNR, 

 
 
 
 
 
GTNR GTNR 

 
 
 
 
 

GTC20/15 

GTC20/17,5 

 
 
 
 
 
GTC20/15 

GTC20/17,5 

b) kruszywo drobne i kruszywo o 
ciągłym uziarnieniu, kategoria nie 
niższa niż: 

 
GTFNR GTANR 

 
GTF10 GTA20 

 
GTF 20 GTA20 

 
GTF10 GTA20 

 
 
 
4. 

Kształt kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego (≥4mm) 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-4 

 
 

SINR 

 
 

SINR 

 
 

SI55 

 
 

SI55 
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5. 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym lub w 
kruszywie grubym (≥4mm) 
wydzielonym z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN- EN 
933-5, kategoria nie niższa niż: 

 
 
 
 
CNR 

 
 
 
 
C50/30 

 
 
 
 
C90/3 

 
 
 
 
C90/3 

 
6. 

Zawartość pyłów 
a) 

w kruszywie 

wg PN-EN 933-1 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

 
7. 

Odpornośćnarozdrabnianiekruszywa 
LA50 LA50 LA50 LA40 

 grubego lub kruszywa grubego 
wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
(frakcja referencyjna do badania 
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż 

    

 
8. 

Gęstość ziaren wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana 

 
9. 

Nasiąkliwość 
b) 

wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 9, 
kategoria nie wyższa niż 

 
WA242 

 
WA242 

10. 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR 

11. 
Całkowita zawartość siarki wg PN-
EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR 

 
12. 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1. p. 19.3, kategoria nie 
wyższa niż: 

 
V5 

 
V5 

 
V5 

 
V5 

 
 
13. 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, 
p.19.1 

 
Brakrozpadu 

 
Brakrozpadu 

 
 
14. 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, 
p.19.2 

 
Brakrozpadu 

 
Brakrozpadu 

 
15. 

Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

 
17. 

Zanieczyszczenia 
(dot. kruszywnaturalnych) 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych) 

 
 
 
 
18. 

 
 
Zawartość składników kruszyw 
grubych z recyklingu, oznaczona wg 
PN-EN 933-11, wymagane 
kategorie nie wyższe niż: 

Rc80 
RcugDeklarowana 
Rb 10- 

Ra 80 

Rg2- 
 
X 1- 
 
FL 5- 

Rc90 
RcugDeklarowana 
Rb 10- 

Ra 80 

Rg2- 
 
X 1- 
 
FL 5- 

Rc90 
Rcug 

Deklarowana 
Rb 10- 

Ra 80 

Rg2- 
 
X 1- 
 
FL 5- 

 
 
 
 
Niestosujesię 

 
 
 
19. 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 
oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna 
do badania 
#10/14mm) wymaganakategoria 

 
 
SBLA 

 
 
SBLA 

 
 
SBLA 

 
 
SBLA 
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20. 

 
 
Mrozoodporność kruszywa (frakcja 
referencyjna do badania #8/16mm) 
wg PN- EN 1367-1, 
kategorianiewyższaniż 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 10% dla kruszyw 

naturalnych) 

 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 15% dla kruszyw 

sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 10% dla kruszyw 

naturalnych) 

 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 15% dla kruszyw 

sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 10%dla 

kruszyw naturalnych) 

 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 15% dla 

kruszywsztucznychi 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 10% dla kruszyw 

naturalnych) 

 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 15% dla kruszyw 

sztucznych i z 

recyklingu) 

 
 
 
 
 
a) 

Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych warstw rys. 2÷7 
b

) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo badaniemrozoodporności, wg PN-EN 1367-1. 

Mrozoodporność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1 

2.1.3. Woda 

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 
1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

2.2. Wymaganiadlamieszanek 

2.2.1. Przeznaczenie 

Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej 
przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7. 

2.2.2. Projektowanieskładumieszanek 

Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być 
zweryfikowany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach 
i pochodzących z tych samych źródeł. 

Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz 
uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na podstawie 
badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech 
mechanicznych mieszanki. 

2.2.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowieniaogólne 

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów powydobywczych do 
produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy wykonywać po 5-krotnym rozdrobnieniu 
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.2.3.1. Wartościgraniczneitolerancje 

Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4.  

2.2.3.2. Mieszankikruszywa 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały 
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i 
charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 
13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4. 

2.2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowyzasadniczej 

2.2.4.1. Postanowieniaogólne 

Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane 0/31,5. 

2.2.4.2. Zawartośćpyłu 

Maksymalna zawartość pyłu w mieszance niezwiązanej do podbudowy pomocniczej powinna spełniać wymagania 
kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość pyłu należy oznaczać według PN-EN 933-1.  

    z recyklingu)  

 
21. 

Skład mineralogiczny wgPN EN 
13242 Załącznik C, p. C.3.4. 

 
Deklarowany 

 
Deklarowany 
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2.2.4.3. Zawartośćnadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4. 
2.2.4.4. Wrażliwośćnamróz,wodoprzepuszczalność
Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 4. Wymagania odnośnie wrażliwości na mr
SE) dotyczą badania materiału po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN
2.2.4.5. Zawartośćwody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej met
2.2.4.6. WartośćCBR 

Badanie należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia I
godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykonać wg PN
2.2.4.7. Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno spełniać 
wymagania przedstawione na rys. 5. 
 

Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej 

 
LP 

Właściwość 

 
1. 

UziarnieniemieszankiNiezwiązanej 

 
2. 

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie 
wyższa niż: 

 
3. 

Minimalnazawartośćpyłów 

 
4. 

Zawartość nadziarna, kategoria nie niższa 
niż: 

 
5. 

Uziarnienie 

 
6. 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnieniaposzczególnych partii –
porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S) 

 
7. 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia nasitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

 
8. 

Jakość pyłów oznaczona wg PN- EN 933-8 

załącznik A
b)  

na frakcji 0/4 (SE4), po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, według PN-EN 13286-2, wartość 
nie niższa niż: 

9. Odporność na rozdrabnianie(frakcja 
referencyjna do badania#10/14mm) wg PN-
EN 1097-2,kategoria nie wyższa niż: 

1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna spełniać wymagania 

Wrażliwośćnamróz,wodoprzepuszczalność 
Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 4. Wymagania odnośnie wrażliwości na mr
SE) dotyczą badania materiału po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej met. Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w ta

Badanie należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia I
Badanie wykonać wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy4.

1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno spełniać 

Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej i 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: 

podbudowypomocniczej podbudowyzasadniczej

KR1KR2 KR3KR7 KR1KR2 KR3 

0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie UF12 UF12 UF9 

LFNR LFNR LFNR 
Zawartość nadziarna, kategoria nie niższa OC90 OC90 OC90 

Krzyweuziarnieniawgrys. 2 - 4 Krzyweuziarnieniawgrys. 5 - 7

Wymagania wobec jednorodności 
–

porównanie z deklarowaną przez producenta 

Wgtablicy 2 Wgtablicy 2 

jednorodności 
różnice w 

Wgtablicy 3 wgtablicy 3 

8 

), po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

2, wartość 

30 35 35 40 

Odporność na rozdrabnianie(frakcja 
-
LA40 LA40 LA40 

1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna spełniać wymagania 

Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 4. Wymagania odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik 
EN 13286-2.  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
2, w granicach podanych w tab. nr 4. 

Badanie należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 
wg tablicy4. 

1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno spełniać 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej i 

podbudowyzasadniczej 
KR3 KR7 

7 
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10. Mrozoodporność wg PN-EN 
1367-1, jako wartość średnia ważona, 
kategoria nie wyższa niż: 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie więcej 

niż 7%) 

F4 

12. Wartość CBR
c)  

[%] po 
zagęszczeniu wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia wymaganego dla 

danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm
3 

i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: 

60 80 

13. Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], według 
wilgotnościoptymalnejmetodąProctora 

80100 80100 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólnewymaganiadotyczącesprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonaniarobót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– równiarek albo układarek do rozkładaniamieszanki, 
– walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; w miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólnewymaganiadotyczącetransportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 

4.2. Transportmateriałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany 
jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami).  
5. WYKONANIEROBÓT 
5.1. Ogólnezasadywykonaniarobót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte.  
5.2. Przygotowaniepodłoża 
Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według 
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spełniać wymagania dotyczące 
nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością: 
D15/d85  ≤ 5 
w której: 
 D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest 
wykonana warstwapodbudowy, 
 d85  - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntupodłoża. 
 

5.3. Dostawamieszankiniezwiązanej 
Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument potwierdzający 
właściwości mieszanki B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu. 
5.4. Układaniemieszankiniezwiązanej 

Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju. 
5.4.1. Grubośćwarstwy z mieszankiniezwiązanej 

Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 25cm. Jeżeli nawierzchnia 
składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona zgodnie z dokumentacją. Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają 
uzgodnieniu z Inżynierem i po ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami ST. 

5.4.2. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów projektowych. Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
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Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować metodę 
obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 
3 p 
E1,2= D 
4 s 
 

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] D – średnica płyty [mm]. 
Za zgodą inżyniera dopuszcza się alternatywne metody badań nośności np. płytą dynamiczną 
5.5.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan. 

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 
6.1. Ogólnezasadykontrolijakościrobót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badaniaprzedprzystąpieniem dorobót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawcówitp.),
 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasierobót 

6.3.1. BadaniaWykonawcy 

Wykonawca prowadzi na swój koszt kontrole ilościową i  jakościową dostaw materiałów. Program badań 
powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem.Częstotliwość badań powinna być zgoda z 
ST. Badania laboratoryjne musza obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich 
wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych materiałów. Wyniki 
badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi 
do akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje możliwościami do ich 
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z 
częstotliwością określoną w ST. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienierobót Częstotliwość Wartościdopuszczalne 

1 Właściwościkruszywa Dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 
kruszywa 

Wgtablicy 1 

2 Uziarnieniemieszanki 1 raz na 1000m
2

 Wgtablicy 4 

3 Wilgotnośćmieszanki Jw Jw. 

4 Zawartośćpyłów w mieszance Jw Jw 

5 Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik piaskowy Jw Jw 

6 Zawartośćnadziarna w mieszance Jw Jw 

7 Zawartośćwody w mieszance Jw Jw 

8 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 1 próbkana 5000 m
2

 Jw 

9 Zagęszczenie i nośność metodą płytową 1 razna 3000 m
2

 wgpkt 6.3.2.3 

10 NośnośćbelkąBenkelmana 1 raz na 25m  
 

wgpkt6.4.8 

 

6.3.1.1. Badanieuziarnienia 
Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą PN-EN 932-1 z hałd 
składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę niezwiązaną do 
wbudowąnia, jeżeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie. 
6.3.1.2. Wilgotnośćmieszanki 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 
nr 4. 
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6.3.1.3. Zagęszczeniepodbudowy 
Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych zgodnie z pkt 5.4.2. . 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2. 
6.3.2. Badaniakontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
oraz gotowej spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
6.3.3. Badaniakontrolnedodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
6.4. Właściwości warstwy oraz dopuszczalneodchyłki 

6.4.1. Wymaganiadotyczącecechgeometrycznychpodbudowy 
Tablica. 6. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 
 

L.p. Badaniaipomiary Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokośćwarstwy 10 razyna km 

2 Równośćpodłużna 10 razyna 1 km 

3 Równośćpoprzeczna 10 razyna 1 km 

4 Spadekpoprzeczny 10 razyna 1 km 

5 Rzędnewysokościowe co 25m w 3 wyznaczonych pkt 

6 Ukształtowanieosi w planie 10 razyna 1 km 
 
7 

 
Grubość 

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 1000m
2
 

Przed odbiorem: 1 raz na 500 mb 
 

6.4.2. Szerokośćwarstwykruszywa 
Szerokość warstwy kruszywa nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na 
jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 20 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość warstw podbudowy inawierzchni 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 
przekraczać12 mm dla podbudowyzasadniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwykruszywa 
Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją  0,5%. 
6.4.5. Rzędnewysokościowewarstwykruszywa 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy/nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i/lub warstwynawierzchni 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.7. Grubośćwarstwkruszywa 
Grubość warstw kruszywa nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż 10mm  / -15mm. 
6.4.8. Nośnośćpodbudowy 
Moduły odkształcenia określone wg zasad określonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niż wartości 
podane w tablicy 7. W przypadku niespełnienia wartości modułu E1  przy jednoczesnym spełnieniu modułu E2  i 
wskaźnika odkształcenia I0, podbudowę uznaje się za prawidłowo wykonaną. Przy padku dopuszczeniaprzez 
Inżyniera badania nośności belką Benkelmana ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z 
podanym w tabl. 7. 
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Tablica. 7. Wymagana nośność dla podbudowy 
 

Podbudową z kruszywa 
o wskaźniku CBR nie 
mniejszym niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem 
[mm] 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30cm [MPa] 

50kN E1 E2 
80 1,20 80 140 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy 

6.5.1. Niewłaściwecechygeometrycznewarstwy 
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy  jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwagrubośćwarstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwanośność 

Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności warstwy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub  zasadniczej  z  
mieszanki  niezwiązanej  kruszywa  stabilizowanej  mechanicznie.     
8. ODBIÓRROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń Inżynier ustala zakres robót poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie 
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na 
swój koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. PODSTAWAPŁATNOŚCI 
9.1. Ogólneustaleniadotyczącepodstawypłatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

 
10. PRZEPISYZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-EN13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  hydraulicznie  związanych  materiałów  stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwiedrogowym 

PN-EN13285 Mieszanki niezwiązane –Specyfikacja 

PN-EN932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i  terminologiauproszczonego 
opisupetrograficznego 

PN-EN932-5 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  -  Część  5:  Wyposażeniepodstawowei 
wzorcowanie 

PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego- Metoda 
przesiewania 

PN-EN933-4 Badaniageometrycznychwłaściwościkruszyw–Część4:Oznaczaniekształtuziaren– 
Wskaźnikkształtu 

PN-EN933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
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PN-EN933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  - Część  8:  Ocenazawartościdrobnych 
cząstek - Badania wskaźnikapiaskowego 

PN-EN933-9 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw  - Ocena zawartości drobnych   cząstek- 
Badania błękitemmetylenowym 

PN-EN1008 Woda   zarobowa   do   betonu   -   Specyfikacja   pobierania   próbek,   badanie  i  ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-EN1097-2 Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości   kruszyw   - Metody oznaczania 
odporności narozdrabnianie 

PN-EN1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw   -  Część   6: Oznaczanie 
gęstości ziaren inasiąkliwości 

PN-EN1367-1 Badania   właściwości   cieplnych   i   odporności   kruszyw   na     działanie  czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczaniemrozoodporności 

PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  atmosferycznych 
- Badanie w siarczaniemagnezu 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  atmosferycznych 
- Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodągotowania 

PN-EN1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analizachemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 

PN-ISO565  Sita  kontrolne  -  Tkanina  z  drutu,  blacha  perforowana  i  blacha   cienka perforowana 
elektrochemicznie - Wymiary nominalneoczek 

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem  hydraulicznym.  Część  1:  Laboratoryjne metody 
oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie, wymagania ogólne i 
pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania 
gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 

PN-EN 13286-47   Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania    do 
określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika  nośności i 
pęcznienialiniowego 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbekgruntu 

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnychugięciomierzembelkowym 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania ibadania 

10.2Wymaganiatechniczne 
Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010. 

 
10.3 Innedokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i 
Autostrad – Katedra Inżynierii Drogowej, Politechnika Gdańska, Gdańsk 2013 
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D-05.03.23NAWIERZCHNIE  ZKOSTKIBRUKOWEJ BETONOWEJ 
1. Wstęp 
1.1. PrzedmiotSST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania, dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie utwardzenia 
terenu przy magazynie na kajaki w Łętowie, gmina Sławno. 
1.2. Zakres stosowaniaSST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót . 
1.3. Zakres robót objętychSST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad związanych z wykonywaniem nawierzchniz 
kostki brukowej betonowej ( zjazdy, chodnik). 
1.4. Określeniapodstawowe 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodąwibroprasowania.Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
• Pozostałe określenia są zgodne z PN oraz  SSTD-00.00.00. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczącemateriałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST    D- 
00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 2. 
Klasyfikacja betonowych kostekbrukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

– odmianę: 
• kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajubetonu), 
• kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwyścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4mm, 
– barwę: 
• kostka szara, z betonuniebarwionego, 
• kostka kolorowa z betonubarwionego 
– wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przezproducenta, 
– wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, wzasadzie: 
długość: od 140 mm do 280mm, 
szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100mm, 
grubość – 60 (chodnik); 80mm.(zjazdy), 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 

• Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkombrukowym 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Badanawłaściwość Klasa oznaczenie Wielkośćpomierzona | 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki 
grubości <100mm 

- - Tolerancja: długość + 2; szerokość + 2; grubość 
±3. Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej 
samej kostki, powinna być < 3 mm 

| Nasiąkliwość % masy 3 B Wartość średnia mniejsza lub równa 6% 
Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających, ubytek masy 

po badaniu kg/m
2

 

3 D Wartośćśredniamniejszalubrówna1% przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie większy od1,5% 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu; MPa 

2 T Wytrzymałość charakterystyczna > 3,6 MPa, . Każdy 
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupywania 

Klasaodpornościnaścieranie 3 H Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w załączniku G1 
do normy; niemniejszalub równa 23mm  | 

Aspektywizualne 

Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 1 
i odprysków, b)nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie są 
uważanezaistotne | 
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Tekstura 
Zabarwienie (barwiona może być warstwa 
ścieralna lub cały element) 

J a)kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze - producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, b)tekstura lub zabarwienie 
kostki powinny być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie 
barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
• Składowaniekostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
 na podsypkę cementowo-piaskową podnawierzchnię 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającegowymaganiadla gatunku 1 
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN- EN-197-1:2002 i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B- 32250), 
 do wypełniania spoin w nawierzchni stosować piasekdrobnoziarnisty 
3.SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczącesprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonanianawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
- ręcznie, zwłaszcza na małychpowierzchniach, 
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. 
przycinarki, szlifierki z tarczą). Dozagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne 
(płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniemnaroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, lub 
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym 
przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczącetransportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 4. 
4.2 Transport materiałów do wykonanianawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości 
i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu 
w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. Materiały do 
podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST na paletach 
transportowych producenta. 
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5 WYKONANIEROBÓT 
5.1 Podłoże(podbudowa) 
Podłożem pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zależnie od lokalizacji jest podbudową z 
kruszywa łamanego. Podłoża wykonać wg odnośnych SST. 
5.2 Obramowanienawierzchni 
Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zależnie od lokalizacji są obrzeża betonowe 
wibroprasowane, krawężniki lub oporniki - wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
5.3 Podsypkatechnologiczna 
Na podsypkę należy stosować mieszankę cementowo - piaskową z grubego piasku odpowiadającego wymaganiom 
PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego  „25 ”. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm  pod chodnikiem i od 4 do 6 cm pod zjazdami. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszące. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, przystąpić do ubijania nawierzchni a szczeliny należy wypełnić przesianym piaskiem. 
Następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych. Najlepsze 
efekty uzyskuje się poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny wodą. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Kostki które popękały 
wskutek ramowania należy wymienić – krzywizny i inne powierzchnie niewymiarowe uzupełnić kostką docinaną 
do żądanego wymiaru; nie przełamywać kostek ! 
W zakresie grubości kostek ( 6 cm lub 8 cm ) oraz jej kolorystyki stosować ustalenia z PB, względnie polecenia 
Inspektora. Nawierzchnia z całkowitym wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji -  może być zaraz 
oddana do ruchu. 
Od strony posesji należy dążyć do sytuacji „gładkiego” przejścia z istniejących konstrukcji na projektowaną 
poprzez wykonanie dostosowawczych przebruków z wykorzystaniem materiałów miejscowych   –  tylko 
w sytuacjach koniecznych ( istniejące zjazdy z materiałów „nierozbieralnych”, brak utwardzonych nawierzchni na 
terenie posesji, itp. )  stosować oporniki betonowe wtopione jak wyżej. 
Podobnie należy postępować w obrębie połączeń projektowanych chodników z istniejącymi chodnikami na 
granicach opracowania projektowego, na dojściach do poszczególnych posesji, itp. – miejsca połączeń wykonać 
starannie przekładając istniejące konstrukcje z użyciem materiałów miejscowych, przy czym prefabrykaty muszą 
być pełnowartościowe. W razie konieczności wymienić je na materiał odzyskowy z innych rejonów robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakościrobót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem dorobót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
- wzakresiebetonowejkostkibrukowej 
Deklarację zgodności dostawcy oraz ew.wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich 
przezInspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek według punktu2.2.2.7), 
- w zakresie innychmateriałów sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 
(krawężników, obrzeży), ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 
które budzą wątpliwościInspektora. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
6.3 Badania w czasierobót 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnieniebadańipomiarów Częstotliwośćbadań Wartościdopuszczalne 

 Sprawdzeniepodłoża wg SST D-02.01.01; D-02.03.01, 

2 Sprawdzeniepodbudowy wg odpowiedniej SST D- 04.04.02 lub D-04.06.02 

3 Sprawdzenieobramowanianawierzchni wg odpowiedniej SST D- 08.01.01 lub 08.03.01 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 
działki roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i specyfikacją 

Według punktu 5.6;              
1odchyłkiod projektowanej 
grubości ±1 cm 

 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 
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b) położenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od 
osiprojektowanej 

c) rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach orazwe 
wszystkichpunktach 

Odchyleniadopuszczalne: 
+ 1cm; -2 cm 

d) równość w profilu podłużnym (wg BN-68/8931 -
04 łatą czterometrową) 

Jw. do 8 mm 1 

e) równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a
 1powierzchnią 
do 8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwelacji) Jw. Odchyłki od dokumentacji 
1 

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchyłkiod szer. 1 

h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wgpunktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrolabieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inspektora 

6.4 Badania wykonanychrobót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3. 
Badaniaipomiarypoukończeniubudowynawierzchni 

Lp Wyszczególnieniebadańipomiarów Sposóbsprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wy kruszeń, 
spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia według tablicy 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w tablicy 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wedługpunktu 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIARROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2   wykonanych nawierzchni, z betonowej kostkibrukowej. 
8. ODBIÓRROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-
piaskowej. 
9. PRZEPISYZWIĄZANE 

 PN-B-11113:1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;piasek 
 PN-EN-197-1:               Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnościdotyczącecementu 

powszechnegoużytku 
PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa.  Wymagania i metody badań 
PN-B-32250:1988     Materiały budowlane. Woda do betonów izapraw 
BN-64/8931-01         Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnikapiaskowego 
BN-68/8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem iłatą. 
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D – 08.01.01b USTAWIENIEKRAWĘŻNIKÓWBETONOWYCH I OPORNIKÓW 
DROGOWYCH ŁAWY BETONOWE 

1. WSTĘP 
• PrzedmiotSST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania, dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników ( i oporników ) betonowych na ławie betonowej przy 
budowie utwardzenia terenu przy magazynie na kajaki w Łętowie, gmina Sławno. 
• ZakresstosowaniaSST 

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót przez Urząd Gminy w Sławnie. 
• ZakresrobótobjętychSST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
– krawężników betonowych na ławie betonowej w technologii „namokro”, 
– krawężników betonowych wtopionych na ławie w technologii „namokro”, 
– oporników betonowych wtopionych w technologii „na mokro” ( zjazdy). 
• Określeniapodstawowe 
Krawężniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, jezdnie, 
zjazdy i innekonstrukcje. 
Pozostałe określenia są zgodne z Polskimi Normami oraz użytymi w SST D-00.00.00. 
2. MATERIAŁY 
• Stosowanemateriały 
Materiałami stosowanymi są: 
– krawężniki 15x30x100; 15x22x100 i oporniki betonowe,12x25x100 
– piasek do zapraw, 
– cement dozapraw, 
– woda, 
– beton C12/15 oraz pozostałe materiały do wykonania ławy podkrawężniki. 
• Krawężnikiiopornikibetonowe -klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

• Krawężnikitypu - U   - uliczny, 
 Rodzajeprefabrykatów 

Stosować krawężnik betonowy prostokątny ścięty - rodzaj „A” 15x30 cm Jako krawężnik wtopiony można 
stosować krawężnik o zredukowanej wysokości ( 15x20-22 cm) i wygładzonym skosie główki najazdowej. 
Stosować opornik betonowy prostokątny 12x25 cm. 

 Odmiany 
Stosować krawężnik i opornik betonowy wibroprasowany, jednowarstwowy. 

 Gatunki 
Stosować krawężnik i opornik gatunek 1  (BN-80/6775-03/04 ) 

• Krawężniki betonowe i oporniki 2.2.5.1.Wymagania ogólne wobeckrawężników 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
- krawężnik może byćprodukowany z jednego rodzajubetonu lub z różnych betonów zastosowanych w warstwie 
konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4mm), 
- skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z  wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 
- krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 
1000mm, 
- powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
- płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 
lubryglowanie, 
- krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lubwklęsłe, 
- rozróżniasiędwatypykrawężników: 
a) uliczne do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni 
ipobocza). 

Wymagania techniczne wobec krawężników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony 

w tablicach 1 i 2. 
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Wymiar Dopuszczalneodchyłki Niemniejniż Niewięcejniż 

Długość, mm ±1% 4 mm 10 mm 
 
Tablica 2. Wymagania dotyczące właściwości krawężników betonowych 
 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształtiwymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od- chyłek od 
wymiarów nomi- nalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm Inne wymiary z wyjątkiem 
promienia: 
dlapowierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5mm, 

dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10mm 
1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 

prostoliniowości, dla długości 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwościfizyczneimechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2

, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2

 

2.2 Wytrzymałośćnazginanie F Klasawytrz. 
3 

Charakterystycznawytrzy
małość,MPa 
6,0 

Każdypojedynczywynik, 
MPa 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 
są normalnej konserwacji 

2.4 Odpornośćnaścieranie I  
Klasaodp

or- ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

szerokiej 
ściernej, wg zał.G
normy badanie 
podstaw. 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odpornośćnapoślizg/ poślizgnięcie  a)jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla- rować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), c)trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor- malnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zada- walająca przez cały 
okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensyw- nemu polerowaniu. 

3 Aspektywizualne 

3.1 Wygląd  a)powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 
c)ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura  a)krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c)różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a)barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 

element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c)różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, 
nie są uważane za istotne 

Dokumenty potwierdzające jakośćwyrobu 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie Rozporządzenia w sprawie aprobat 
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technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie mogą być zmieniane lecz 
zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 
budowlanym „B" wystarcza deklaracja zgodności z Aprobatą Techniczną. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym „B", co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z Aprobatą Techniczną (gdy uzyskali uprzednio Aprobatę Techniczną) lub znakiem CE, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (PN-EN 1340; 2004. 

Niezależnie od rodzaju Deklaracji zgodności producent dostarczy „Świadectwo jakości- Informację o 
produkcie" dla dostawy elementów. 

Składowanie krawężników i opornikówbetonowych 

Krawężniki i oporniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki i oporniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

Materiały dozapraw 

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  ustala inaczej,  to należy stosować następujące  materiały na   do 
zapraw 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN- 88/B-
32250.Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowąnia po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy  zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałamikamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

Materiały naławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować ławy betonowe z betonu klasy Cl2/15 wg PN-EN 206-
1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250. 

Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinachkrawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom Aprobaty 
technicznej. 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu izapraw, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lubmechanicznych. 
4. TRANSPORT 
• Transportprefabrykatów 
Krawężniki i oporniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 
tej warstwy. 
• Transport pozostałychmateriałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 

w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIEROBÓT 
• Wykonanie koryta podławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu  konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
• Wykonanieław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  Ławy betonowe wykonuje się 
w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyjęcie technologii „na mokro” szalowanie ław można ograniczyć do 
szalowania oporu w trakcie jego zagęszczania. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy 
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Uwaga: Należy bezwzględnie przestrzegać właściwego zagęszczania oporu, tak aby opór z ławą stanowiły 
jedną całość. 
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Ustawieniekrawężnikówbetonowych 

• Zasadyustawianiakrawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika (zieleńca) powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

 Ustawienie krawężników i oporników na ławiebetonowej 
Ustawianie krawężników i oporników zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuje się bezpośrednio w 

betonie z ławy betonowej (bez podsypki cementowo-piaskowej). 
Oporniki na zjazdach ustawiać jako całkowicie wtopione „zamykające konstrukcję wjazdu” poza 

odcinkami występowania przebiegu chodnika ( w linii przebiegu chodnika nie stosować odcięcia opornikiem, zaś 
przejście z konstrukcji chodnika na konstrukcję zjazdu wykonać w sposób łagodny oddzielając poszczególne 
konstrukcje jedynie kolorystyką zastosowanej kostki polbruk zgodnie z ustaleniami  PB ). 

 Wypełnianiespoin 
Spoiny w prefabrykatach winny wynosić od 0,8 ÷ 1 cm. Spoiny należy zapełniać zaprawą cementowo- 

piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2 z dodatkiem kleju stosowanego do montażu płytek ceramicznych w ilości 
20% objętościowo. 

Ściany prefabrykatów przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na ławie betonowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać 
co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
Należy zwracać szczególną uwagę na estetykę wypełnienia spoin. Niedopuszczalne jest zabrudzenie powierzchni 
krawężników i oporników w obrębie styków zaprawą cementową. W tym celu należy styki powierzchni łączonych 
zabezpieczać przed zabrudzeniem zaprawą, np. poprzez zabezpieczenie taśmą papierową. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCIROBÓT 

• Ogólne zasady kontroli jakościrobót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

• Badaniaprzedprzystąpieniem dorobót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
ipowszechnegostosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2 (tablicy1), 
 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników ioporników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników i oporników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników i oporników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

• Badania w czasierobót 

• Sprawdzeniekoryta podławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z punkt 5.4.1. 

• Sprawdzenieław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
1 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacjąprojektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalneodchyleniamogąwynosić ± 1 cm nakażde 100 m ławy, 
2 wymiaryław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokościprojektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokościprojektowanej, 
3 równośćgórnejpowierzchniław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
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trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
4 odchylenie linii ław od projektowanegokierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

• Sprawdzenieustawieniakrawężnikówioporników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
– dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionegokrawężnika, 
– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionegokrawężnika, 
– równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1cm, 
– dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełnągłębokość. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest  1 m  ustawionego krawężnika i opornika betonowego i  1 m3 wykonanej ławy. 
 
9. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta podławę, 
- wykonanieławy. 
 

10. PRZEPISYZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN197-1:2002 
 
PN-EN206-1:2003 
PN-EN1340:2003 
PN-88/B-06250 
PN-63/B-06251 
PN-B-11111:1996 
 
PN-B-11112:1996 
PN-B-11113:1996 
PN-88/B-32250 
BN-88/6731-08 

Innedokumenty 

 
 
 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące   
cementu powszechnego użytku 
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
Beton zwykły 
Roboty betonowe i żelbetowe 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych.   Żwir   i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r. 
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BUDOWA MAGAZYNU DREWNIANEGO 
 

 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznejsą warunki wykonania i odbioruwszystkich robót budowlanych związanych  z 
–budową magazynu na kajaki przy jeziorze w Łętowie   
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jeststosowana jakodokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacjirobót wymienionychponiżej.W dalszejczęści opracowania Szczegółowe Specyfikacje Techniczne będzie 
oznaczana skrótem SST. 
1.2. Zakres robót objętych Szczegółowa Specyfikacją Techniczną 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna obejmuje następujące roboty budowlane. 
Roboty ziemne 
Fundamenty 
Roboty konstrukcyjne – konstrukcja drewniana  
Rozwiązania techniczno-materiałowe oraz opiswykonaniarobót budowlanych należy rozpatrywać łączniez 
opisemtechnologiiwykonania robót zawartym w projekcie budowlanym . Wszystkie prace niezbędne do wykonania i 
odbiorurobót nieuję tew SST zostały przedstawione w części Ogólnej, które obowiązują przy wykonywaniu 
poszczególnych robót ujętych w SST. 
1.3. Podstawa opracowania 
- Projekt budowlany   
- Wytyczne stosowania przyjętych w projekcie materiałów budowlanych, zawarte w materiałach informacyjnych 
producentów i certyfikatach 
Normy i przepisy techniczno-budowlane określające warunki prowadzenia i odbioru robót budowlano-
montażowych i wykończeniowych (wykazy zawarto na końcu każdej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej) 
1.4. Roboty przygotowawcze - 
Wykonawca powinienuzgodnić z właścicielemobiektunastępujące zagadnienia: 
- Sposób prowadzenia robót 
- Harmonogram wykonywania robót. 
- Możliwośći sposób korzystania z pomieszczeń socjalnych. 
- Dostawę energii i wody na budowę 
 
1.5. Roboty pomiarowe 
Wszelkie prace związane z wytyczeniem i posadowieniem budynku powinny być dokonywane w nawiązaniu do 
geodezyjnych punktów sytuacyjnych i wysokościowych. 
Po zakończeniu budowy powinna być sporządzona przez Wykonawcę robót dokumentacja powykonawcza 
geodezyjna i przekazana Inwestorowi w chwiliprzejęcia budynku do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna 
stanowić integralną cześć dokumentacji wykonanego obiektu. 
 
 
1.6. Roboty konstrukcyjno-budowlane 
 
1.6.1 Fundamenty 
Stopy z betonu C20/25. Wysokość stóp fundamentowych 80 cm układane na podsypce  piaskowej   lub na 
podkładzie z chudego  betonu z izolacja p. wilgociową w postaci  folii budowlanej x 2. 
W   przypadku wystąpienia gruntów nienośnych należy je wybrać, a ubytki uzupełnić chudym betonem. Beton 
wykorzystany do wykonania fundamentów musi posiadać deklaracje zgodności dotyczącą  jego wykonania i 
wytrzymałości. 
Odbiór wykonanych fundamentów polega na sprawdzeniu prawidłowości ich usytuowania w planie, poziomu 
posadowienia. Wyniki odbioru powinny być zapisane w protokołach robót zanikających. 
 
1.6.2. Konstrukcja drewniana 
 
Drewno 
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. 
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie 
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. 
Dla robót wymienionych w pozycjach należy stosować tarcicę iglastą : sosna. 
Dopuszczalne wady tarcicy 
Krzywizna podłużna 
a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm 
10 mm – dla grubości do 75 mm 
b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm 
5 mm – dla szerokości > 250 mm 
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Wichrowatość 6% szerokości 
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości 
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. 
Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w 
granicach odchyłek. 
Nieprostopadłość niedopuszczalna. 
Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż: 
– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23% 
– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 18%. 
Tolerancje wymiarowe tarcicy 
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe: 
– w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości 
– w szerokości: do +3 mm lub do –1mm 
– w grubości: do +1 mm lub do –1 mm 
b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek 
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe: 
· dla łat o grubości do 50 mm: 
– w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości 
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 
· dla łat o grubości powyżej 50 mm: 
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 
– w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 
d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ+3 mm i –2 mm. 
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ+3 mm i –2 mm. 
Łączniki 
Gwoździe 
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12 
Śruby 
Należy stosować: 
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002 
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121 
Nakrętki: 
Należy stosować: 
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002 
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151. 
Podkładki pod śruby 
Należy stosować: 
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010 
Wkręty do drewna 
Należy stosować: 
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501 
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503 
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505 
Środki ochrony drewna 
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być 
stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. 
a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami 
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem 
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia. 
Sprzęt 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu. 
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od 
wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru. 
Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
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Wykonanie robót 
Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie 
projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Przy wykonywaniu jednakowych elementów należy stosować wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. 
Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić do 1 mm. 
Długość elementów wykonanych według wzornika nie powinny różnić się od projektowanych więcej jak 0,5 cm. 
Dopuszcza się następujące odchyłki: 
– w rozstawie belek lub krokwi: 
do 2 cm w osiach rozstawu belek 
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi 
– w długości elementu do 20 mm 
– w odległości między węzłami do 5 mm 
– w wysokości do 10 mm. 
Rozstaw i przekrój belek stropowych powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Dopuszcza się następujące odchyłki: 
– w rozstawie belek z podsufitką do 3 cm 
– w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m długości. 
Belki powinny być kotwione w ścianach nie rzadziej niż co 2.5 m. 
Deskowanie 
Szerokości desek nie powinny być większe niż 18 cm. 
Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać minimum dwoma gwoździami. Długość gwoździ 
powinna być co najmniej 2.5 raza większa od grubości desek. Czoła desek powinny stykać się tylko na krokwiach 
lub innych elementach konstrukcyjnych. 
Deski strugane nie powinny być szersze od 12 cm. 
Deski powinny być łączone na wrąb i przybite do belek co najmniej dwoma gwoździami. Długość gwoździ 
powinna być 3 do 3.5 razy większa od grubości desek. 
Powierzchnia desek powinna być obustronnie zabezpieczona środkami ochrony, od strony widocznej  
impregnowana impregnatem koloryzującym .  
Odbiór robót 
Wszystkie roboty ciesielskie podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 2.7. 
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST. 
Przepisy związane 
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne 
i projektowanie. 
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy. 
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna 
okrągłego i tarcicy. 
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi. 
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego. 
Krycie dachu 
Krycie dachu dachówka bitumiczna   na deskowaniu pełnym   
Dachówka układana na zakład i mocowana łącznikami systemowymi na konstrukcji dachu. 
 


