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1. DANE WSTEPNE

Obiekt: Szkota Podstawowa w Warszkowie, dz. nr 793/4, 794/4, 794/5 gm. Stawno.
Budowa systemu sond pionowych do montazu pompy ciepta.
Inwestor : Urzad Gminy Stawno, ul. M. Cure-Sktodowskiej 9, 76-100 Stawno

Etap inwestycji : Projekt robét geologicznych na wykonanie systemu sond pionowych

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych majgcych na
celu wykonanie sond pionowych tj. czternastu otwordw wiertniczych o tgcznym metrazu
1400 m (14 x 100 m), niezbednych do uzyskania odpowiedniej ilosci ciepta do
nalezytego funkcjonowania pompy ciepta. Jako pompe obiegowg gornego zrodta ciepta
przewiduje sie zastosowanie urzgdzenia o mocy grzewczej ok. 77 kW (moc cieplna -
chtodnicza, czyli potrzebna ilos¢ ciepta z gruntu przewidzianej do zastosowania pompy
wynosi ok. 60,0 kW). Uzyskane ciepto stuzyto bedzie na potrzeby ogrzewania Szkoty
Podstawowej w Warszkowie oraz przygotowania CWU.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest dopetnienie wymagan prawnych
wynikajgcych z Ustawy ,Prawo geologiczne i gornicze” jak réwniez przeprowadzenie
niezbednej analizy hydrogeologicznej terenu dz. 793/2 w Warszkowie w zakresie
niezbednym do wiasciwego zaprojektowania w odpowiedniej lokalizacji czternastu
otworéow technicznych SP-1-SP-14 o tgcznym metrazu 1400 m (14 x 100 m)
pozwalajgcych uzyska¢ odpowiednig iloS¢ ciepta do prawidtowego funkcjonowania
pompy ciepta.

Otwory wiertnicze postuzg do montazu kolektoréw ciepta stanowigcych dolne
zrodto dla pompy ciepta o mocy grzewczej ok. 77 kW przewidywanej do zasilania
budynku szkolnego Szkoty Podstawowej zlokalizowanej na cze$ci dziatek nr 793/4,
794/4, 794/5 w Warszkowie. Ciepto pozyskiwane bedzie z osrodka skalnego przez U-
ksztattne wymienniki gruntowe (weze PE o s$r. 40 mm) zabudowane w otworach
wiertniczych. Zastosowane pompy ciepfa eliminuje bezposrednig emisje NOy, CO,, CO i
pytéw powstajgcych przy spalaniu paliw.

Nie przewiduje sie innego wykorzystania otworow wiertniczych — tzn. np. do
poboru wody. Z uwagi na przeznaczenie otwordw, nawiercona woda nie musi spetniac

wymogow przedstawionych w Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.
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w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z
2007 r.).

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1. Potozenie, zagospodarowanie terenu, morfologia i hydrografia

Dziatka nr 793/2 w Warszkowie na ktorej zlokalizowane bedg przewidziane do
odwiercenia otwory potozona jest w potudniowo-zachodniej czesci wsi i ok. 190 m w
odlegtosci ok. 45 m na potnocny-wschod od drogi w kierunku Warszkowo-Kolonia..
Szczegodtowg lokalizacje dokumentowanego terenu przedstawiajg zatgczniki nr 1 - 6.

Omawiany obszar wg podziatu na rejony fizjograficzne Polski (J. Kondracki)
zalicza sie do makroregionu Pobrzeza Potudniowobattyckiego, mezoregionu Rowniny
Stawienskiej, charakteryzujgcej sie wystepowaniem wysoczyzny polodowcowej z
licznymi formami erozji i akumulacji lodowcowej. Sg to rynny subglacjalne, waty
morenowe | tarasy kemowe. Powierzchnia terenu jest mato urozmaicona, a miejscami
ptaska o deniwelacji od 40 do 80 m npm.

Obszar projektowanych prac nalezy do zlewni Wieprzy i przylegajgcej do niej
strefy przymorskiej.

W odlegtosci ok. 0,8 km na potudniowy-zachdd przeptywa rzeka Mitynkowka,
bedagca doptywem Wieprzy, ktéra przeptywa w odlegtosci ok. 1,6 km na zachdéd. Do
Mitynkowki doptywajg liczne cieki bez nazwy i rowy melioracyjne.

Omawiany obszar, zalega na rzednych 27,8 — 28,6 m npm, powierzchnia dziatki
pochylona jest lekko w kierunku potudniowo-zachodnim czyli w kierunku Mtynkowki.

Dziatka nr 793/2 aktualnie nie jest zagospodarowana, planuje sie
zagospodarowacC jg poprzez system sond pionowych do zasilania pompy ciepta a
pozostatg czes¢ dziatki zagospodarowana bedzie zielenig. W sgsiedztwie wystepujg inne
dziatki zabudowane w tym dziatki, na ktérej znajduje sie Szkota Podstawowa i inne
przeznaczone pod zabudowe. Na dziatce nie znajdujg sie zadne obiekty, ktore

uniemozliwiaty by przeprowadzenie projektowanych robaét.

2.2. Wykaz wykorzystanych geologicznych materialéw archiwalnych

- Kondracki J., 2000 - Geografia Polski — mezoregiony fizyczno — geograficzne, PWN
Warszawa,

- Malinowski J. [red], 1991 — Budowa geologiczna Polski — tom VII hydrogeologia,

Wydawnictwa Geologiczne Warszawa,
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- Lidzbarski M, Rusitowicz R, 1984 r. - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200
000 — arkusz Koszalin, PIG Warszawa,

- Fuszara P, Kaczor D, 1998 r. — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 —
arkusz Stawno, PIG Warszawa

- Fuszara P, Kaczor D, 1998 r. — Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 — arkusz Stawno — PIG Warszawa,

- Materiaty archiwalne wiercen — karty otworu i zbiorcze zestawienia wynikow

wiercenia z rejonu Stawna, Warszkowa i Tychowa.

2.3. Omdwienie wynikéw przeprowadzonych wczesniej robét geologicznych
Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystano materiaty archiwalne i dane

uzyskane z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych.

- Otwor studzienny nr 190111 — Warszkowo — Wies$ SP-2 (zat. nr 7)

- Otwoér studzienny nr 190083 — Warszkowo — Wies SP-1 (zat. nr 8)

- Otwor studzienny nr 190185 — Stawno — Piekarnia 1 (zat. nr 9)

- Otwor studzienny nr 190072 - Stawno — OSM 2 (zat. nr 10)

- Otwor studzienny nr 190073 - Stawno — OSM 3 (zat. nr 11)

- Otwor studzienny nr 190081 - Tychowo — POHZ 1 (zat. nr 12)

- Otwor studzienny nr 200028 - Tychowo — PGR 4 (zat. nr 13)

- Otwor studzienny nr 200061 - Warszkéwko — Z.Drobiarskie 1 (zat. nr 14)

Tabela nr 1
L.p. Miejscowosc i Rzedna Przelot warstwy | Zw. ustalone w | Gtebokos¢
uzytkownik terenu wodonosnej stos. do pow. studni
mnpm m terenu m m
1 | Warszkowo — Wie$ 19,5 4,0/5,0 0,1 m ppt. 37,0
SP-2 7,5/>37,0 0,3 m ppt.
2 | Warszkowo — Wie$ 19,4 1,0/4,0 1,0 m ppt. 36,6
SP-1 9,8/36,5 0,1 m ppt.
3 | Stawno - 19,38 4,0/5,0 2,5 m ppt. 36,6
Piekarnia 1 26,0/36,0 1,8 m ppt.
4 | Stawno — OSM 2 21,9 0,5/1,8 0,5 m ppt. 80,0
46,0/47,5 10,5 m ppt.
52,0/54,0 4,3 m ppt.
66,0/78,0 4,3 m ppt.
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5 | Stawno - OSM 3 21,9 0,5/1,8 0,5 m ppt. 80,0
46,0/47,5 10,5 m ppt.
52,0/54,0 4,3 m ppt.
66,0/78,0 4,3 m ppt.
6 | Tychowo — 23,1 2,0/7,6 1,5 m ppt. 26,1
POHZ 1 10,0/26,0 10,0 m ppt.
7 | Tychowo — 55,0 16,0/38,5 4,0 m ppt. 40,0
PGR 4
8 | Warszkdéwko — 34,5 15,0/20,0 4,1 m ppt. 40,0
Z.Drobiarskie 1

Lokalizacje tych otwordw naniesiono na zatgczniku graficznym nr 2.

2.4. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna analizowanego terenu opisana jest w Objasnieniach do
Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski, ark. Stawno.

Uwzgledniajgc podziat geologiczno-strukturalny obszar arkusza potozony jest w
obrebie niecki pomorskiej stanowigcej fragment synklinorium brzeznego, przy jego
granicy z wyniesieniem teby. W profilu pionowym rozpoznano tu osady z okresu syluru,
permu, triasu, gornej kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu.

Najwieksze znaczenie dla omawianego obszaru ze wzgledu na wystepowanie
uzytkowych pozioméw wodonosnych majg osady trzeciorzedu i czwartorzedu.

Kompleks trzeciorzedowy dzieli sie tu na osady eocenu, oligocenu i miocenu.
Osady eocenu zbudowane sg z piaskéw, itowcéw, mutowcodw, mutkdw z glaukonitem.
Wsroéd osadow oligocenu wyrézniono mutowce, mutki piaszczyste i piaski kwarcowo-
glaukonitowe. Osady miocenu budujg podtoze czwartorzedu, badz odstaniajg sie na
powierzchni. Sg one reprezentowane przez piaski kwarcowe, mutki i ity, miejscami z
weglem brunatnym.

Kompleks utworéw czwartorzedowych dzieli sie na osady plejstocenskie i
holocenskie. Pierwsze, zbudowane sg przez serie trzech kolejnych zlodowacen:
potudniowopolskiego, pdtnocnopolskiego oraz osadow interglacjatdw mazowieckiego i
eemskiego. Osady zlodowacenia potudniowopolskiego reprezentowane sg przez jeden
poziom glin, w ktére wcinajg sie utwory rzeczne interglacjalu mazowieckiego. Osady

Zlodowacenia $rodkowopolskiego zbudowane sg z dwdch poziomoéw glin oddzielonych
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warstwa piaskéw. Sa one porozcinane dolinami, w ktérych wystepujg utworzy rzeczne
interglacjatu eemskiego. Osady zlodowacenia potnocnopolskiego sktadajg sie z trzech
poziomow glin zwatowych i rozdzielajgcych je osadow piaszczystych.

Na podstawie wiercen archiwalnych dla projektowanych otworéw mozna zatozyc

nastepujgcy profil geologiczny :
00m - 3,0 m piaski drobnoziarniste i mufki

30m - 5,0 m glina zwatowa

piaski drobnoziarniste ku spagowi przechodzgce w

50m - 37,0m T
gruboziarniste
37,0m - 45,0 m glina zwatowa , miejscami z gtazami narzutowymi
450m - 50,0 m piaski drobnoziarniste
50,0m - 75,0 m it szary
750m - 85,0 m piaski srednioziarniste ze zwirem
850m - 100,0 m it szary

2.5. Warunki hydrogeologiczne

Kierujgc sie kryterium hydrostrukturalnym i hydrodynamicznym na obszarze Mapy
Hydrogeologicznej w skali 1:50 000 — arkusz Stawno wydzielono szes¢ jednostek
hydrogeologicznych.

Teren projektowanych robot geologicznych znajduje sie w obrebie jednostki
4abQlll. Obejmuje obszar wystepowania poziomu miedzyglinowego.

Natomiast wedtug mapy Gitéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych ( GZWP ) -
A.S.Kleczkowski Krakow 1988 r - rejon lokalizacji projektowanych otworéw potozony
poza obszarami ochronnymi..

W dokumentowanym terenie wystepujg trzy pietra wodonosne. Z uwagi na zakres

opracowania i rozpoznania omowiony zostanie poziom czwartorzedowy i trzeciorzedowy.

Czwartorzedowy poziom wodonosny

Pietro to wystepuje na prawie catej powierzchni arkusza. Odgrywa on bardzo
wazna role, poniewaz stanowi podstawowe zrédto zaopatrzenia w wode pitng. W obrebie
tego pietra wyrdznia sie trzy poziomy wodonosne: miedzyglinowy, podglinowy i

gruntowy, wystepujgce ze sobg w kontakcie hydraulicznym.
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Pierwszy poziom wdd gruntowych, wystepuje od powierzchni terenu do gtebokosci kilku

metréw. Nie przewiduje sie wystgpienia tego poziomu na terenie projektowanych robot.

Poziom miedzglinowy goérny — poziom ten lokalnie dzieli sie na dwie lub trzy warstwy

reprezentowane przez utwory fluwiglacjalne poszczegdlnych faz zlodowacen
srodkowopolskich i potnocnopolskich oraz interglacjatu eemskiego. Budujg go utwory
piaszczyste lub piaszczysto-zwirowe, miejscami zailone. MigzszoS¢ poziomu
miedzyglinowego jest zréznicowana i wynosi od kilku do kilkudziesieciu metrow. Strop
jego gérnych warstw uktada sie na wysokosci od okoto 35 m do 0 m npm. Przykryty jest
pakietem glin o grubosci do 50 m lub odstania sie¢ na powierzchni. Prowadzi wody
gtéwnie pod cisnieniem. Hydroizohipsy uktadajg sie na wysokosci od 35 m do 5 m npm,
wykazujgc generalny sptyw wod z potudnia na potnoc, w kierunku Morza Battyckiego. Z
ich uktadu mozna odczyta¢ wyrazny drenaz tego poziomu przez rzeki, gtdwnie Wieprze.
Wydajnosci jednostkowe poziomu wahajg sie w granicach od 0,5 do 30 m®h/1mS,
najczesciej od 3 do 10 m*h/1mS, wspdtczynnik filtracji wynosi od 2 do 79 m/24h,
przewodnos$é od 8 do 3900 m?/24h.

Miedzyglinowy poziom zasilany jest poprzez przesgczanie sie z poziomu gruntowego,
badz bezposrednio przez infiltracje opadow atmosferycznych. Wystepuje on w kontakcie
hydraulicznym z poziomem podglinowym i miocenskim. Poziom jest gtownym uzytkowym
poziomem wodonosnym.

Posiada wody dobrej jakosci wymagajgce jedynie prostego uzdatniania z powodu
podwyzszonej zawartosci zelaza i manganu. Jest w wiekszej czesci dobrze chroniony

przed przenikaniem zanieczyszczen, poprzez izolacje utworow staboprzepuszczalnych.

Poziom podglinowy — jest reprezentowany przez jedna warstwe wodonosng.Wystepuje w

zagtebieniach powierzchni podczwartorzedowej, pod pakietem glin zwatowych. Nie
posiada on duzego znaczenia uzytkowego z uwagi na znaczng gtebokosc¢ zalegania i
niewielki rozprzestrzenienie. Migzszos¢ poziomu wynosie od 10 do ponad 40 m,
wydajnosé jednostkowa waha sie w granicach od 1,5 do 22 m®h/1mS. Prowadzi wody o
napietym zwierciadle. Pozostaje w tgcznosci hydraulicznej z poziomem miedzyglinowym
i trzeciorzedowym. Jest zasilany przez przesgczanie sie wod z warstw nadlegtych bgdz

poprzez boczny kontakt z warstwami trzeciorzedowymi.
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Trzeciorzedowy poziom wodonos$ny

Poziom miocenski spetnia wazng role na omawianym terenie ze wzgledu na swojg

uzytkowos¢.

Goérne warstwy tego poziomu, wystepujgce w projektowanych otworach
reprezentowane sg przez piaski drobnoziarniste i srednioziarniste, niekiedy piaski ze
zwirem. Sg to warstwy charakteryzujgce sie nieciggtym rozprzestrzenieniem. Wystepujg
na roznych gtebokosciach od 17 m ppt (15 m npm. do 80 m ppt (60 m ppm). Migzszo$¢
tych utworéw waha sie w granicach od 4 do 18 m, wydajnos¢ jednostkowa od 16 do 116
m3/d/mS, wspdtczynnik filtracji waha sie od 6,7 do 35 m/d a przewodno$¢ od 20 do 165
m?/d.

Poziom miocenski wystepuje w tgcznosci hydraulicznej z poziomem
czwartorzedowym. Zasilany jest przez przesgczanie sie wod z warstw wyzej lezgcych

badz przez bezposrednig infiltracje opaddéw atmosferycznych.

3. ROZWIAZANIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

3.1.0bliczenie mocy cieplnej instalacji
W dziatalnosci instalacyjnej gruntowych wymiennikdw ciepta wykorzystuje sie
parametr okreslany jako wskaznik (wspoétczynnik) mocy poboru lub mocy cieplnej.
Oznacza on moc uzyskang z 1 metra gtebokosci otworu. Na etapie projektowania
wskaznik ten moze by¢é okreslany jedynie orientacyjnie, bez uwzgledniania
specyficznych cech litologicznych przewiercanych struktur.

Przyktadowe wartosci wskaznika mocy poboru podano ponize;.

Litologia Wspotczynnik mocy cieplnegj
skat przy 1800 godzinach pracy przy 2400 godzinach pracy
Suchy zwir, piasek <25W/m <20W/m
Zawodniony zwir, piasek 60-80 W/m 55-65 W/m
Silnie zawodniony zwir, piasek 80-100 W/m 80-100 W/m
lty, gliny 35-50 W/m 30-40 W/m

(zrodto: f-ma Haka, Gerodur)
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Tabela 2 — Obliczenia wtasnosci energetycznych gruntu

Miazszos¢ warstwy wydajnos¢ cieplna jednostkowa Wydajnos¢ cieplna warstwy

(m) (W/m) (W/m)
piaski drobnoziarniste 3 20 60
gliny 2 30 60
piaski réznoziarniste 32 60 1920
glina zwatowa 8 30 240
piaski drobnoziarniste 5 60 300
it 25 30 750
piaski srednioziarniste ze zwirem 10 70 700
it szary 15 30 450
SUMA 100 4480
Srednia 44,8
ilos¢ otworow 14
taczny metraz (m) 1400
Wydajnos¢ z jednego otworu (kW) 4,48
Wydajnos¢ catej instalacji (kW) 62,7
Zapotrzebowanie (kW) 60

Uwzgledniajgc powyzsze i przyjmujgc Srednie warto$ci wspotczynnika mocy cieplnej
dla 2400 godzin pracy, jak roéwniez uwzgledniajgc spodziewany profil geologiczny
opisany w p-cie 2.4 mozna zatozyc¢, ze 100 metrowy otwdr moze dostarczy¢ ok. 4,48 kW
mocy cieplnej. Odwiercenie 1400 metrow otworéw powinno zapewnic¢ ok. 62,7 kW ciepta

tj. odpowiednig ilos¢ ciepta do zasilania pompy.

3.2. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworow
wiertniczych

Jak wczesniej wspomniano do wiasciwego funkcjonowania projektowanej pompy

ciepta konieczne jest odwiercenie otworéw o tgcznym metrazu 1400 m. Gtebokosc
(sumaryczna ilos¢ metrow) uwarunkowana jest mocg chiodnicza pompy ciepta
przewidzianej do zainstalowania wynoszgcg ok. 60 kW. W zwigzku z powyzszym
projektuje sie wykonanie czternastu otworow SP-1 - SP-14 o gtebokosci 100 m kazdy w
granicach dziatki nr 793/2. Otwory zostaty wytyczone w odlegtosci ok. 10 m od siebie, co
wzajemnie wykluczy niekorzystne oddziatywanie otwordéw, w postaci zazebiania sie lejow

temperaturowych, co mogtoby doprowadzi¢ do wystudzenia gruntu pomiedzy otworami.
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Otwory te bedg elementem dolnego zZrodta. Doktadng lokalizacje otwordw wiertniczych

przedstawia zatgcznik nr 3.

3.3. Przewidywana konstrukcja otworow wiertniczych
Projektuje sie wiercenie otworéw metodg obrotowg, z prawym obiegiem ptuczki
wodnej, samorodnej bez rur ostonowych tzw. ,na boso”.
Otwory powinny by¢é wykonywane narzedziami — np. swider skrawajgcy PDC, swider
trojgryzowy o srednicy min. 143 mm umozliwiajgcymi zapuszczenie kolektorow,
W przypadku trudnosci z utrzymaniem stabilnosci scian otworu mozliwe jest uzycie
ptuczki bentonitowo-polimerowej.

Ptuczka ta powinna cechowac sie nastepujgcymi parametrami:

> Lepkosc lejkowa (s) ok. 55-60
> Filtracja — min 10 cm®30 min
> pH —ok. 7

» Przy srednicy otworu wynoszacej 143 mm wymagana iloS¢ ptuczki wynosi ok. 3

m°.

> Do sporzadzania 1 m® ptuczki o zalecanych parametrach nalezy uzyé:

» 20-30 kg bentonitu Swelltonite HQ

» 3-5 kg Guargum dla uzyskania odpowiedniej lepkosci,

» Zalecane srodki sg w petni ekologiczne i posiadajg atesty PZH,

Mozliwe jest uzycie innych srodkéw posiadajgcych stosowne atesty jak réwniez
sporzgdzenie ptuczki o nieco innych parametrach gwarantujgcych utrzymanie stabilnosci
Scian otworu.

Do tak przygotowanego otworu, nalezy zapusci¢ u-ksztaltny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego HDPE & 40 mm o Sciance
grubosci 3,0 mm, wypetniony 28-35 % wodnym roztworem alkoholu etylowego lub
glikolu.

Jako wypetnienie otworu projektuje sie uzycie Hekotermu — wyrobu na bazie
kruszywa mineralnego, spoiw hydraulicznych i bentonitu. Wypetnienie wykonane przy
uzyciu Hekotermu posiada duze przewodnictwo cieplne, obnizajgc opdr termiczny
otworu. Zawiesina tiksotropowa zapewni doktadne wypetnienie przestrzeni
pierscieniowej otworu, stanowigc zabezpieczenie przed migracjg wod pomiedzy réznymi
poziomami wodonosnymi. Takie jednolite zwigzanie na catej dtugosci kontaktu sondy z
gorotworem zabezpieczy sonde przed nierbwnomiernym obcigzeniem. Wypetnienie

otworu nalezy wykona¢ metodg iniekcji, od gtowicy sondy w gore otworu z
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wykorzystaniem rury wypetniajgcej (rurki iniekcyjnej zainstalowanej wzdtuz sondy-

wymiennika, z wylotem przy gtowicy.

3.4. Zamykanie horyzontéw wodonosnych
Jak wczesniej wspomniano jako wypetnienie otworu projektuje sie uzycie
mieszanki na bezie kruszyw mineralnych, spoiw hydraulicznych i bentonitu — Hekotermu.
Wyréb ten jest materiatem do uszczelniania i wypetniania przestrzeni pomiedzy sondag
geotermiczng, a sciang otworu wiertniczego, wykonywanego dla instalacji pomp ciepta.
Takie wypetnienie otworu zapewni zamkniecie wszystkich wystepujgcych poziomow
wodonos$nych i skutecznie uniemozliwi wzajemne przenikanie sie wod pomiedzy réznymi

poziomami wodonosnymi.

3.5. Sposob i termin likwidacji otworow wiertniczych oraz rekultywacji
gruntow

Nie przewiduje sie likwidacji otworéw wiertniczych, gdyz zostanie w nich
zapuszczony U-ksztattny gruntowy wymiennik ciepta, wypetniony 28-35 % wodnym
roztworem alkoholu etylowego lub glikolu.

Dopuszcza sie mozliwosC zaistnienia koniecznosci likwidacji otworow
wiertniczych. W takim przypadku otwory nalezy zasypa¢ urobkiem, zgodnie z
kolejnoscig zalegania poszczegolnych warstw geologicznych.

Po wykonaniu otworéw teren wokoét nich nalezy uporzadkowaé (zrekultywowac)
poprzez przywrécenie do stanu pierwotnego. W tym celu nalezy zlikwidowa¢ wykonane

doty, wyréwnac powierzchnie i usungé pozostatosci po przeprowadzonych robotach.

3.6.Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacja
Nie dotyczy

3.7. Opis oprobowania otworéw wiertniczych w tym sposob pobierania
probek geologicznych, zakres, ilosé i wielkos¢ przewidywanych do
pobrania prébek geologicznych

W czasie wiercenia nalezy pobieraC proby skat co 5 metrow lub przy kazdej
zmianie litologicznej. Wystarczajgca bedzie préba wielkosci do 0,5 kg. Probki nalezy

pobra¢ do woreczkow lub skrzynek z opisem interwatu z ktérego pobrano prébe.
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3.8. Zakres obserwacji i badan terenowych
3.8.1. Obserwacja poziomoéw i pomiaréw przeptywow woéd
Ze wzgledu na przeznaczenie otworow nie przewiduje sie wykonania stabilizacji

wody z horyzontéw wodonosnych.

3.8.2. Probne pompowania

Nie dotyczy

3.8.3. Badania i pomiary specjalne

Prace zwigzane z wykonaniem otworow nalezy prowadzi¢ pod fachowym
dozorem hydrogeologicznym i technicznym.

Po wykonaniu otworow nalezy wykonac pomiar temperatury na dnie otworu.

Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed wprowadzeniem sondy pionowej z
rurek HDPE do otworu, sprawdzi¢ szczelnos¢ kazdego zestawu poddajgc do cisnieniu
ok. 6 atm. Czas trwania proby-30 minut. Do kontroli cisnienia uzy¢ manometru
tarczowego zamocowanego na kurku manometrycznym. Tolerowany spadek cisnienia
0,2 bar

Po zapuszczeniu sondy, wykonaniu wypetnienia, potaczeniu sondy za pomocg
przewodow przytgczeniowych i podtgczeniu przewodow do rozdzielacza umieszczonego
w najwyzszym punkcie instalacji, wykona¢ koncowg probe cisnieniowg przy cisnieniu 6
atm. Czas trwania proby-30 min. Do kontroli cisnienia uzy¢ manometru tarczowego

zamocowanego na kurku manometrycznym.

3.9. Niezbedne prace geodezyjne
Po wykonaniu otworow nalezy wykonacC ich inwentaryzacje geodezyjng z
naniesieniem lokalizacji na mape zasadniczg jak réwniez wykonac inwentaryzacje
geodezyjng trasy przewodu gtéwnego. Pomiar obiektu w terenie na odstonietym obiekcie
(przed zasypaniem przewodu) nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu ze
Zleceniodawcg. Po zakonczeniu inwentaryzacji wnieS¢ uzyskane pomiary na mape

zasadniczg.

3.10. Opis i uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych
Z uwagi na charakter zadania nie przewiduje sie zadnych badan laboratoryjnych

zwigzanych z wykonywanymi otworami.
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3.11. Przewidywang wielkos¢ doptywu wod do wyrobiska lub jego
poszczegoélnych poziomoéw eksploatacyjnych

Nie projektuje sie obserwacji wielkosci doptywu wody do otwordw.

3.12. Przewidywana jako$¢é wody odpompowanej z wyrobiska

Nie projektuje sie odpompowania wody z otworow.

3.13. Sposoéb odwodnienia i odprowadzenia wody odpompowywanej z
wyrobiska
Nie dotyczy

3.14 Wykonanie wykopow oraz pofagczen poziomych z otworéw do kolektora
zbiorczego zlokalizowanego w budynku

Przewody poziome PE 40 mm tgczgce kolektor zbiorczy zlokalizowany w
pomieszczeniu montazu pompy ciepta z poszczegolnymi kolektorami pionowymi dolnego
zrodfa zostang utozone ze spadkiem ok. 0,5 % w kierunku otworéw wiertniczych na
gtebokosci 1,2-1,5 m pod powierzchnia terenu. Kazdy pojedynczy wymiennik gruntowy
zostanie podtgczony do kolektora zasilajgcego i powrotnego za pomocg odpowiednich
zaworow kulowych. Odlegtos¢ miedzy tymi kolektorami wynosi¢ powinna ok. 1 m. Po
utozeniu rur i pofgczeniu ich z kolektorem zbiorczym zainstalowanym w budynku
przeprowadzona zostanie proba szczelno$ci przy 1,5-krotnym cisnieniu roboczym . Po
pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna bedzie przystgpi¢ do zasypania
kolektora ziemnego. Przejscie przez sciane budynku z kolektorami poziomymi wykonac
nalezy na gtebokosci 1,2-1,5 m. Po wprowadzeniu kolektoréw przejscie wypeti¢ masg

uszczelniajgca.

4. ZAKRES PRZEKAZANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH

Pomimo tego, Zze stosownie do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
15.12.2011 r. (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) prébki geologiczne uzyskane w wyniku
wiercenia w celu wykorzystania ciepta nie =zalicza sie do probek czasowego
przechowywania, zaleca sie, aby inwestor lub wykonawca robot wiertniczych przechowat
probki w sposdéb zapewniajgcy ich ochrone przed szkodliwymi wptywami do czasu
przyjecia dokumentacji geologicznej powykonawczej przez Staroste Powiatowego w

Stawnie.
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5. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Po uptywie 30 dni od zgtoszenia niniejszego Projekt robdt geologicznych do
Starosty Powiatowego w Stawnie (gdy Starosta nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu)
zaprojektowane roboty geologiczne bedg odbywatly sie zgodnie z opracowaniem, pod
nadzorem oso6b z odpowiednimi kwalifikacjami  (uprawnieniami) wg nizej
przedstawionego harmonogramu prac (podano tgczny czas wykonania projektowanych
prac z uwagi na tatwos¢ zadania, niewielki odlegtosci od otwordw jak rowniez mozliwos¢

wykonywania pewnych prac réwnolegle w ré6znych otworach):

Lp | Otwor  technologiczny dla  zabudowy | Przewidywany  czas realizaciji

gruntowego wymiennika ciepta etapow prac
1 | rozpoczecie robét geologicznych kwiecien/maj 2016
2 | prace przygotowawcze i montaz urzgdzenia 1 dzien

wiertniczego

3 | Prace wiertnicce wraz z zabudowag 20 dni

wymiennikow

4 | demontaz urzadzenia i prace porzgdkowe i 1 dzien
rekultywacyjne

5 | zakonczenie robét geologicznych maj/czerwiec 2016
Wykonanie dokumentacji geologicznej do 6 miesiecy od daty zakonczenia

prac wiertniczych

6. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
OCHRONNE, W TYM OBSZARY NATURA 2000
Ponizej przedstawia sie zestawienie odlegtosci do najblizszych obszarow

ochronnych od lokalizacji projektowanych otworéw pompy ciepta

REZERWATY

Nazwa Odlegtosc¢ od terenu objetego
opracowaniem w km

Stawienskie Deby 6,87 na NWW

PARKI KRAJOBRAZOWE

Nazwa Odlegtosc¢ od terenu objetego
opracowaniem w km

Dolina Stupi 19,36 na E
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OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa Odlegtosc¢ od terenu objetego
opracowaniem w km
Jezioro tetowskie oraz okolice Kepic 10,44 na SE

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Nazwa Odlegtosc¢ od terenu objetego
opracowaniem w km

Kraina w Krate w Dolinie Rzeki| 11,90 na NE

Moszczeniczki

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa Odlegtosc¢ od terenu objetego
opracowaniem w km

Dolina Stupi PLB 220002 19,36 na E

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa Odlegtos¢ w km

Dolina Wieprzy i Studnicy PLH220038 0,83 naW

Janiewickie Bagno 10,18 na S

Teren projektowanych robot geologicznych nie znajduje sie w obszarach
wymagajgcych ochrony.

Przyjete rozwigzania techniczne i organizacyjne sg wystarczajgce do
bezpiecznego prowadzenia inwestycji.

W zwigzku z powyzszym prowadzenie roboét geologicznych tj. wiercenie otworéw
jak réwniez ich podzniejsza eksploatacja nie bedzie miato wptywu na formy ochrony
przyrody utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o
ochronie przyrody ( Dz. U. z 2009 r. nr 151 poz. 1220 z pézn. zm.).

7. RODZAJ DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ POWYKONAWCZEJ

Po zakonhczeniu prac terenowych nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 282 poz. 1656 z 2011 r.)
dokumentacje geologiczng zawierajgcg wyniki prac uzyskanych przy wykonaniu
otwordw.

Dokumentacje tg inwestor zobowigzany jest przekaza¢é do Starostwa

Powiatowego w Stawnie najpdzniej w terminie szesciu miesiecy od zakonczenia prac.
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8. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH | )
ORGANIZACYJNYCH, MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONE SRODOWISKA

8.1. Wplyw projektowanych prac na srodowisko

Projektowane roboty geologiczne nie spowodujg niekorzystnych zmian w
srodowisku. Teren projektowanych badan nie znajduje sie w obszarze ochronnym
innego ujecia. W sgsiedztwie projektowanych otworow nie znajdujg sie Zzadne
urzagdzenia, ktére mogtyby stwarzac jakiekolwiek zagrozenie dla wykonywanych prac. Z
uwagi na fgczny metraz otwordw i konieczng ilosS¢ réznego rodzaju materiatdbw do ich
wykonania nalezy ze szczego6lng dbatoscig urzadzi¢ teren prowadzonych prac. Wszelkie
prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z zakresu BHP.
Po zakonczeniu prac terenowych miejsce ich wykonywania nalezy uporzgdkowac i
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Projektowane roboty geologiczne nie naruszag
interesdw 0sob trzecich.

Jedyng awarig i zagrozeniem wykonywanego kolektora pompy ciepta jest jego
mechaniczne uszkodzenie i tym samym wyciek substancji wypetniajgcej kolektor.
tgczny metraz rurek wynosi ok. 3000 m. W 1 mb rurki @ 40 mm o Sciance grubosci 3,0
mm miesci sie ok. 0,9 | roztworu. llos¢ roztworu wypetniajgcego caty uktad wynosi ok.
2700 I, w tym alkoholu etylowego lub glikolu ok. 760-950 | (odpowiednio dla 28 i 35 %
roztworu). Z uwagi na ilos¢ roztworu, jego szkodliwos¢ jak réwniez fakt, ze zaréwno
alkohol etylowy jak i glikol ulegajg szybkiemu rozktadowi (32 godziny dla 98 % glikolu)

nie ma zagrozenia dla wod podziemnych i gruntu.

8.2. Bezpieczenstwo prac geologicznych
Dla bezpiecznego wykonania projektowanych robot geologicznych nalezy
przestrzegaé przepisdéw prawa geologicznego i gorniczego, budowlanego, przepiséw bhp
a w szczegolnosci:
e Prace geologiczne mogg by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje ( uprawnienia, badania, szkolenia ),
e Wykonawca roboét geologicznych jest zobowigzany do prowadzenia dokumentac;ji
wykonywanych prac,
e Odlegtos$¢ otwordéw od granicy dziatki winna wynosi¢ co najmniej 5 m,
e Odlegtos¢ wiezy wiertniczej od drég i budynkéw oraz linii energetycznej powinna

wynosi¢ co najmniej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej,
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e Teren prac zabezpieczy¢, oznakowac tablicami ostrzegawczymi i zakazu wstepu
a miejsca szczegolnie niebezpieczne ogrodzic,

e Przed kazdorazowym przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan
bezpieczenstwa miejsca pracy, stan narzedzi, maszyn, urzagdzen ochronnych oraz
zabezpieczajgcych,

e W przypadku wyptywu na powierzchnie ziemi substancji ropopochodnych z
urzgdzen napedowych lub osprzetu skazony grunt nalezy usungC i wywies¢ na

sktadowisko odpadow do tego przeznaczone.

9. WNIOSKI | ZALECENIA
W celu rozwigzania zadania geologicznego nalezy:

1. Projekt niniejszy (2 egz.) przedtozy¢ w Starostwie Powiatowym w Stawnie celem
zgtoszenia projektowanych robat,
2. Wykona¢ prace zgodnie projektem robdt geologicznych, pod nadzorem
geologicznym, w szczegdlnosci :
e Wykonac¢ 14 otworow do gtebokosci 100 m, metodg obrotowg, z prawym obiegiem
ptuczki wodnej, samorodnej bez rur ostonowych tzw. ,na boso”.
e Otwory powinny by¢é wykonywane narzedziami o s$rednicy min. 143 mm
umozliwiajgcymi zapuszczenie kolektorow,
e W przypadku trudnosci z utrzymaniem stabilnosci Scian otworu mozliwe jest
uzycie ptuczki bentonitowo-polimerowe;j.
e Wykona¢ w czasie wiercenia obserwacje i pobor probek zgodnie z p-tem 3.7 i
3.8.
3. Po zakonczeniu prac i badan opracowaé¢ dokumentacje wynikowg zgodnie z
wytycznymi zawartymi w rozdziale 7,
4. Whnioskuje sie o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezgcego korygowania
zatwierdzonego projektu robét geologicznych w zakresie umozliwiajgcym wykonanie

zadania geologicznego.
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