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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Lp | Nr SST Tytul SST
1. | D-00.00.00 Wymagania ogdélne.
2. | D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) tras i punktéow wysoko$ciowych.
3. | D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
4. | D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.
5. | D-04.02.01/01 | Warstwy odsaczajace
6. | D-04.05.01 A | Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem
7. | D-04.04.02a Podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej
mechanicznie
8. | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
9. | D-05.03.05b Warstwa wigzaca z _betonu asfaltowego.
10. | D-05.03.05a Warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego
11. | D-08.04.01 Zjazdy
12. | D-09.01.01 Zielen drogowa




D —M — 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych

dla poszczegolnych wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, zwigzanych z
przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Letowo, gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢§¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytaé i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i
mostowych. Ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calo$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hikowych z nadsypka — odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada — obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

1.4.9. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.13.Konstrukcja no$na (przgsto Iub przesta obiektu mostowego) — cz¢§¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpamirowow.



1.4.15.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
1.4.17.Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19.Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze¢s¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza — gorna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg¢§¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni — goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowg (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.



1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegtosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadilej do osi podituznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt — obiekt zbudowgny nad linia kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa !

e Zamawiajacego — wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy — wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.



1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub znakowani w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowsg i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obshugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu (Inwestorem) oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre§lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne begdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b)  Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposoOb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  srodki sstroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.
Koszt zabezpieczenia Robo6t w zakresie wypelnienia przepisow z zakresu ochrony Srodowiska
( w tym np.: koszty transportu, sktadowania i utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy ),
nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene¢ Umowna.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlagciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca dokona przegladu urzadzen istniejacych
sieci (studnie rewizyjne, znako i zawory wodociagowe i gazowe, studnie teletechniczne, szafki
urzadzen elektrycznych) razem z przedstawicielem ich Wlasciciela i w formie pisemnej sporzadzi
protokot z przegladu, okre$lajacy stan istniejacych urzadzen poparty dokumentacjq fotograficzna.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy



dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wihascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8.a. Przewidywane roboty w zakresie istniejacego uzbrojenia.

1) Napotkang istniejacg armature urzadzen podziemnych uzbrojenia Inspektoryjnego Wykonawca jest
zobowiazany do wyregulowania do nowych ( projektowanych ) rzednych z uzyciem betonu klasy co
najmniej B15 wg PN-B-06250 ( C12/15) — wg SST D-01.04.00.

2) Istniejace przewody uzbrojenia Inspektoryjnego ( kableenergetyczne ), ktére w wyniku robodt znajda sig¢
pod nawierzchniami utwardzonymi, a roboty te nie zostaly przewidziane, nalezy ostoni¢ przepustami
ochronnymi (np. z rur dzielonych typu APS ) z wykonaniem warstw podsypkowych i nadsypkowych wg SST
D-04.02.01/01. Wykop zaggscic¢ do Is=1,0 wg PN-98/S-02205. Dodatkowo stosowa¢ si¢ do ustalen podanych
w odpowiednich SST, wzglednie w OST. Roboty winne podlega¢ dodatkowej zaptacie na zasadzie kosztorysu
powykonawczego w oparciu o stawki przyjete w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

3) Dopehic ustalen i wymogow, wynikajacych z uzgodnien dodatkowych z eksploatatorami sieci
uzbrojeniowych (ZUDP).

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Jezeli gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢e wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miegjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujgce warunki:

a) a) Inspektor nadzoru bgdzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci  wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) ¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru iuzyska






jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spehniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

1) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

\ organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow

\ system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

\ wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

\ sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowinadzoru;
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2) czgs$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
\ wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
\ rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
\ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
\ sposob 1 procedurg pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
\ sposoOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakoSci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i1 robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robot z
dokumentacja projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z:

Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw wrobotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
wyniki prob poszczegbdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o
jakos$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (2) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kkosztorysie ofertowyvm

rzedmiarze robo6t) lub gdzie indziej w SST. nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dhugosci i1 odleglosci pomigedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolagczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jakoSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czeSci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartoSci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego

Odbioér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania roboét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacjg¢ projektowa podstawowga z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

\ robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
\ warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
\ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
\ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
\ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, i
PT
(b) oplaty/dzierzawy terenu,
itp. przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, znakowani i drenazu,
itp. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych  znakowani pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatdéw (ewentualnie) i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu w tym réwniez istniejacych nawierzchni bitumicznych, do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci L.gtowo, gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow Inspektorskich.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktoére muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy (
przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mieé¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

9.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktéw gtéwnych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowaé profesjonalny

sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbgdng doktadnos¢é pomiarowjak np.:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

18



Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiardéw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowiazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrdéw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuiz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rze¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzg¢dne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), linii kraweznikow, §ciekow, opornikow, chodnikow, skrajnych
obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okres§lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych przy przebudowie drogi gminnej w miejscowosci Letowo,
gmina Stawno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach.
Ninigjsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

Ilo$ci rob6ét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpamirowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I:pd

Pds
gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
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pes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

_ e
U,
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu [J rumosz [] piasek pylasty | malo

niegliniasty [ zwietrzelina wysadzinowe

[ zwir gliniasta [ glina piasz-

[ pospotka [l rumosz czysta zwiegzla,

[] piasek gruby | gliniasty glina zwiezta,

[l piasek §redni | [] zwir gliniasty glina pylasta

[J piasek drobny |[[] pospotka zwigzta

[J zuzel gliniasta [ i, it piaszczys-

nierozpadowy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
[ piasek
gliniasty
[l pyl, pyt piasz-
czysty
[ glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
[ il warwowy

2 | Zawartosé
czastek %

23



<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 135 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
9.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
e sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowgnia gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm
przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robodt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkecie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci3 m i
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korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200

2 | Pomiar szerokosci dna mna
rOWOwW prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R =2 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni|200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowsane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

30



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania poditoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego przy przebudowie drogi gminnej w miejscowosci Letowo gmina Stawno
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

9.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
\ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
\ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
\ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  WczeSniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegbélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rg¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagg§ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet reczny. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania

Podloze gruntowe stanowig grunty piaszczyste kat G3, ktore nalezy zages$ci¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia rownego co najmniej 0,99.

Jezeli wartosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
1 pomiar6w badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzegdne wysoko$ciowe

6 | autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | No$nos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntowego rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy — jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych przy przebudowie
drogi gminnej w miejscowosci L.¢towo, gmina Stawno
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
\ piaski,

\ Zzwir 1 mieszanka,

\ geowldkniny,

a odcinajgcych — oprocz wyzej wymienionych:

\ miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
1) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

dgs <>

gdzie:

Dis— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
2) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:
d 6

U= 25
d]O

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
deo — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dio — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowagne bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

9.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
\ rowniarek,
\ walcow statycznych,
\ ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podltoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapié
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg¢éciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia
warstwy wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia ptyta dynamiczng pod warunkiem jej skorelowania z badaniem ptyta
statyczng (VSS) w obecnosci Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwosé badan
badan i pomiarow 1 pomiar6w
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Red Kodci co25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Zedhe Wysokosclowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych lukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa fatg.
Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajgcej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m”> (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.
8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.05.01A
PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
przy przebudowie drogi gminnej w miejscowosci Letowo gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Ilosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkow oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego 1 kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetniac
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub

z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego

obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0

oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z

wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2.Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem
sq:

a) kruszywo,

b) cement,

¢) woda zarobowa,

d) ew. dodatki,

e) ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje
kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy poditoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.

— wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
kruszywa badania 13242 [19] dla ruchu kategorii KR1 +~ KR6
Punkt |dla kruszvwa zwiazanego cementem w warstwie
podtoza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw
1. Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 |4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
[6] drobne:
kat. Gg80,  kruszywo o ciagltym uziarnieniu:
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 |4.3.2 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- |[6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 |4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa [6] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa o kat. GTANR (tj. brak wymagania)
ciagglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — P*N-EN 933- |44 Kat. Flpe (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne ~ warunki 39071
wskaznika ptaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego — P*N-EN 933- 4.4 Kat. SlIpe (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne warto$ci 47[8]
wskaznika ksztaltu
Kategorie  procentowych PN-EN 933-5 |4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci  ziaren 0 9]
powierzchniach przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢  pylow | w PN-EN 933-1 |4.6 Kat. fpeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym [6] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 |4.6 Kat. fpeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym [6] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie ~ kruszywa 1097-2 [13]
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- |5.4 Deklarowana
6, roz. 7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- |5.5 Deklarowana
6,r02z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (.
kwasie 1744-1 [17] zawarto$¢ siarczanow < 0,2%), zuzel kawaltkowy
wielkopiecowy: kat. ASio (fj. zawarto$¢
siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (tj. brak
1744-1 [17] wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
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Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko§¢  wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia ~ mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci  zuzla PN-EN 1744- 16.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- 16.4.2.2 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym I, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciatl obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- |7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles
3[16] 1iPN- po gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- (7.3.2  |Kat. W242 (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwosci
(Jesli kruszywo nie speini 6, roz.7[14] < 2% masy)
warunku W42, to nalezy zbadaé
jego mrozoodporno$¢ wg .
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. F4 (1.
kruszywa frakcji 8/16 mm [1367-1 [15] zamrazanie — rozmrazanie < 4% masy), skaty
(Badanie osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
wykonywane tylko w (Fas**%)
przypadku, gdy
nasiakliwos¢ kruszywa
przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
a
Istotne cechy - Zat. C  |Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 |zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw

sztucznych 1 odpadowych nalezy badaé
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci
**)

granicznych

Laczna zawarto$¢ pytldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie

cementu dostarczonego: —

w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany

uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych), —

luzem — przechowuje

si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wytadowania.
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2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiodt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

1. Domieszki Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1.Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentdéw i dostawcoOw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku. Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
c) odcinek probny,
d) wbudowgnie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.
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5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera: —  ustali¢ lokalizacj¢ robot, —  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych, —  usuna¢ przeszkody utrudniajace

wykonanie robot, —  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na
okres robot, —  zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do
rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23

Lp. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, |Klasa
po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D* =2.0 | _H/D*=1.0

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,52,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 Cs/6

5 8,0 10,0 Cg/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

* H/D = stosunek wysokosci do érednicy probki °

*H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymaltosci na Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielggnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku
do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow 1 w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa. [Minimalna zawarto$¢ spoiwa. % m/m
>80do31.5 3
2.0do 8.0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je§li podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
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zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R.” ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie R. probki po 28 dniach pielggnacji.
Rez- 0
Wskaznik mrozoodpornosci = R,
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od §redniej o wigcej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie R.“ ° , R nalezy przyjac¢ srednia

obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R.probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla
ruchu KR1 + KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11.2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm Wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) — klasa |klasa C 1,5/2,0
wytrzymatoséci R. wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinno by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane wymaganiami dokumenta
zgodnie projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen okreslonymi D-04.01.01 cji
podanych w ST zageszczeniem podtoza” [4] 1 ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadane; warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
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Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow

podhuznych i

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaé do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podluznych spoin roboczych.

5.7.Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
— skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng, — przykryciem na okres 7
do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, — przykryciem matami lub
wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni, — przykryciem warstwa
piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni, — innymi
srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza

prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5. Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

Wg pktu 5
i dokumentacji projektowe;j

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz
terenu robot z dokumentacja

projektowa

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 |Wilasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i |Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 |Wlasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008 [11]

zrodia
5 Witasciwosci cementu Dla  kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna
z tolerancja +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja &= 1 cm
Zageszczenie warstwy mieszanki |Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 |Oznaczenie  wytrzymalo$ci 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
na $ciskanie
11 [Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 [Wykonanie robot Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

wykonczeniowych

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  |Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokos$ci
projektowanej
2 |Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Roé6wnos¢ poprzeczna  |wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe |wg [26] wg [26]

6  |Uksztaltowanie osi |co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
w planie ” cm

7 |Grubosé¢ w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci
ulepszonego podtoza |rzadziej niz raz na 2000 m’ projektowanej dla: —  podioza

ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych lukow poziomych.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m”> (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3.Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2.Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje
1 wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw
Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okres§lania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym—
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24, PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgé¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3.Inne dokumenty
— Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr

102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010 r.) — Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) —
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych
— Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.04.02a

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
kruszywa stabilizowanej mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej w miejscowosci Letowo gmina
Stawno

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
,»Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie
zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania
maja zastosowanie do nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— podbudowg zasadnicza,

— podbudowa pomocnicza.

Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze. Zgodnej ze schematem podanym na rysunku 1.

Warstwa $cieralna
. Warstwa wigzgca
Wirstwy goms Gérna warstwa podbudowy
onstrukcji Bloses
REwieEZehni Podbudpwa zasadniczej
Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
nawierzchni zasadniczej
(nawierzchnia)
Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
konstrukcji
nawierzchni
Warstwa mrozoochronna
Podioze Warstwa ulepszonego podioza
gruntowe
nawierzchni | Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowany
do jednej z grup nosnosci podioZza od G1 do G4.

Rys. 1. Schemat i warstwy konstrukcji podatnej i potsztywnej wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”

1.4.2. Podbudowg z mieszanki niezwigzanej kruszywa - dolna cz¢s$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach

56



1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.
Witasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielko$¢ produkeji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowana w okre§lonym czasie.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach

1.4.8 . Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.13. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy w
Stawnie, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%],

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s],

Dis— wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni, [mm],

dss— wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm],

dso— wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm],

SE4— wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

O9 — umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujgcego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Og powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore

spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych
zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KRI-KR2 | KR3:KR7  KRI-KR KR3+KR7

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,65 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

0/31,5, 0/45,

Uziarnienie wg PN-EN
933-1,

kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

G¢80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20, Gc80-20,
Gr 80, Gr 80,
Ga75 GA75

G¢80-20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie ogolnych granic
1 tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4
D/d> 4

GTNR,
GTar

GTnr
GTnr

GTc20/15
GTc20/17,

GTc20/15
GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTrNR
GTANR

GTr10
GTa20

GTr20
GTa20

GTr10
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-4

SInr

SInr SIss

Slss

Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub lamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

C50/30 C90/3

Cooss

Zawartos¢ pytow @ w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekl arowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa

LAso

LAso LAs

LAy
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grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

Deklarowana

Deklarowana

Q 1007 A& vazd=zial T Q alha Q
Nasigkliwo$é © wg PN-EN
9 1097-6, rozdziat 7, 8 albo WA242 WA242
" | 9, kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w
10- 1) wasie wg PN-EN 1744-1 ASxR ASxR AEN ASxR
Calkowita zawarto$¢ siarki
1. wg PN-EN 1744-1 Sk Sk Swr Sk
Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
12 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
13 123211\:101 gl;cfizo%ngl\] Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
14 E\eﬂ:}ipol \i};mlg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
15. | wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
17. | (dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
Rc 80 Rec 90 RRC %0
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana cug
Zawarto$¢ sktadnikow Rb 0. Rb 0. Deldarowana
Rb 0.
kruszyw grubych z Ra o Rago R
18. | recyklingu, oznaczona wg Rg > Rg - Ra 80 Nie stosuje si¢
PN-EN 933-11, wymagane 82
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X
1-
FL 5. FL 5.
’ ’ FL s.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania SBra SBra SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana
(ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie
Mrozoodpornos’é kruszywa wigcej niz 10% dla wigcej niz 10% dla wiecej niz 10% wigcej niz 10% dla
(fI‘ ake _] a referen cy _] na do kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) dla kruszyw kruszyw naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN- Catualaych)
20. EN 1367-1 ) & FDeklarowana FDeklarowana FDeklarowana

kategoria nie wyzsza niz

(ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

(ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

FDeklarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla

Kkruszyw sztucznych

(ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)
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z recyklingu)

Sktad mineralogiczny
21. | wgPN EN 13242 Zatacznik Deklarowany Deklarowany
C,p.C34.

Y} gczna zawarto$é pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié w krzywych dla

poszczegblnych warstw rys. 2+7

®) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasiakliwo$ci WA,42, nalezy wykonaé dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie
wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzic¢
do wilgotnoséci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke niezwigzang.

2.2. Wymagania dla mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wla$ciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W  przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw =z recyklingu 1 kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po
5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartoSci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod pobierania
i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.2.4.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane 0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.4.2. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze] powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pyhlu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1. Nie okresla
si¢ wymaganej minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.
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2.2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnos$nie wrazliwosci na mro6z
(wskaznik SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;.

2.2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4

2.2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosno$ci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczone] metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykona¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.4.7. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 — 7.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 -
13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno spelnia¢ wymagania podane w
Tablicach 2 1 3.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzangj
LP przeznaczonej do:
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1+KR2 ‘ KR3+KR7 KR1:KR2 | KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
1. | Niezwiagzanej

Maksymalna zawarto$¢ pytow, UFi, UFi, UF,
2. | kategoria nie wyzsza niz:

Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr
3.
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Zawarto$¢ nadziarna, kategoria
nie nizsza niz:

OCy

OCy

OCy

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg
rys. 2 -4

Krzywe uziarnienia wg
rys.5-7

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wg tablicy 2

Weg tablicy 2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wg tablicy 3

wg tablicy 3

Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik A” na
frakcji 0/4 (SEs), po
pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

30

35

35 40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LAy

10.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1, jako wartos¢ $rednia
wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

F4

12.

Warto$¢ CBR® [%] po

60

80

zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59
J/em’ i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmnie;j:

13. | Zawarto$¢ wody w mieszance 80100 80100
zageszezanej, [%(m/m)], wedhug
wilgotno$ci optymalnej metoda

Proctora

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1].

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegodlne frakcje i
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

—  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostalych
materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:

— podtozu gruntowym,

— warstwie mrozoochronnej,

— podtozu ulepszonym,
natomiast zasadnicza na:

— podbudowie pomocniczej,

— warstwie mrozoochronnej,

— ulepszonym podtozu,

— podtozu gruntowym.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss <5

w ktorej:

— Dis- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest

wykonana warstwa podbudowy,
— dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek powyzszy nie jest spelniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajgca, zapewniajgca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning.
Ochronne wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,
wyznacza si¢ z warunku:

Ds0/099>1,2

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument potwierdzajacy
wlasciwosci mieszanki B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwiagzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

5.4.1.Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 25c¢m. Jezeli nawierzchnia
sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych
wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.
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5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych. Kontrolg zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metod¢ obciazen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
3xAp D
= X

Eix=
4 x As

Ap — roznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica ptyty [mm].
Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan no$nosci np. ptytag dynamiczng

5.5.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swodj koszt kontrole ilosciows i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robdt i uzgodni¢ z
Inzynierem, czgstotliwos¢ badan powinna by¢ zgoda z ST. Badania laboratoryjne musza obejmowaé
sprawdzenie podstawowych cech materialdw, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych wynikow dla catosci zgromadzonych materialtow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce
badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Badania
podstawowych cech dostarczonych materiatdéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w ST.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwosé Warto$ci dopuszczalne
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1
kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
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2 | Uziarnienie mieszanki 1 razy na dziennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej, a w
przypadku robot
mniejszych od
1000m’
1 raz na 1000m’
3 Wilgotnos¢ mieszanki Iw Jw.
4 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw Jw
5 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, Jw Jw
wskaznik piaskowy
6 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Iw Iw
7 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw Jw
8 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 1 prébka na 5000 m’ Iw
mieszanki
Zageszczenie 1 no$no$¢ metoda ptytowa 1 raz na 3000 m° wg pkt 6.3.2.3
10 | No$no$¢ belka Benkelmana 1 raz na 25m na pas wg pkt
ruchu 6.4.8

6.3.2.1. Badanie uziarnienia

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z normg
PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke¢ niezwiazang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokos$ci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny
by¢ ustalane wspdlnie przez Inzyniera i Wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i1 zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4.

6.3.2.3. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia 1 no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych zgodnie z pkt 5.4.2. .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
moduhu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla podbudowy zasadniczej i 2,5
dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych dla niezwigzanych kruszyw i wykonanej z niej warstw okresla si¢ indywidualnie na
podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzedem Gminy w Stawnie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica. 6. Minimalna cz¢stos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej

L.p. | Badania i pomiary Minimalna czgstos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km

2 Réwnosé podiuzna 10 razy na 1 km

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25m w 3 wyznaczonych pkt

6 Uksz'tahowanie 0si w 10 razy na 1 km

planie

Podczas budowy: w 3 punktach na

7 Grubogé kaZde'j ' c!zialce robocze;, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m
Przed odbiorem: 1 raz na 500 mb

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy kruszywa

Szeroko$¢ warstwy kruszywa nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o0 co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstw podbudowy i nawierzchni
Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej,
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy kruszywa

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstw kruszywa
Grubos$¢ warstw kruszywa nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej 10mm /-15 mm

— dla podbudowy pomocniczej 10mm /-15 mm.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Moduly odksztalcenia okreslone wg zasad okre§lonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niz wartosci
podane w tablicy 7. W przypadku niespelnienia wartosci moduhu E; przy jednoczesnym spetieniu modutu E»

i wskaznika odksztalcenia lo, podbudowe uznaje si¢ za prawidtowo wykonang. Przy padku dopuszczenia przez
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Inzyniera badania no$nosci belka Benkelmana ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z
podanym w tabl. 7.

Tablica. 7. Wymagana no$nos¢ dla podbudowy

Podbudowg z Maksymalne Minimalny modul odksztalcenia
kruszywa o ugiecie sprezyste | mierzony plyta o S$rednicy 30cm
wskazniku CBR | pod kotem [mm] | [MPa]
nie mniejszym S0kN E, E>
niz

80 1,20 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gle¢bokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy — jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewla$ciwa grubosé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢é

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie. Obmiar rob6t polega na
okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robo6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomigdzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji Urzedu Gminy w
Stawnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca
na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanej mechanicznie obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podtoza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub
decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie),

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

przygotowanie mieszanki

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast¢pnej warstwy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

10.

10.

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedurai terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych

czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych  czastek -

PN-EN 1008

Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na  dzialanie czynnikow
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PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

10.3. Wymagania techniczne

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowe;j, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
przy przebudowie drogi gminnej w miejscowosci Letowo gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji .

Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
e kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ~ Wymagania
dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w  tablicy

1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,
zbiornikow z woda,

e szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je

na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
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umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
’ wiasciwosci wedhug normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009
PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
\ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
\ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
\ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

\
\
\ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2.  Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi
gminnej w miejscowosci Letowo gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2016 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1. Rodzaj mieszanki stosowanej na inwestycji okreslono w projekcie.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa. Warstwa
wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach rownowaznych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizone]j temperaturze produkcji i wbudowania (,,Warm Mix Asphalt”, czyli
,cieple mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowgna mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z
asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami
wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym;
dodatek obnizajacy temperaturg produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktora
dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace
zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy w
Stawnie, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza zgodne z [64] po
uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACl16W 35/50; 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35-50 35-50
mm

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 240 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 8 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR

9 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -5 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu
Metod modyfikowanego
Wiasciwosé b ZO A Jednostka polimerami (PMB)
adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5
Penetracja
W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania [55]
rr 2 o
gomzeg% g};;e;i;i;(osc PN-EN 13703 J/em >2w10°C 6
[57]
Sita rozciggania w |  PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza [53] 2
predkosé PN-EN 13703 Vem NR 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN_E[I;I 41]3588 Jem? NR 0
uderzenia)
Odpornosé¢ Zmiana masy % <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostata 0 >
EN 12607-1 [31] penetracia PN-EN 1426 [21] % >60 7
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [62] °C >235 3
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Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltow modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltow)
1 2 3 4 5
Temperatura tamliwosci PN_E[I;952593 °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C fSI\IIiEN 13398 o > 60 4
Nawrdt sprezysty w 10°C NR 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 oC NR 0

[59] Punkt 5.2.8.4

Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399
temperatur migknienia [52] °C <5 2
PN-EN 1427 [22]

Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399
penetracji [52] 0,1 mm NR 0
PN-EN 1426 [21]

Spadek temperatury mi¢knienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] [31] °C TBR 1
PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN_EN312607_1 > 50 4
lub -3 [31] 31] %

Nawrot sprezysty w 10°C po PN'E[1;1153398 " 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2016 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu srodek adhezyjny
nalezy stosowa¢ do warstwy wigzacej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie s$rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatdow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobattechnicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogdlnosci mozna podzieli¢ na:
— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwasow tluszczowych wplywajace na
lepkos¢ asfaltu,
— dodatki chemiczne dzialajgce powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa przez
asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA beda spetniaé wymagania podane w pkt. 5. Mogg byc¢
stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Ilo§¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu
nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu
dla dodatkéw WMA modyfikujacych lepkos¢ w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w
stosunku do masy asfaltu dla dodatkow dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowagnia, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogélne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod i/lub wywotywaé¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwoérnia musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarna i wtadze ochrony srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowgne na gorgco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez
za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wilasne
laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytworni

Otaczarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. W
przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed przystapieniem do
produkcji. Kontrolg woéwczas nalezy objaé¢ nastepujace urzadzenia otaczarni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidlowo napigte tasSmociagi,

—  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziala¢ sprawny system grzewczy ze sprawna kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

- wagi,

—  sita,
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—  kabing sterowania automatycznego, ktoéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozoér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

—  mieszalnik sktadnikow masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,
tj. posiada¢ sprawne mieszadla, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania si¢ mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelno$ci.

Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie cigglo$ci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkoéw transportowych. Wytwoérnia powinna
posiada¢ wagg do wazenia samochoddéw z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegdlnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazada¢ wykonania
odcinka probnego wowczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
zageszczonej 1 okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m”.

4. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaly na drodze. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej zakresem
umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych
w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.1.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego polaczenia
miedzywarstwowego 1 wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwroci¢ szczegolng uwagg na skropienie podloza emulsja.

Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m” powinna wynosi¢:

—  do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

—  do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3+0,5

—  do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
—  do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,2+0,4

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,

— 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej dla ruchu KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6
minimum"’
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspodtczynnik [ wedlug rownania:
2,650
&= -

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
f e zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACI1IW | ACl16W
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 126978 [33], | Vainso | Vaminso
wolnych 2x50 uderzen p.4 A% v
przestrzeni ) max 60 S
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiines | VFBumin 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBiaso | VEBmaxso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnyeh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAin
przestrzeni , VMAin 14
. 2x50 uderzen p.5 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
L o rzechowywanie w
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, FL .
dziatanie wody | 2x35 uderzen 40°C ZJednym ¢ yklem ITSRso TTSRs
zamrazania
badanie w 25°C *

% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
e . zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$é C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vi 40
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12627-8 (331, p- Vinax 7,0 Vinax7,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na watowanie metoda B w
: ’ . WTS
deformacje Pog-P1oo powietrzu, PN-EN PRD AR 0,30 ‘;IIIIS)AR 030
trwate ¥ 13108-20, D.1.6,60°C, AlRS0 AIRS0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odporno$¢ na ’ e o
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z Jedn.ym'cyklem ITSRg ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C ”

 Grubo$é ptyty: AC11W 40mm, AC16W 60mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KRS +

KR7
Warunki
e zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawariose C.1.3,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [331,p. | Vimino
o 2x75 uderzen 4 Vinax 70
przestrzeni
Odpornoééna | C.1.20, nff\i'%Né%”'zf Ef 8L | WrSam
deformacje watowanie, ePON?ENV;ISP 10 (;};_Zozu’ 0,15
trwale °) Pos-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli | | RPAIR90
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, P rzeghgmaglizrio C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jecnym ¢y’ 80
zamrazania,
badanie w 25°C ”

 Grubo$é ptyty: AC16W - 60mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanck WMA, proces ten nie rdzni si¢ istotnie od projektowania mieszanki
tradycyjnej. Roznice polegajg jedynie indywidualnym okreSleniu temperatury formowania probek oraz
produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowac¢ sprawdzenie identycznych parametrow
fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w temperaturze tradycyjne;.
Szczegblowy opis procedury przyjmowania temperatur zostal przedstawiony w opracowaniu [68]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty mogg by¢
rozpoczgte po zaakceptowaniu recepty spetniajgcej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze
zazagda¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi calg
odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkc;ji.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowagnia, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylgczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny by¢
utrzymane w granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych) wg tablicy 11

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste | Mieszanki gruboziarniste
(D<16mm) (D>16mm)

D -8; +5 -9; +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9

kruszywa grubego

2 mm +6 +7

Sito charakterystyczne +4 +5

kruszywa drobnego

0,063 mm +2 +3

Zawarto$¢ lepiszcza +0,3 +0,4

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn=0,014 x F +
0,1 [%], F — zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralne;j

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Wbudowgnie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.115.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczne;j [%] [Y%(V/V)]
[cm]
AC16W, KR1+KR2 8,0 >98 4,0+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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W przypadku rozkladania mieszanki calg szeroko$Scia wystepuja jedynie zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez roéwne obcigecie 1 nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci jezdni
wystepujace ztacza podhuzne nalezy rowno obcigé i posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka
robocza byta wykonywana cala szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem mozna zastosowac
samoprzylepna tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do obcigtego zlgcza przed dalszym ukladaniem
warstwy wiazacej.
Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu 35/50,oraz 130°C dla asfaltu 50/70 i
PMB 25/55-60. Temperatury te nie obowigzuja przy stosowani technologii WMA.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,
— najezdza¢ na walowang warstwe¢ kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,
—  rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu,
podwyzszajac je w miar¢ watowania,
— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,
—  predkosc przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
— badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialdéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakoSciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca roboét i uzgodnic z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czestotliwos$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rOwniez Inzynierowi
do akceptacji wykonawcg badan laboratoryjnych, je§li Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materialdéw prowadzi Wykonawca w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w PZJ zgodng z niniejsza specyfikacja oraz zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwosé
I. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
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3. | -uziarnienie wypelniacza | Wg wskazan planu jakosci producenta
I1 Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metoda PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. -temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. | -wlasciwos$ci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dzienne;j
asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$¢ 1000 ton,

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ | 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna

by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w

trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)
Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 Réwnosé podhuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposob ciggly dla
kazdego pasa ruchu*)
3 Ro6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km*)
5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podhuzne;j i
6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
dokumentacji budowy
7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugosé
9 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubo$¢ Warstwy nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu
11 Zaggszcezenie warstwy o
; - na 200m dtugosci

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) pomiar ciggly w przypadku pomiarow rownowaznych do metody taty i klina

**) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow

poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzedem Gminy w Stawnie..

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogolne
Witasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

przed wbudowgniem (wbudowgnie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Wymagana srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci (maksymalnie 15% liczby probek pobranych
z miejsc wskazanych przez Zamawiajgcego lub Nadzor) wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ rdznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigeej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej 1 10% w przypadku pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa
Scieralna +
wigzaca

warstwa Scieralna warstwa wigzaca

dla wartosci $redniej
grubosci

wbudowanej warstwy
z catego

odcinka budowy

nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

dla wartosci
pojedynczych
wynikow  pomiarow
grubosci
wbudowanej  warstwy
(max. 15% wszystkich
probek)

0 + 10%, ale nie wigcej | 0+ 5% 0+10%
niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedng z nast¢pujacych metod:

— metodg profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI,

— metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

— metodg z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dhugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50
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m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosSci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na
50%, 80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla
tablica 17.

Tablica 17. Wymagane warto$ci rownosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
drogi konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <3,4 | <4,8 | <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$§¢ miarodajna bedaca sumg
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢é wartosci
odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 18.



Tablica 18. Wymagana rowno$¢ podtuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby
warstwy pomiardw
95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wigzaca <9 <10

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i1 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigkszg odleglos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana rowno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5

G,ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <9 - <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Krawedzie warstwy wiazacej] w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny byé réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéow badan

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem skladu) uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spelnia
wymagania ST,
— nie wigcej niz 5% wynikow badan 1 pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W).
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowgnych materiatow.

Obmiar robo6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomigdzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji Urzedu Gminy w
Stawnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca
na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

[J opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych ikraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy wiazacej w czasie robot,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-



asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

64. WT-2 2014 — cze¢$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych - Zalgcznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25.09.2014r

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013

68. Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkeji i wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowgnia (WMA) z dodatkami
obnizajacymi temperature produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Katedra
Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej dla zadania przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Letowo gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2016 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC 118,

KR 3-4 AC11S

KR 5-6 AC 118,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotamipojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach rownowaznych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,,Warm Mix Asphalt”, czyli
,cieple mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowgna mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z
asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami
wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym;
dodatek obnizajacy temperaturg produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktora
dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace
zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy w
Stawnie, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 wraz zalagcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza zgodne z [64] po
uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACI1IS, 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Ted polimerami (PMB)
Wiasciwosé Metoda no: tlza 45/80 — 55 45/80 — 65
badania wymagani | klasa | wymaga | klasa
e nie
Penetracja PN-EN 1426 0,1
W 25°C 21] i 45-80 4 45-80 4
Konsystencj
aw
wysokich Te':mpe':rat'ura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperatura | micknienia [22]
ch eksploa-
tacyjnych
fc?ze::iqgania PN-EN 13589
[55] 2 | s o >2w
(mala PN-EN 13703 | Vet | Z3WSC T2 e |6
predkosc 57]
rozciggania)
. Sila | pN-EN 13587
Kohezja rozciagania 53]
o B 2
w 5°C gcriuza PN-EN 13703 J/em NR 0 NR 0
predkosc [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- | TVENI3388 1 pee | NR 0 NR 0
) [54]
da uderzenia)
Odporno$¢ | Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie | Pozostata PN-EN 1426 .
wg PN-EN | penetracja [21] /o 2 60 7 =60 7
12607-1 Wzrost PN-EN 1427 .
[31] temperatury [22] C =8 2 <8 2
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| mi¢knienia

Temperatura zaptonu

EN ISO 2592
[62]

°C

>235

>235

Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

Temperatura tamliwosci PN_E[I;I91]2593 °C <-15 <-15

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o >170 >80

Nawrdt sprezysty w 10°C [51] ° NR NR
PN-EN 14023

Zakres plastycznos$ci [59] Punkt °C NR NR

5.2.84

Stabilno$¢ PN_E[I,;.I21]3399

magazynowania. Ro;mca PN-EN 1427 C <5 <5

temperatur migknienia [22]

Stabilno$¢ PN_E[I,\5]21]3399 01

magazynowania. Roznica PN-EN 1426 m’m NR NR

penetracji 21]

Spadek temperatury PN-EN 12607-

migknienia po starzeniu 1[31] o

wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 | © TBR TBR

-1 lub -3 [31] [22]

Nawrot sprezysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607- > 50 > 60

12607 [31] 1[31] o

Nawrét sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 °

po starzeniu wg PN-EN [51] NR 0 NR 0

12607-1 [31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy do asfaltu stosowac $rodek adhezyjny do warstwy Scieralnej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Dozowanie s$rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatdow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobattechnicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki obniZajgce temperature otaczania i wbudowywania mieszanki
Dodatki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogdlnosci mozna podzieli¢ na:
— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwasow tluszczowych wptywajace na
lepkos¢ asfaltu,
— dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa przez
asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA bedg spetnia¢é wymagania podane w pkt. 5. Mogg byc¢
stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Ilo§¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu
nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu
dla dodatkéw WMA modyfikujacych lepkos¢ w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w
stosunku do masy asfaltu dla dodatkow dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

97



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogélne

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i/lub wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdérni musi by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwoérnia musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez
za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wilasne
laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

98



5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakosé wytwarzanej mieszanki. W
przypadkach watpliwych InZynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed przystgpieniem do
produkcji. Kontrolg wowczas nalezy objgé nastepujgce urzqdzenia otaczarni:

—  dozator wstepny, gdzie muszq by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete tasmociqgi,

—  zbiorniki i kociol do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

—  kabing sterowania automatycznego, ktora musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozor techniczny, dopuszczajgcy jq do eksploatacyi,

—  mieszalnik sktadnikow masy, ktory musi zapewnic jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj.
posiadac sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczac do wysypywania si¢ mieszanki na
zewnqtrz w czasie mieszania,

—  urzgdzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sig do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie Srodkow transportowych. Wytwornia powinna
posiadac wage do wazenia samochodow z mieszankq, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegdlnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazada¢ wykonania
odcinka probnego wowczas:

6. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
zageszczonej 1 okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

7. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

8. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m”.

9. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

10. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaly na drodze. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej zakresem
umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych
w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wprotokole.

10.1.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego polaczenia
miedzywarstwowego 1 wspdlpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na skropienie podloza emulsja.
Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m” powinna wynosi¢:

— do skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3

— do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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10.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 8 S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1+KR6 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11S ACI11S
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 - - - -
11,2 100 - 100 -
8 90 100 90 100
5,6 70 90 60 80
4,0 - - 48 60
2 45 60 40 55
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”’ p Bmineo Bhins g

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik |

réwnania:

wedlug

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁ;‘\}a we Metolf: d‘aflvi";m“kl ACSS
13108-20 [48]
Vzvimarzis" C.1.2,ubijanic, PN-EN 12697-8 [33], | Vain 1o
yen o 2x50 uderzen p. 4 Vinax 3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBax o3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnyeh 1 ¢ 1 5 ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzent 2x50 uderzen p.5 VMAin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziotanio wody | 2%35 uderzer 40°C z jednym cyklem | ITSRs
zamrazania
badanie w 25°C *

% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
e . zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACS8S
13108-20 [48]
Zawarto$é C.1.3,ubijanie, Vinin 2,0
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12627_8 331 p. Vinax 4,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na watowanie, metoda B w WTS
deformacje Pog-P1oo powietrzu, PN-EN PR DAIR 030
trwate ¥ 13108-20, D.1.6,60°C, ARS0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
qu Ornosc na 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem ITSRy
dziatanie wody T
zamrazania,
badanie w 25°C ”

 Grubo$é ptyty: AC8S 40mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
s zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACS8S
13108-20 [48]
Zawariose C.1.3,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33],p. | Vainzo
yen 2x75 uderzen 4 Vinax 4,0
przestrzeni
,, PN-EN 12697-22 [38],
Odp Ornosc na C.1.20, ) metoda B w powietrzu, | WTSaro,15
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20 PRD g0
trwafe %) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, p rze;hgmaglignio C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Jzam};aZazia %0
badanie w 25°C ”

 Grubo$¢é ptyty: AC8S - 40mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

W przypadku projektowania mieszaneck WMA, proces ten nie rdzni si¢ istotnie od projektowania mieszanki
tradycyjnej. Roznice polegajg jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania probek oraz
produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowac¢ sprawdzenie identycznych parametrow
fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w temperaturze tradycyjne;.
Szczegbtowy opis procedury przyjmowania temperatur zostat przedstawiony w opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty moga by¢
rozpoczgte po zaakceptowaniu recepty spetniajgcej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze
zazagda¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi calg
odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkc;ji.
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowagnia, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wyltgczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny by¢
utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
od zalozonego sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7

kruszywa grubego

2 mm +6

Sito charakterystyczne +4

kruszywa drobnego

0,063 mm +2

Zawarto$¢ lepiszcza +0,3

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn=0,014 x F +
0,1 [%], F — zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralne;j

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierd6wnos¢ podtoza
pod warstwe
$cieralng[mm]|
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
Z,L,D Pasy ruchu 10

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Wbudowgnie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.115.4.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy Zaseszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] gf;[% 1 [Y%(V/V)]
ACI11S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 -4,0
AC11S KR3+KR4 2,5+5,0 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5+KR6 2,5+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cig, wystepuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obcigcie 1 nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni
wystepujace ztacza podtuzne nalezy rowno obcigé 1 posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka
robocza byta wykonywana cala szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem mozna zastosowac
samoprzylepna tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcigtego zlgcza przed dalszym ukladaniem
warstwy $cieralne;.
Efektywno$¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu w
czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70 170/100 PMB 45/80-55 I PMB
45/80-65.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zaggszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,
— najezdza¢ na walowang warstwe kolem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,
—  rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu,
podwyzszajac je w miar¢ watowania,
—  manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,
—  predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
— badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialdéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca roboét i uzgodnic z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla catosci zgromadzonych materiatlow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rOwniez Inzynierowi
do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, je§li Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materialdéw prowadzi Wykonawca w zakresie i
z czestotliwoscig okre§lona w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zakladowa kontrola produkcji
(ZKP).
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Tablica 15. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$é
1. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta
I1 Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy

mieknienia metoda PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. -temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. | -wlasciwos$ci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dzienne;j
asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$¢ 1000 ton,

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ | 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna

by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w

trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)
Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 Rownosé podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagty dla
kazdego pasa ruchu*
3 Ro6wno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)
5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podhuzne;j i
6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
dokumentacji budowy
7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugosé
9 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubo$¢ Warstwy nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu
11 Zaggszczenie warstwy o
; : na 200m dtugosci
12 Wolna przestrzen w warstwie
*) pomiar ciggly w przypadku pomiarow rownowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzgdem Gminy w Stawnie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogolne
Witasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

przed wbudowgniem (wbudowgnie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci (maksymalnie 15% liczby probek pobranych
z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego lub Nadzoér) wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej 1 10% w przypadku pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa
$cieralna +
wigzaca

warstwa Scieralna warstwa wigzaca

dla wartosci $redniej
grubosci

wbudowanej warstwy
z catego

odcinka budowy

nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

dla wartosci
pojedynczych
wynikow  pomiarow
grubosci
wbudowanej  warstwy
(max. 15% wszystkich
probek)

0 + 10%, ale nie wigcej | 0+ 5% 0+10%
niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia, nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna
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Do oceny rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedng z nast¢pujacych metod:

— metodg profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI,

— metode pomiaru rownowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
— metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej
m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okre§lona przez wartosSci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na
50%, 80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla

niz co 50

tablica 17.

Tablica 17. Wymagane warto$ci rownosci podtuznej dla metody profilometrycznej
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
GP, G,Z | Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <2,8 <3,9 | <49
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Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$§¢ miarodajna bedaca sumg
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowana metoda laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 18.

Tablica 18. Wymagana rowno$¢ podtuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby
warstwy pomiardw
95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7
L,D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <8

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% i1 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigkszg odleglos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana rowno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna - <5 <6

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20.Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni




wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zacza w konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Przy $ciekach, opornikach powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Krawedzie warstwy $cieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéow badan

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spelnia
wymagania ST,
— nie wigcej niz 5% wynikow badan 1 pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci
wbudowgnych materiatow.

Obmiar robo6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji Urzedu Gminy w
Stawnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca
na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

[J opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych ikraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powolan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
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Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
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D - 08.04.01
ZJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdéw przy przebudowie drogi gminnej w
miejscowosci Letowo gmina Stawno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zjazdow o nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych.
Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze robdt branzy drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdoéw z bram sa:
\ mieszanka mineralno-asfaltowa,
\ piasek, zwir, mieszanka,
\ kruszywo tamane stab. mechanicznie
\ cement,
\ woda,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.13a
Warstwa Scieralna z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.3.7. Kruszywo tamane stab. mechanicznie
Kruszywo famane stab. mechanicznie powinno odpowiada¢ wymaganiom D-04.04.02
2.3.8. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.9. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow 1 wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegolnych
rodzajow nawierzchni wedhug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte s3 w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie Koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podiloza”.
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5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
\ podbudowg z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

5.5. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w

odpowiednich szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do wykonania wjazdoéw lub wyjazdéw 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos$¢ wykonania:
koryta i podtoza,
warstwy odsaczajacej,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres 1 czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s3 w odpowiednich
SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wijazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
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wykonana warstwa odsaczajaca,
wykonana podbudows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podtoza,
wykonanie warstwy odsaczajace;j,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni tacznie z pielggnacja,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
13.  BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Letowo.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét zwigzanych z zakladaniem i pielggnacja
trawnikow dywanowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana

w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moSe by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réSnych odpadkéow
ros$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech 1 wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uSyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem

i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleSy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réSnych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg,
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ moSliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe j, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz

obniSeniem ich wartosci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku

do kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost

(ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweSnik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie naleSy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego

w ST p.2.5.

5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

NajwaSniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski moSna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$é cigcia, naleSy uzaleSnia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleSy usuwac recznie; srodki chwastobOche o selektywnym
dziataniu naleSy stosowa¢ z duSa ostroSnoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatoSenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawoSenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
naleSy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata naleSy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawoSenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci
zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest: mz (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeSeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Wykonanie 1 m2trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze:

- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci,

- rgczne przekopanie gruntu rodzimego,

- reczne rozscielenie ziemi kompostowej,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawoSenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-G-9801 1 Torf rolniczy

2.BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

118



