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e Opis techniczny.
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1. Inslalacja wod.-kan., gaz — rzul parteru.
Instalacja wod.-kan., gaz - rzut pietra -szkoty.
Instalacja wod.-kan., gaz — rzul pietra — sala gimnaslyczna.
Instalacja wod.-kan., gaz — rzut dachu — sala szkola.

Instalacja wod.-kan., gaz — rzul dachu — sala gimnastyczna.
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6. Rozwiniecie instalacji wodnej- hydrantowej.
7. Rozwiniecie instalacji wodnej.

8. Rozwiniecie kanalizacji sanitamej.Cz.1

9. Rozwiniecie kanalizacji sanitarnej. Cz.2

10. Rozwiniecie kanalizacji deszczowe;.

11. lzometria kanalizacji deszczowej- wpust w1,2,3.

12. lzometria kanalizacji deszczowej- wpusl w5,6,7,8.

13. Instalacja centralnego ogrzewania — rzul parteru.

14. Instalacja centralnego ogrzewania — rzul pigtra

15. Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania.

16. Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych — rzut parteru.

17. Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych — rzut pietra.

18. Inslalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych — rzut dachu.

19. Instalacja zasilania nagrzewnic. Schemat podtaczenia nagrzewnic.
20. Rozwiniecie instalacji zasilania nagrzewnic.

21, Instalacja wenlylacji mechanicznej — rzut parteru cz. 1.

22. Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut parteru cz. 2.

23. Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut parteru - sala gimnastyczna.
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33. Instalacja wentylacji mechanicznej — przekroj F-F.

34, Instalacja wentylacji mechanicznej — przekréj G-G.

35. Schemat zrodia ciepla

36. Pomieszczenie pomp ciepta. Rzut PARTERU

37. Pomieszczenie pomp ciepla. PRZEKROJ 1-1,2-2,

38. Pomieszczenie pomp ciepta. PRZEKROJ 3-3,



Opis techniczny - do projekiu wykonawczego zamiennego instalacji sanitarnych wewnetrznych na potrzeby

rozbudowy budynku szkoly podstawowej w miejscowosci Zukowo, Gmina Stawno.

2. Dane ogolne budynku

Budynek zasilany bedzie w wode z wodociggu dn80 PCV.

Scieki sanitarne odprowadzane beda do zbiornika bezodplywowego
Wody opadowe odprowadzane beda do rowu melioracyjnego.

Zrodtem ciepla dla obiektu bedzie pompa ciepta solanka/ woda.

3. Rozwiazania projektowe

3.1 Instalacja wewnetrzna wodociggowa wody zimnej, cieplej, cyrkulacji cieplej wody uzytkowej,
hydrantowe;j.

Projektowana instalacja wodociggowa zasilana bedzie z projeklowanego przylgcza wodociggowego de63PE

doprowadzonego do pomieszczenia wodomierza (0,7,1). Zestaw wodomierzowy patrz PW Instalacji

zewnetrznych

Na doprowadzeniu zamontowany zostanie zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,45 mH2Obar przy

przeptywie 2,3 Ifs.

Woda stuzy¢ bedzie do zasilania przyborow sanitarnych oraz hydrantéw dn25 w budynku.

W budynku zamontowane zostang hydranty dn25 z wezem pétsztywnym diugosci 30m, o $rednicy pradownicy

10mm i k=44. Zastosowano hydranty podtynkowe 5sz1..

Wydajnoéé pojedynczego hydrantu 1lfs, przy wymaganym ci$nieniu na wylocie 200kPa.

Instalacje rozprowadzajacg do hydrantdw wykonac z rur i ksztalek z rur stalowych, ocynkowanych, o §rednicach

zgodnie z czescig rysunkowa. Zgodne z PN- 80/H-74200.

Projekluje sie uktad obwodowy dla zasilania hydrantéw. Glownie rozprowadzenie prowadzenie przewodow pod

slropem parteru i pietra. Projektuje sie doprowadzenie wody hydrantowej rowniez od istniejacego budynku, tak

aby w przypadku modernizacji obiektu byta mozliwos¢ podigczenia hydrantow.

Odwodnienie inslalacji poprzez zawor antyskazeniowy, hydranty i zawér spustowy.

W zwiazku z niewystarczajgcym cisnieniem wody z w sieci wodociagowe] projektuje sie montaz zestawu

hydroforowego.

Uktad hydroforowy zamontowany zostanie w pomieszczeniu technicznym 0.07.1.

Zestaw skladal sie bedzie z trzech pomp giéwnych,

- pracujgca hydrofornia przy wymaganym ci$nieniu osigga wydajnos¢ 7,2 m3/h, cisnienie w sieci 200kPa,

wymagane cisnienie calkowite 380kPa —ppoz., bez pompy rezerwowej, do celow p. poz..

- pracujgca hydrofornia przy wymaganym — wydajnos¢ 6,6m3/h, cisnienie w sieci 200kPa, wymagane cisnienie

247kPa , dla celow socjalno- bytowych,

Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 0,75kW/2900 obr/min, calkowita moc

zainstalowana: (3 * 0,75kW) = 2,25kW. Uklad wyposazony w pelng automatyke zapewniajacg prawidiowg prace

instalacji.

Instalacja rozprowadzajaca do pomieszczen higieniczno sanilarnych wykonaé z rur i ksztaltek z rur stalowych,

ocynkowanych, o srednicach zgodnie z cze$cig rysunkowa. Zgodne z PN- 80/H-74200. Na odejsciu do instalacji

socjalno-bytowej zamontowac zawor pierszenstwa dn50 g=6,6m3/h, dP=47kPa

Doprowadzenie do poszczegdlnych odbiornikéw w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych projektuje sie

wykonac z rur wielowarstwowych polietylenowych z ptaszczem aluminiowy i rura wewnetrzng PE-Xc. Projekluje

sie rury PE-Xc/AlL/PE-HD i ztaczek mosieznych, w uktadzie trojnikowym

Prowadzenie giownych przewodéw rozprowadzajacych poed stropemn pareru.

Rozprowadzenie w pomieszczeniach sanilarnych wykonywaé w przestrzeni §cianek instalacyjnych, bruzdach

§ciennych i w warstwach posadzkowych



Ciepla woda przygotowywana bedzie w poprzez uktad pompy ciepla.
Na instalacji cyrkulacyjnej projekluje sie zamontowaé zawory lermostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej,
utrzymujace stalg lemperature w calym ukladzie, jednoczes$nie ograniczajace przeptyw do minimum, z funkcjg
aulomatycznej dezynfekcji dn15.
Podgrzew na potrzeby zwalczania legioneli za pomocg grzatek eleklrycznych. Proces wygrzewania prowadzony
raz w tygodni w godzinach nocnych. Poza okresem pracy wygrzewu grzaki elektryczne nie pracujg
(ograniczenie w systemie slerowania).
Na scianie budynku wyprowadzone zoslang dwa polaczenia wodne na potrzeby podlewania terendw zielonych,
na podejsciach zamontowaé zawory antyskazeniowe typu CA dn20 oraz zawory spustowe na okres zimowy.
Projektuje sie odrebne rozprowadzenie z pomieszczenia hydroforni. Po podtgczeniu budynku do sieci kanalizacji
sanitarnej zamontowa¢ wodomierz na polrzeby rozliczania rzeczywisle ilodci $ciekow odprowadzonych do
kanalizacji (bez wody zuzytej na potrzeby podlewania terenow zielonych).
Podejscia do poszczegblnych pomieszczen higieniczno-sanitarnych wyposazy¢ w zawory odcinajace
Nalezy pamietaé o wykonaniu drzwiczek rewizyjnych w zabudowie instalacji.
Instalacje wodociagows wody zimnej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej na zimnych
powierzchniach rurociggow, izolowaé matami lub otuling o zamknigtych porach, natomiast przewody wody
cieplej otuling z pianki polietylenowej. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac cechg nie rozprzestrzeniania
ognia. Wymagane gruboéci izolacji ciepinej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspéiczynniku przewodzenia
ciepfa 0,035 W/mK;

srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubosé izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. rdéwna $rednicy wewngtrznej rury,
Zgodnie z WT zalacznikiem nr2.
Wymagana grubo$¢ izolacji ciepinej wody zimnej min 9mm, min 0,035W/mK, materiatami o porach zamknigtych.
Instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa oraz dezynfekgji.
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody dla kitérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o $rednicy dn 25 i érednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢
masa ppoz., dla uzyskania klasy odporno$ci ogniowej tych elementow. Montaz zgodnie z wytycznymi
producenia masy.
Przejscia przewodow palnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczyé obejmami
ppoz , dla uzyskania klasy odpornoéci ogniowej tych elementow.
Pomieszczenia higieniczne wyposazy¢ w armature ograniczajgce nadmierne zuzycie cieplej wody uzylkowe],
baterie czasowe, termoslatyczne i perlalory.

3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Instalacja odprowadza¢ bedzie do zbiornika bezodplywowego, po wybudowaniu kanalizacji w Zukowie do sieci
kanalizacji sanitarnej.

Scieki z budynku wyprowadzone bedg grawitacyjnie

Projektowane rozprowadzenie w budynku, ponad posadzka pareru instalacji kanalizacji sanilarne] nalezy
wykonac z rur i ksztaltek syslemu PCV (szare).

Poziomy rozprowadzen pod posadzka nalezy wykonac z rur i kszialek PCV (pomaranczowych) o polaczeniach
kielichowych z uszczelkg gumowa, o powierzchni zewnetrznej gladkiej i jednorodnej strukturze $cianki oraz
sztywnoéci obwodowej nominalnej min. 8KN/m2 (klasa sztywnosci SN8),

Na projeklowanych pionach kanalizacyjnych projekluje sie zamontowa¢ wywiewki kanalizacyjne wyprowadzone
ponad dach budynku oraz zawory napowietrzajace Nalezy pamigta¢ o zapewnieniu doslepu do zaworow
napowielrzajacych



Przybory sanitarne wedtug projektu architeklonicznego. Miski ustepowe ze zbiornikiem 5/3dm3.

Skropliny z central wentylacyjnych odprowadzone beda do kanalizacji sanitarnej poprzez indywidualne syfony
kulowe.

Na odplywie z zlewow przygotowalni projektuje sie indywidualne tluszczowniki, o wydajnosci 0,5l/s, do montazu
pod zlewami. Scieki tluszczowe wywozi¢ do utylizacji.

Na potrzeby odprowadzenie skroplin z centrali obstugujacej pomieszczenie hali sportowej projekiuje sie pompke
skropli z zbiornikiem, uktadem sferowania praca, podigczona do tacy ociekowej. Pompowanie skroplin
rozpoczyna sig w momencie podniesienia sie ptywaczka w zbiorniku. Projektowana wydajnosci 0,3dm3/min,
wysokosc podnoszenia 2,5mH20. Odprowadzenie przewodem ttoczno- grawitacyjnym deS0PE.

Przejscia wszystkich przewodéw przez stropy oraz przegrody, dla kliérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0 wyposazy¢ w obejmy ppoz. pozwalajgce na uzyskanie 1 godz. odpornosci
ogniowe] przejécia. Nie dotyczy pojedynczych wejs¢ do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Montaz wpustéw pod prysznice wykonac w oparciu o projekt Architektoniczny ukladu posadzki (kafle).

3.3. Odwodnienie dachow obiektu.

Wody opadowe dachu budynku odprowadzone bedg do zewnetrznej kanalizacji deszczowej za pomocg
podcisnieniowego systemu wykonanego z rur PE zgrzewanych oraz tradycyjnego ukladu grawitacyjnego.

W syslem podci$nieniowy wyposazony zostanie dach Sali gimnastycznej, tarasu ze Swietlikiem i zadaszenia
biblioteki z tacznikiem.

Jest lo system podci$nieniowy, bezspadkowy, szczelny zabezpieczony przed drganiami, przedostaniem sie
hatasu i zabezpieczony przed wykraplaniem.

Odprowadzenie wody z dachu poprzez catkowite wypeinienie i samozasysanie w wyniku wytwarzania
podcisnienia (h/d=1).Uktad samoczyszczacy. Posiadajgcy gwarancje dziatania. Miarodajne natezenie deszczu
300dm3/s ha. Wydajnos¢ pojedynczego wpust 12,0dm3/s.

Po wyborze dostawcy systemu nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace.

Przewody poprowadzone zostana pod stropem budynku, mocowania zgodnie z wylycznymi producenta
systemu, Zaprojektowane zostang wpusty z poddrzewem elekirycznym.

Przewody prowadzone pod stropem pomieszczen izolowaé akustycznie i cieplnie (materiat o porach
zamknietych), izolacja systemowa dedykowang do wybranego systemu.

Zastosowanie mat izolacyjnych wspodlczynnik przewodzenia 0,036W/mK, zawiesi z przektadkami amortyzujgcymi
drgania. Uzyle materialy izolacyjne musza posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia.

Przejscia wszystkich przewodow przez stropy oraz przegrody, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0 wyposazy¢ w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz. odpornosci
ogniowej przejscia. W celu ograniczenia obejm zaprojeklowano obudowy ppoz.

Sterownie poddrzewu wpustow poprzez indywidualne czujki przy kazdym z wpuscie oraz wigcznik centralny.
Dach wyposazony zostanie w przelewy awaryjne - patrz PA.

Pozostate dachy odwadniane bedg poprzez uklady grawitacyjne.

Projekluje si¢ wewnetrzne rury spustowe ( patrz projekt Architektoniczny). Dla zapewnienia szczelnosci uklad
odprowadzenie wykona¢ z rur i ksztaltek jak dla systemu cisnieniowego, pozostale wylyczne jak dla uktadu
cisnieniowego. Przewody prowadzone wewnatrz budynku izolowane ciepinie i akusilycznie, w obudowach,
Szczegolty montazu wpustow zgodnie z PA.

Whpust z dach tgcznika {odprowadzenie grawitacyjne ) wykona¢ jako wpusl podgrzewany, syslemowy (jak dla
syslemu cisnieniowego).



3.4. Instalacja centralnego ogrzewania,
Zrodlem ciepla dla na potrzeby przygotowania czynnika cieplnego na cele centralnego ogrzewania jes! pompa
ciepla,
Temperatury obliczeniowe czynnika grzewczego dla inst. ogrzewania podtogowego: 33/25 st.C
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta wynosi:

- instalacja centralnego ogrzewania: 43,0 kW
Projektuje sie uklady rozprowadzajgce pracujacy na potrzeby zasilania instalacji grzewczej, doprowadzajgcy
czynnik do szafek rozdzielaczowych ogrzewania podiogowego i grzejnikow.

Instalacja rozprowadzajgca cieplo w obiekcie wykonana bedzie rur stalowych czarnych ze szwem,
$rednich, fgczonych przez spawanie. wg PN-74/H-74200, prowadzona w przestrzeniach sufitow podwieszonych
(parteru), w przestrzeni stropodachu i po $cianach budynku w caloéci izolowana cieplnie.

Na podejsciach do piondéw zasilajacych centralnego ogrzewania umieszczone zostana zawory stabilizacii
cisnienia dyspozycyjnego wezlow, zawory podpionowe.

Projekluje sie zawory z mozliwoscig zmiennego cisnienia dyspozycyjnego 5-25kPa, posiadajgce zinlegrowane
funkcje serwisowe, lakie jak zawdr odcinajacy, kurek spustowy, ztaczki pomiarowe, zapewniajace mozliwos¢

odciecia pionu i spustu wody z niego bez dodatkowych czynnosci.

Odpowietrzenie instalacii: Odpowietrzenie instalacji poprzez aulomatyczne odpowietrzniki w najwyzszych
punktach instalacji (pionach), zawora na rozdzielaczach ogrzewania podiogowego, zaworami recznymi przy

grzejnikach. Instalacja prowadzana ze spadkami 0,3% w kierunku zaworow spustowych.,

Zabezpieczenie antykorozyine: Wszystkie przewody instalacji grzewczej wykonane ze stali nalezy oczyscic do Il
slopnia czystosci a nastepnie pomalowac farbg podkladows epoksydowa i emalig nawierzchniowg epoksydowa.
Izolacjg termiczng nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy.
|zolacje: Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci
izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspélczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/imK:

$rednica wewnelrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,
$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. rowna $rednicy wewnetrznej rury,
Przewody ulozone w warstwach posadzkowych (do grzejnikow)- Bmm. (zastosowaniem izolacji zabezpieczonej
przed wilgocig z wylewanej posadzki).
Montaz olulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Wszystkie izolacje powinny spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate techniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Uzyle materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie
rozprzestrzeniania ognia.
Przejscia wszyslkich przewoddw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EIGO0 lub REIBO, o $rednicy dn 25 i érednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniaé
masa ppoz. dla uzyskania klasy odpornos$ci ogniowej tych elementow.

Ogrzewanie podiogowe.

Pomieszczenia wyposazono w ogrzewanie podiogowe.

W pomieszczeniu pomp ciepla znajduje sie uklad przygotowania czynnika grzewczego.

Przewody rozprowadzajgce doprowadzajg medium do poszczegodinych szafek rozdzielaczowych.

W wiekszosci sg lo szafki podtynkowe. Natynkowa szafke zastosowano w pomieszczeniu nr 1.05,1.11,1.18.
Ogrzewanie podiogowe zaprojektowano w oparciu o rure 16 PE-RT/AI/PE. Rura grzewcza montowana jest przy
uzyciu klipsow do izolacji z folig aluminiowa i styropianem.

Regulacja ogrzewania podlogowego oparta jest na cyfrowym sysiemie sierowania powigzanym z

silownikami elektrotermicznymi zamontowanymi na rozdzielaczu oraz f{ermosiatami pomieszczeniowymi,

regulatorami (palrz projekt automatyki budynku). Silownikéw poszczegolnych petli oraz regulatory, termostaly



pomieszczen zaprojektowano umozliwiajgca integracje i zarzadzanie poprzez z syslemem zarzadzania budynku
w standardzie KNX.

Zaleca sie uzytkowanie instalacji z zachowaniem temperatur obliczeniowych przypisanych do pomieszczen
(temperalury obliczeniowe zgodne z WT § 134. 2.), jako temperatury maksymalne. Temperatury podane na
rzutach instalacji centralnego ogrzewania- temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia.

Szafki rozdzilaczowe wyposazone w zawory odcinajgce na podej$ciu do rozdzielaczy, rozdzielacze z zaworami ,
sitownikami, rolametrami na poszczegolnych petlach, zaworami odpowietrzajacymi.

Posadzka dostosowana do wymogdw ogrzewania podicgowego.

Na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania pracowac bedzie pompa obiegowa o parametrach pracy g= 4,6
t/h dP= 58kPa we wspdlpracy z zaworem trojdroznym kv=20m3/h, z sitownikami. Praca instalacji grzewczej w
oparciu o temperature powietrza zewnetrzna, z programatorem czasowym i tygodniowym (obnizenie nocne,
obnizenie poza godzinami uzytkowania obieklu, obnizenie w dni wolnych od zajec).

Ogrzewanie grzejnikowe.

W celu nie podnoszenia parametrow instalacji dla catego ukladu i przy niewystarczajgcej powierzchni grzewczej
w trzech pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki ptytowe.

Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe plytowe, z podigczeniem $rodkowym — z wbudowanym
zespotem zaworowym w ksztalcie litery T. Posiadajace 10letnig gwarancje. Grzejniki z odpowietrznikiem. Z
zaworami z nastawa wstepna.

Przyjele grzejniki do realizacji muszg posiada¢ odpowiednig moc cieplng z uwzglednieniem wszystkich
wspolczynnikéw zwiekszajgcych. Grzejniki dostosowane do czyszczenia radiatorow, wyposazone w wkladki
zaworowe z ptynng regulacja, z tagodnymi krawedziami. Projekiuje sie mate wkiadki zaworowe.

Podej$cia do grzejnikow wykonaé za pomocyg gotowych rurowych zestawéw przylacznych do podiaczenia
grzejnika z posadzki — zwiekszajacych wytrzymalo$¢ podlgczen i poprawiajgcych estetyke.

Regulacja pracy poprzez sitowniki na zaworach rozdzielaczowych i termostaty pomieszczeniowe, powigzane z
regulatorami. Wytyczne jak do ogrzewania podiogowego.

Na podejsciach do grzejnikow montowaé zestawy przylgczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajgce
indywidualne odciecie podczas eksploataciji, w wersji kontowej.

Grzejnikéw nie zabudowywac, nie ostania¢. Montowac z ekranami odbijajgcymi promieniowanie ciepine.

3.5. Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych.

Zrodlem ciepla dla na potrzeby przygotowania czynnika cieplnego na cele zasilania nagrzewnic central
wentylacyjnych jest pompa ciepta.

Projektuje sie wydzielony uklad instalacyjny napetniony mieszanka przeciwzamrozeniowa, 30% glikol etylenowy.
Wspdipraca z ukladem wodny poprzez ptytowy wymiennik ciepta.

Temperatury obliczeniowe czynnika grzewczego dla inst. zasilania nagrzewnic wentylacyjnych: 40/30 st.C
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla wynosi:

- potrzeby ciepine nagrzewnic wentylacyjnych: 23,5 kw
Projekluje sie uklady rozprowadzajgce pracujacy na potrzeby zasilania uktadow regulacyjnych poszczegoinych
central wentylacyjnych.

Inslalacja rozprowadzajgca cieplo w obiekcie wykonana bedzie rur stalowych czarnych ze szwem,

srednich, tgczonych przez spawanie. wg PN-74/H-74200, prowadzona w przestrzeniach sufilow podwieszonych
(parteru), w przestrzeni stropodachu i po $cianach budynku w caloéci izolowana cieplnie.
Na polrzeby =zasilania poszczegolnych nagrzewnic wentylacyjnych projektuje sie wykonanie ukiadow
regulacyjno- pompowych. Regulujgcych ilosci ciepla doprowadzanego do nagrzewnicy. Praca ukiadow
regulacyjnych przy centralach sterowana w oparciu o temperaturg nawiewu i zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe.

Na rysunku nr 19 i w obliczeniach wyszczegolniono poszczegdlne elementy regulacyjne.



W zrodle ciepla projektuje sie pompe na potrzeby instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, pompg
elektroniczna o parametrach pracy q= 2,0 th dP= 40kPa. Praca pompy w okresie grzewczym ciggla z
uwzglednieni krzywej pogodowej,

Odpowietrzenie _inslalacii: Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych

punktach instalacji (pionach). Instalacja prowadzana ze spadkami 0,3% w kierunku zaworow spustowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne: Wszystkie przewody inslalacji grzewczej wykonane ze stall nalezy oczyscic do |l

stopnia czystoséci a nastepnie pomalowa¢ farbg podktadowa epoksydowa i emalig nawierzchniowa epoksydowa.
lzolacjg termiczng nalezy zabezpieczyé wszystkie przewody rozprowadzajace czynnik  grzewczy
w piwnicach budynku, piony instalacyjne i rozprowadzenia wewngtrz.
lzolacie: Uzyte materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci
izolacji ciepinej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspétczynniku przewodzenia ciepla 0,035 W/mK;

srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$¢ izolacji 20mm,

srednica wewngtrzna od 22mm do 35mm - min. grubos$¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna rednicy wewnetrznej rury,
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Wszystkie izolacje powinny spelnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate techniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Uzyte materialy izolacyjne musza posiadac ceche nie
rozprzestrzeniania ognia.
Izolacje przewodow prowadzonych na zewngtrz budynku zabezpieczy¢ oslong z blachy aluminiowej, ryflowanej
grubosci min 0,6mm ( zabezpieczenie przeciw ptakom).
Uklady regulacyjne znajdujace sie poza budynkiem zabezpieczy¢, rozbieralng obudowa cieplna, z
zabezpieczeniem w postaci zadaszenia.
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornoséci oghiowej, co najmniej EI60 lub REIBO, o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniac
masa ppoz. dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.

3.6. Zrodto ciepta.

Zrodio ciepta pracowac bedzie na potrzeby przygotowania czynnika cieplnego na cele : centralnego ogrzewania,
zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Rozwiazania projektowe wykonano w oparciu o wyniki Charakterystyki Energetycznej Obiektu dla klasy B.
Projektowane obcigzenie cieplne wynosi: -

instalacja centralnego ogrzewania: 43,0 kW
- potrzeby cieplne nagrzewnic wentylacyjnych: 23,56 kW
- dodatek na potrzeby cieptej wody uzytkowej: 10,3kW.

Podstawowym zrodlem ciepta dla projektowanego budynku bedzie ukltad niskotemperaturowej pompy ciepta
solanka/woda.

Parametry pracy instalacji: 45/38 st.C.
Zaprojeklowano pompe ciepla niskolemperaturowa o wydajnosci BOW35 86 kW, z temperalurg max na
zasilaniu co najmniej 60°C{ wedlug EN14511)

Wspolczynnik COP pompy ciepla przy BOW35 — conajmniej 4,7.( wedlug EN14511).

Prad rozruchowy max 53A

Czynnik chlodniczy R410A

Whbudowany regulalor pogodowy. Wyposazone w liczniki ciepta wyprodukowanego. oraz licznik ciepla
pobranego z dolnegoe zrodia ciepla

Pompa ciepta wyposazona w karte umozliwiajgca integracje z systemem zarzgdzania budynku w standardzie
KNX.

Montaz pompy zgodnie z wytycznymi producenta, na konstrukcji wsporczej wg projektu Konstrukcyjnego.



Automatyka zrédla ciepla ma zapewnic:

- pompa ciepta - niskotemperaturowa, wysokowydajna pompa ciepla |l stopniowa, w komplecie automatyka
pogodowa z kpl czujnikdw, filtr zanieczyszczen obiegu solanki, elektroniczne pompy obiegowe dolnego i gémego
Zrodia, elektroniczny zawdr rozprezny, czujnikowy nadzér ukladu chlodniczego, zintegrowany pomiar energii
cieplnegj,

- prace instalacji grzewczej co. w oparciu o temperature zewnelrzng powielrza, slerowanie czasowe i
tygedniowe, uklad pompy z zaworem {réjdroznym, temperaturg zasilania.

- prace ukfadem =zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, praca ciggla w okresie grzewczym, w oparciu o
temperature zewnetrzng powietrza

- fadowanie zespolu zasobnikow cieplej wody uzytkowej w ukladzie typu priorytet z mozliwoscig ograniczenia
przygotowania wody w okresach nieuzytkowania obiektu (ferie, swieta, wakacje). Przegrzew wody za pomocg
grzatek elektrycznych. Zakaz pracy grzatek w okresie poza procesem podgrzewu cieplej wody uzytkowe;.

-praca pompy cyrkulacyjnej w oparciu o temperature powrotu, zegar godzinowy, tygodniowy, z mozliwoscig
ograniczenia pracy wody w okresach nieuzytkownaia obiektu (ferie, Swieta, wakacje).

Zabezpieczenie pompy ciepla dolnego zrodla ciepla zaworami bezpieczenstwa dn25, przeponowym
cisnieniowym naczyniem wybiorczym o pojemnoéci nominalnej 80dma3 dla instalacji chtodniczych, medium glikol
monoetylenowy 25%.

Zabezpieczenie pompy ciepta gornego Zrédta ciepta zaworem bezpieczenstwa dn20, przeponowym
cisnieniowym naczyniem wybiorczym o pojemnosci nominalnej 200dm3 dla instalacji grzewczych.

NW wyposazone bedzie w przylacze gwintowe oraz niewymienng membrane (maks. temperatura 70°C).
Powloka zewnetrzna - lakier proszkowy. Pojemno§¢ naczyn przy maksymalnym ci$nieniu pracy 6 bar.
Posiadajace dopuszczenie zgodne z dyrektywg dotyczacych urzadzen cisnieniowych.

W instalacji zamontowany zostanie bufor zapewniajacy prawidiowa prace sprezarki pompy ciepla. Projektuje sie
bufor o pojemnosci 1000dm3. Projektuje sig bufor zaizolowany piankg polietylenowa min 3cm. przy
wspolczynniku przewodzenia ciepla max 0,035 W/mK.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobnikach z wymiennikiem wezownicowym. Zaprojektowano
dwa zasobniki w ukladzie réwnoleglym. Wymagana powierzchnia wymiany ciepta pojedynczej wezownicy 5,6m2
( dostosowana do wymogu pracy sprezarek pompy ciepla). Minimalna pojemnos$¢ zasobnikow 2*350m3.
Dobrano zasobniki o pojemnosci 2*°500dm3. Zbiornik zaizolowany cieplnie piankg polietylenowa min 3cm, przy
wspolczynniku przewodzenia ciepta max 0,035 W/mK

Parametry wody grzewczej 60/50 i cwu 55/10 stC..

Zabezpieczenie zasobnika przygotowania cwu poprzez zawdr bezpieczenstwa dn20 do wody pitnej oraz
naczynie wzbiorcze zamknigte o pojemnosci 33dm3, z zeslawem przylacznym 17- ci§nienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa 6,0bara .

Na polrzeby rozdzialu medium dla instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych projektuje sie wymiennik
Q=23,5kW 45/35 stC woda, Q=23,5kW 40/30 stC roztwor glikolowy 30%. Zabezpieczenie ukiadu glikolowego
zasilania nagrzewnic ciepla zaworem bezpieczeristwa dn15, przeponowym ci$nieniowym naczyniem wybiorczym
o pojemnosci nominalnej 50dm3 dla instalacji grzewczych ( wytyczne jak wyzej).

Na potrzeby pracy wymiennika projekiuje sie pompe o parametrach pracy g= 2,9 m3/h dP= 2,5mH20. Praca
pompy w okresie pracy instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, z uwzglednieni krzywe] pogodowej., z
mozliwoscig obnizenia wydajnosci pracy przy stanie spoczynku central (noc).

Czesc obliczeniowa niniejszego opracowania zawiera zestawienie urzadzen kotfowni.

Instalacja technologiczna wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem, $rednich wg PN-74/H-74200, tgczonych

przez spawanie, ksztallek z gwintem lub kolnierzem, prowadzona po $cianach i pod stropem pomieszczenia.

Odpowielrzenie instalacji: Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowielrzniki w najwyzszych

punklach instalacji {pionach). Instalacja prowadzana ze spadkami 0,3% w kierunku zaworow spusiowych.



Zabezpieczenie antykorozyine: Wszystkie przewody instalacji grzewczej wykonane ze stali nalezy oczysci¢ do |l

stopnia czystosci a nastepnie pomalowac farbg podkiadowa epoksydowa i emalia nawierzchniows epoksydowa.
lzolacjg termiczng nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy
w piwnicach budynku, piony instalacyjne i rozprowadzenia wewnglrz.
lzolacie: Wymagane grubosci izolacji cieplne] instalacji grzewczej przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035
W/mK :

srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$¢ izolacji 20mm,

srednica wewnelrzna od 22mm do 35mm - min. grubosc izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. rowna $rednicy wewnetrznej rury,
Montaz olulin zgodnie z instrukcja producenta.
Wszyslkie izolacje powinny speinia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate lechniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla klérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0 o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniac
np. masa zapewniajace wymogi p.poz., dla uzyskania klasy odpornoéci ogniowej tych elementow.
Ukiad uzupetniania ztadu.

Uzupelnianie wody w zladzie nalezy wykonywad poprzez ukiad zmigkczania wody, (bedacy na wyposazeniu
obstugi zrodla ciepla serwisu). Na przewodzie zimnej wody dla uzupetniania ziladu, zamontowal zawor
antyskazeniowy typu BA.

Instalacja zrédia ciepta.

» instalacje w pom, pomp nalezy wykonag z rur stalowych czarnych spawanych.

» jako przylacza do urzadzen i armatury stosowac ziaczki gwintowane i kotnierzowe .

« zastosowano zawory odcinajace kulowe gwintowane, kotnierzowe.

« zamontowac termometry i manometry .

»  w najwyzszym punkcie instalacji zamontowat separalory powietrza z odpowietrznikami

» jako rozdzielacze obiegow grzewczych przyjeto rozdzielacze w wykonaniu wiasnym.

«  po wykonaniu prac montazowych przeprowadzic¢ 3-krotne ptukanie instalacji oraz probe szczelnosci
na zimno , a nastepnie po zamontowaniu naczyn wzbiorczych i rozruchu prébg na goraco przy
parametrach roboczych.

« rury, podpory i uchwyty wykonane ze stali nieocynkowanej nalezy oczysci¢ do |l slopnia czystosci,
a nastepnie dwukrotnie pomalowa¢ farba podktadowa i dwukrotnie farbg nawierzchniowa odporng
na temperature 100°C.

« przewody wody cieplej i c.o. zabezpieczy¢ lermicznie. Izolacje wykona¢ z ksztaftek i otulin
izolacyjnych dostepnych na rynku pod warunkiem posiadania przez nie $wiadectwa dopuszczenia

do stosowania w budownictwie oraz posiadajgcymi wspotczynnik . < 0.035 W/mK.
Pomiar iloéci ciepia.

Projekluje sie olicznikowanie poszczegolnych poborow ciepla.

Projektuje sie licznik ciepla doprowadzonego od instalacji centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic
wentylacyjnych, przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Pompa ciepla wyposazona bedzie w standardzie w liczniki ilo$ci wytwarzanej energii cieplnej oraz poboru energii
elektrycznej okreslenia czasu pracy pompy, okreglenia poboru ciepta z dolnego Zrodia ciepta, oraz
uzyskiwanych temperatur w uktadzie dolnego i gornego zrodta ciepla.

Projekluje sie liczniki ciepta z przeplywomierzem ultradzwigkowym, z mozhwoscig przesytania danych do ukiadu
zarzgdzania praca poszczegolnych instalacji, wspolpracujacy z ukladem automatyki obiektu w standardzie KNX.
Licznik ciepta centralnego ogrzewania . Go= 3,7 m3/h, Gn=6,0m3/h, dn32, kv=16,7m3/h.

Licznik ciepta zasilania nagrzewnic wentylacyjoych : Go= 2,0 m3/h, Gn=3,5m3/h, dn25, kv=16,7m3/h.

Licznik ciepla przygotowania cieptej wody uzytkowej: Go= 4,0 m3/h, Gn=6,0m3/h, dn32, kv=16,7m3/h.
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Wszystkie izolacje powinny spelnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobale {echniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Uzyte maleriaty izolacyjne muszg posiadaé ceche nie
rozprzestrzeniania ognia.

Przejscia wszysikich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktdrych wymagana jesl klasa
odpornosci ogniowe], co najmniej EI60 lub REIBO0, o srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniaé
masa ppoz. dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elemenlow.

Uzytkowanie obiektu.

W celu uzyskania zatozonego efekiu energetycznego nalezy uzytkowaé obiekt zgodnie z programem
funkcjonalno-uzytkowym, projektowana charaklerystyka energetyczna obiektu, klasy efektywnosci energetycznej
budynku.

Zalecenia pracy pompy ciepia zgodnie z Charaklerystyka Energetyczng Obieklu.

3.7. Wentylacja mechaniczna.
W budynku szkoty, w wydzielonych pomieszczeniach zaprojektowano wentylacje mechaniczng. Instalacje
podzielono na oddzielne uktady obslugujace poszczegdlne pomieszczenia lub zespoly pomieszczen. Pozoslate

pomieszczenia posiadajg wentylacje grawitacyjng wg projektu branzy architektoniczne;j.

Uktad NW 1 Przygotowalnia i §wietlica (0.02, 0.03).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewne] pomieszczenia przygotowalni (catering) i $wietlicy/jadalni,
zaprojektowano centrale wentylacyjng z wyjsciami poziomymi, wyposazong w przeciwpradowy wymiennik ciepta,
By-pass, automatyczny tryb letni, wentylatory "plug fan" z napedem bezposrednim sterowane falownikiem, filtry
F7 i M5, nagrzewnica wodna, pelng automatyka, praca w funkcji stalej wydajnosci o paramelrach: nawiew /
wywiew 1110/1110m3/h; sprez 200/200Pa;, Tz/Tw = -16/20sIC; odzysk ciepta min. 88,6%; max SFP 1,89
kW/(m3/s), czyste filtry; max moc akustyczna catkowila: powietrze, nawiew 76 dB(A); powielrze zewnetrzne 57
dB(A); powietrze, wyrzut 78 dB(A); powietrze, wywiew 58 dB(A); moc akustyczna, obudowa 56 dB(A); moc
akustyczna, nawiew 54 dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30s1C; moc 1,6kW: opory 2,6kPa; silnik EC, max
moc pobierana 0,35kW + 0,35kW; 230V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bgdzie w wydzielonej czesci poddasza z zastosowaniem podkladek amortyzacyjnych.
Swieze powielrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni $ciennej. Zuzyte powietrze
odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z cenfrali montowaé tlumiki szumu. Uklad
wyposazony jest w kratki nawiewne prostokatne z podwéjnymi kierownicami i przepustnicami oraz wywiewne
proslokatne z przepustnicami. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
kotowym typu B/l lub Spiro prowadzic w cbudowach. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przekiadkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z welny
mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach
nie ogrzewanych lub prowadzace powielrze z czerpni izolowac¢ cieplnie i paroizolacyjnie matami z welny
minerainej lub szklanej w oslonie z folii {(izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przej$ciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy odcinajace p.poz. (wentylatornia). Uklad
pracowac bedzie na projeklowang wydajno$¢ w czasie pracy obiektu. W pozostatym czasie praca centrali

okresowa celem przewietrzania pomieszczen (noce i dnie $wiateczne) w cyklach 0,5h co 2h

Uklad NW 2 Zespét szalniowo-sanitarny meski, damski i WC palacza (0.09, 0.11, 0.17).

Na potrzeby wenlylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen zespolow szatniowe-sanilarnych meskiego i
damskiego zaprojeklowano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta, z wyjsciami pionowymi Urzadzenie
wyposazone jest w system automalycznego slerowania, dwa wentylalory: nawiewny i wyciagowy,
przeciwpradowy wymiennik ciepla, elekiryczng nagrzewnice dogrzewajgcy oraz filtry: nawiew i wywiew G4

Urzadzenie jest kompletnym, gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.



Parametry centrali. nawiew / wywiew 440/520m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/24stC; sprawnosc
temperaturowa 97%; SFP max, czyste filtry 1,23 kW/(m3/s), moc akustyczna - catkowita: nawiew max Lw
64[db(A), wywiew max Lw 50[db(A). otoczenie max Lw 46([db(A); silnik max moc pobierana 2 x 168W; 230V:
nagrzewnica elektryczna: moc pobierana 0,5kW; 230V.

Centrala zamontowana bedzie na §cianie w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze budynku z zastosowaniem
podkladek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni Sciennej.
Zuzyte powielrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowac¢ tumiki szumu.
Uklady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z
przepustnicami, montowanymi w sufilach podwieszonych. Podtaczenie skrzynek z kanatami przewodami
elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu B/l lub Spiro
prowadzi¢ w przestrzeni sufitdow podwieszonych. Przewody montowac na zawiesiach z przektadkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowa¢ cieplnie matami z wetny
mineralne;j lub szklanej w oslonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach
nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowa¢ cieplnie i paroizolacyjnie malami z welny
mineralnej Jub szklanej w oslonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejsciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz.. Uktad pracowac bedzie na
projeklowana wydajnos¢ w czasie pracy obiektu. W pozostalym czasie praca centrali okresowa celem
przewietrzania pomieszczen (noce i dnie $wiateczne) w cyklach 0,5h co 2h.

Uklad NW 3 Szatnia klasy I-11] (0.24).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia szatni dla klas I-ll zaprojektowano centrale

wentylacyjng z odzyskiem ciepla, z wyjsciami do gory. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego
sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciggowy, przeciwpradowy wymiennik ciepta, elektryczng
nagrzewnice dogrzewajaca oraz filtry: nawiew i wywiew G4. Urzadzenie jest kompletnym, gotowym do
eksploalacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali: nawiew / wywiew 390/390m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/18stC; sprawnosc
temperaturowa 91%; SFP max, czyste filtry 1,39 kW/(m3/s), moc akuslyczna - calkowita: nawiew Lw max
63[db(A), wywiew Lw max 45[db(A); oloczenie Lw max 46[db(A); silnik max moc pobierana 186W; 230V;
nagrzewnica eleklryczna: max moc pobierana 0,3kW; 230V.

Centrala zamontowana bedzie na écianie w wydzielonym pomieszczeniu, na parlerze budynku z zastosowaniem
podkiadek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni $ciennej.
Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowac ftumiki szumu.
Uklady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z
przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podiaczenie skrzynek z kanalami przewodami
elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu B/! lub Spiro
prowadzi¢ w przestrzeni sufiléw podwieszonych. Przewody montowaé na zawiesiach z przekiadkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowac cieplnie matami z wetny
mineralnej lub szklanej w oslonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach
nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowac cieplinie i paroizolacyjnie matami z welny
mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejsciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajgce p.poz.. Uklad pracowac bedzie na
projeklowana wydajnos¢ w czasie pracy obiektu. W pozostalym czasie praca centrali okresowa celem

przewielrzania pomieszczen (noce i dnie $éwigteczne) w cyklach 0,5h co 2h.

Uklad NW 4 Szalnia klasy IV-VI (0.26).

Na potrzeby wenlylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia szatni dla klas IV-VI zaprojeklowano centralg

wentylacyjng z odzyskiem ciepta, z odejéciami do gory. Urzadzenie wyposazone jest w syslem automatycznego
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slerowania, dwa wenlylatory: nawiewny i wyciggowy, przeciwpradowy wymiennik ciepla, elektryczng
nagrzewnice dogrzewajaca) oraz filtry: nawiew i wywiew G4, Urzadzenie jest kompletnym, golowym do
eksploatacji nalychmiast po zainstalowaniu.

Parametry cenlrali. nawiew / wywiew 370/370m3/h; spregz 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; sprawnosc
temperalurowa 91%; SFP max, czyste filtry 1,4kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max Lw
63[db(A), wywiew max Lw 44[db(A), otoczenie max Lw 46[db(A), siinik max moc paobierana 2x186W; 230V,
nagrzewnica elektryczna: max moc pobierana 0,3kW; 230V.

Centrala zamonlowana bedzie na cianie w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze budynku z zaslosowaniem
podkladek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni ciennej.
Zuzyle powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowaé tumiki szumu.
Uklady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akuslycznie z
przepuslnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podlaczenie skrzynek z kanatami przewodami
elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaty z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu B/l lub Spiro
prowadzi¢ w przesirzeni sufitow podwieszonych. Przewody montowac¢ na zawiesiach z przekladkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowac cieplnie matami z welny
mineralnej lub szklanej w oslonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach
nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny
mineralnej lub szklanej w osltonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejsciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz.. Uklad pracowac bedzie na
projeklowang wydajnosé w czasie pracy obieklu. W pozostatym czasie praca centrali okresowa celem

przewietrzania pomieszczen (noce i dnie $wigteczne) w cyklach 0,5h co 2h.

Ukiad W 5 Zespdl sanitariatéow (0.14, 0.15, 0.16, 1.09, 1.10, 1.11, 1.12).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewne] pomieszczen sanitariatow na parterze oraz na pietrze szkoly
zaprojektowano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepla, pozioma, podwieszang. Urzadzenie wyposazone jest
w system automatycznego sterowania, dwa wentylalory: nawiewny i wyciagowy, przeciwprgdowy wymiennik
ciepla oraz filtry; nawiew F7, wywiew M5. Urzadzenie jest kompleinym, gotowym do eksploatacji natychmiast po
zainstalowaniu.

Parametry centrali: nawiew / wywiew 780/780m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/20slC; odzysk ciepta min
89,1%; SFP max, czysle filtry 1,96kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowila: nawiew max 82 dB(A); czerpne max
60 dB(A); wyrzul max 78 dB(A); wywiew 58 dB(A); moc akustyczna, obudowa 57 dB(A); moc akuslyczna,
nawiew 56 dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/29stC; moc 1,1kW; opory 2,9kPa: silnik EC, moc pobierana
0,26kW + 0,23kW; 230V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego sanitariatow na piglrze z zastosowaniem
podkladek elastycznych. Swieze powielrze doprowadzone bedzie do cenlrali wentylacyjnej z czerpni éciennej.
Zuzyle powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowa¢ Humiki szumu,
Uklady wyposazonc w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z
przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podigczenie skrzynek z kanatami przewodami
elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy slalowe]j ocynkowanej o przekroju kolowym typu B/l lub Spiro
prowadzic w przestrzeni sufitow podwieszonych. Przewody monlowa¢ na zawiesiach z przekiadkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z weiny
mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach
nie ogrzewanych lub prowadzgce powietrze z czerpni izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie matami z welny
mineralnej lub szklanej w oslonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejsciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamonlowane bedg klapy odcinajgace p.poz.. W drzwiach wewnegtrznych w

sanilariacie przeptyw powietrza grawitacyjny poprzez kratki w dolnej czeéci drzwi. Uklad pracowac bedzie na



projektowang wydajno$¢ w czasie pracy obieklu. W pozostalym czasie praca cenlrali okresowa celem

przewietrzania pomieszczen (noce i dnie $wigleczne) w cyklach 0.5h co 2h.

Uktad W 6 Zespdl sanitariatow (0.29, 0.30).

Na potrzeby wentylacji wywiewnej pomieszczen sanilariatow na parterze szkoty zaprojektowano wentylator
kanatowy. Silnik z regulatorem i zabezpieczeniem termicznym. Obudowa wentylatora wykonywana jest z
galwanizowanej blachy stalowej, izolowana lermicznie i akustycznie.

Parametry wentylatora: wywiew 250m3/h; sprez 200Pa; Tw = 20siC; SFP 0,534 kW/(m3/s); moc akustyczna -
catkowita wlot Lw 45[db(A); wylol Lw 62[db(A); otoczenie Lw 40[db(A); moc pobierana 38W, 230V (czyste filtry).
Wentylator zamontowany bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego sanitariatéw. Nawiew powietrza do
pomieszczen sanilarnych grawitacyjny poprzez kralki w dolnej czesci drzwi. Zuzyte powielrze odprowadzone
bedzie ponad dach budynku. Na wlocie i wylocie z wentylatora montowa¢ tlumiki szumu. Uktady wyposazono w
wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, monlowanymi w sufitach
podwieszonych. Podlgczenie skrzynek z kanalami przewodami elastycznymi z oplolem stalowym. Kanaly z
blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kolowym typu B/l lub Spiro prowadzic w przestrzeni sufitow
podwieszonych. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy
odcinajgce p.poz.. Uklad pracowac bedzie na projeklowang wydajno$¢ w czasie pracy obiektu. W pozostalym
czasie praca wentylatora okresowa celem przewietrzania pomieszczen (noce i dnie $wigteczne) w cyklach 0,5h
co 2zh.

Ukiad NW 7 Gabinety (0.19, 0.20, 0.21,0.22, 0.23, 1.08, 1.14, 1.15, 1.16,1.17).

Na potrzeby wenlylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen, zaprojektowano centrale wentylacyjng z wyjsciami
poziomymi, wyposazona w przeciwprgdowy wymiennik ciepta, wentylatory "plug fan" z napgdem bezpoérednim
sterowane falownikiem, filtry F7 i M5, nagrzewnica wodna, peina automatyka, praca w funkcji statej wydajnosci o
parametrach: nawiew / wywiew 930/930m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/20siC; odzysk ciepla min 89,2%;
SFP max, czysle fillry 1,71 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 74dB(A), czerpne max
55dB(A), wyrzul max 76dB(A), wywiew 57dB(A), obudowa max 53dB(A); moc akustyczna, nawiew max 51dB(A),
nagrzewnica wodna — woda 40/29s1C; moc 1,12kW,; opory 1,2kPa; silnik EC, moc pobierana 0,26kW + 0,26kW;
230V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie w wydzielonej czeéci poddasza z zastosowaniem podkladek amortyzacyjnych.
Swieze powielrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni Sciennej. Zuzyle powielrze
odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowa¢ ttumiki szumu. Uktady
wyposazono w wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi
w sufitach podwieszonych Podlgczenie skrzynek z kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym.
Kanaty z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i kolowym typu B/l lub Spiro prowadzic
w obudowach. Przewody monlowaé na zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z welny mineraingj lub szklanej w ostonie z folii
grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzace
powielrze z czerpni izolowa¢ cieplnie i paroizolacyjnie matami z welny mineralnej lub szklanej w oslonie z folii
(izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego
zamontowane bedg klapy odcinajgce p.poz. (wentylalornia). Uktad pracowa¢ bedzie na projektowang wydajno$¢
w czasie pracy obiektu, W pozostalym czasie praca centrali okresowa celem przewietrzania pomieszczen (noce |
dnie $wigteczne) w cyklach 0,5n co 2h.

Uklad NW 8 Sala gimnastyczna (0.33).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia sali gimnastycznej, zaprojeklowano centrale

wentylacyjng z wyjciami poziomymi, wyposazong w przeciwpradowy wymiennik ciepla, wentylatory "plug fan" z
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napgdem bezpo$rednim slerowane falownikiem, filtry NAW — M5 / M5, nagrzewnica wodna, pelna automatyka,
praca w funkcji statej wydajnosci, czujka CO2 na kanale wywiewnym.

Przyjeto prace centrali w dwdch wariantach:

1 — Sala wykorzystywana jest na imprezy (200 widzow i 20 zawodnikow) — praca centrali na 100% wydajnosci
(5000m3/h).

Parametry pracy. nawiew / wywiew 5000/5000m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; odzysk ciepla min
88,3%; SFP max, czysle fillry 2,04kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 79dB(A), czerpne max
65dB(A), wyrzul max 85dB(A), wywiew 70dB(A), obudowa max 55dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30s!C;
moc 6,3kW; opory 2,4kPa; silnik EC, moc pobierana 1,48kW + 1,54kW; 400V (czyste filtry).

2 - Sala wykorzystywana jest na lekcje wychowania fizycznego (okoto 40 uczniéw) — praca centrali na 40%
wydajnosci (2000m3/h).

Parametry pracy: nawiew / wywiew 2000/2000m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; odzysk ciepta min
92,1%; SFP max, czyste filtry 1.11 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 68dB(A), czerpne max
56dB(A), wyrzut max 69dB(A), wywiew 53dB(A), obudowa max 47dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30s1C;
moc 1,7kW; opory 0,4kPa; silnik EC, moc pobierana 0,37kW + 0,34kW; 400V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie w wydzielonej czesci sali gimnastycznej, nad boksem na sprzet z zastosowaniem
podkladek amortyzacyjnych. Swieze powielrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni
sciennej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowac
kulisowe Humiki szumu. Uktady wyposazono w nawiewniki okragte z obracanymi dyszami wirowymi, ze skrzynkg
rozprezng izolowang akustycznie z przepustnicg i koncdwkami pomiarowymi oraz kratki wywiewne ze statymi
kierownicami i przepustnicami. Nawiewniki podzielono na pie¢ ukladéw. Trzy uklady nawiewne wyposazone sg w
przepustnice szczelne. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu AJl. Podigczenie
nawiewnikow z kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody montowac na zawiesiach z
przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie
matami z welny mineralnej lub szklanej w ostfonie z folii grubo$ci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w
przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzgce powietrze z czerpni izoclowac cieplnie i paroizolacyjnie malami z
welny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm.

Uktad pracowaé bedzie w zaleznosci od sposobu wykorzystywania sali gimnastycznej. W czasie
wykorzystywania sali na zajecia lekcyjne wychowania fizycznego, centrala pracowac¢ bedzie z wydajnoscig
2000m3/h. W tym przypadku przepustnice odcinajace zamontowane na trzech kanalach nawiewnych beda
zamkniete. Dla organizowanych imprez masowych z udzialem widzéw wentylacja przelaczana bedzie na petna
wydajnos¢ 5000m3/h. Przy pracy centrali na petna wydajno$¢ przepustnice odcinajgce zamontowane na trzech
kanalach nawiewnych begda otwarte. Dodatkowym ukiadem slerujgcym jej praca beda wskazania dwullenku
wegla w pomieszczeniu. Przy pracy centrali z wydajnoscig 2000m3/h przekroczenie wskazan czujki CO2
powyzej 1400ppm slezenia gazu w pomieszczeniu powodowac bedzie przelgczenie sie centrali wentylacyjnej na
prace z wydajnoscig 5000m3/h. W okresie nie uzytkowania obiektu celem jego przewietrzania (noce, dni wolne
od zajec) wentylacja wigczana bedzie na okres 0,5h co 2h.

Uklad NW 9 Sale dydaktyczne (0.04, 0.05, 0.06. 0.07, 0.08, 0.10, 1.02, 1.03, 1.04, 1 05, 1.06).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen, zaprojektowano centrale wentylacyjng z wyjsciami
poziomymi, wyposazong w przeciwpradowy wymiennik ciepla, wentylalory "plug fan" z napedem bezposrednim
sterowane falownikiem, filtry NAW — M5 / M5, nagrzewnica wodna, peina automatyka, praca w funkcji statej
wydajnosci o parametrach: nawiew / wywiew 3880/3850m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/20stC; odzysk
ciepta min 86,0%; SFP max, czyste filtry 1.91 kW/(m3/s); moc akustyczna — calkowita. nawiew max 78dB(A),
czerpne max 64dB(A}), wyrzut max 80dB(A), wywiew 63dB(A), cbudowa max 50dB(A); nagrzewnica wodna —
woda 40/30stC; moc 8,6kW: opory 5,3kPa; silnik EC, moc pobierana 1,15kW + 1,07kW; 400V (czyste filtry).



Centrala zamontowana bedzie na dachu budynku z zaslosowaniem podktadek amortyzacyjnych. Swieze
powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni na centrali. Zuzyle powietrze odprowadzone
bedzie kanalem prowadzonym ponad dachem budynku.

Na wyjsciach z centrali monlowac kulisowe ttumiki szumu (nawiew, wywiew). Uklady wyposazono w wywiewniki
ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych.
Podlaczenie skrzynek z kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej
ocynkowane] o przekroju prostokatnym typu A/l i kolowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w obudowach. Przewody
montowaé na zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
ogrzewanych izolowaé¢ cieplnie matami z weiny mineralnej lub szklanej w oslonie z folii grubosci 40mm.
Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych izolowac cieplnie i paroizolacyjnie
malami z welny mineralnej lub szklane] w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 220mm. Przewody
prowadzone na zewnalrz zabezpieczy¢ blachg aluminiowa ryflowang grubosci 0,.6mm przed ptakami. Na
przejéciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy odcinajace p.poz.
(wenlylatornia). Uklad pracowac bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obieklu. W pozostalym

czasie praca centrali okresowa celem przewietrzania pomieszczen (noce i dnie swigteczne) w cyklach 0,5h co
2h.

Uktad NW 10 Holl (0.01).

Na polrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia holu, zaprojektowano centralg wentylacyjng z
wyjsciami poziomymi, wyposazong w przeciwpragdowy wymiennik ciepla, wentylatory "plug fan" z napgdem
bezposrednim sterowane falownikiem, filtry M5 i M5, nagrzewnica wodna, peina aulomatyka, praca w funkciji
stalej wydajnosci o parametrach: nawiew / wywiew 4000/4000m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/20stC;
odzysk ciepla min 85,8%; SFP max, czyste filtry 1,95 kW/(m3/s); moc akustyczna - catkowita: nawiew max
79dB(A), czerpne max 66dB(A), wyrzut max 80dB(A), wywiew 64dB(A), obudowa max 52dB(A); nagrzewnica
wodna — woda 40/30stC: moc 6,8kW: opory 5,7kPa; silnik EC, moc pobierana 1,19kW + 1,13kW; 400V (czyste
filtry).

Centrala zamontowana bedzie na dachu budynku z zastosowaniem podkitadek amortyzacyjnych. Swieze
powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni na centrali. Zuzyte powietrze odprowadzone
bedzie kanalem prowadzonym ponad dachem budynku.

Na wyjéciach z centrali montowa¢ kulisowe tumiki szumu (nawiew, wywiew), Uktady wyposazono w wywiewniki
ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych.
Podlaczenie skrzynek z kanalami przewodami elastycznymi z oplotem slalowym. Kanaty z blachy slalowej
ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i kotowym typu B/l lub Spiro prowadzic w obudowach. Przewody
moniowaé¢ na zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
ogrzewanych izolowac cieplnie matami z weiny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm,
Przewody prowadzone na zewnatrz i w przesirzeniach nie ogrzewanych izolowac cieplnie i paroizolacyjnie
matami z welny minerainej lub szklanej w oslonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 220mm. Przewody
prowadzone na zewnalrz zabezpieczy¢ blacha aluminiowg ryflowana grubosci 0,6mm przed ptakami. Na
przejéciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajgce p.poz.
(wentylatornia). Uklad pracowa¢ bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obiekiu w okresie przerw
miedzylekcyjnych (okres wigczenia 5 min przed | po przerwie miedzylekcyjnej) oraz okazjonalnych akademii. W
pozostalym czasie praca cenlrali okresowa celem przewietrzania pomieszczen (noce i dnie $wigleczne) w
cyklach 0,5h co 2h.

Whytyczne dotyczace urzadzen w odniesieniu do programu Lemur”.

Z uwagi na wymagania dotyczace projektow w ramach programu LEMUR-Energooszczedne Budynki

Uzytecznosci Publicznej, urzadzenia musza podiegac nadzorowi, slerowaniu oraz muszg by¢ przechowywane
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dane dotyczace ich pracy, w celu maksymalizacji oszczednosci energetycznych budynku oraz weryfikacji
kryteriow zalozen projeklowych w ramach tego programu.

Automatyka central (uklad NW1, NW2, NW3, NW4, NW5, NW7, NW8, NW9 i NW10), za posrednictwem
protokotu Modbus (wymég projektu automatyki) przesytac bedzie dane dotyczace ich pracy: temp. powietrza
wywiewu | nawiewu; lemp. powielrza zewnelrznego; strumien nawiewu i wywiewu; polozenie przepustnic i
zawordw oraz informacje o alarmach awarii i zaklocen, celem ich przechowywania w bazie danych. Sterowniki
central umotzliwiaja nastawe lemp. wywiewu i wywiewu, wiaczenie i wylaczenie centrali oraz slerowanie jej
wydajnoscig (biegi). Dane dotyczace pracy wentylatora wywiewnego {(uklad W8&) w zakresie czasu jego pracy
oraz na jakim biegu pracuje bedzie sterowane oraz zapisane w bazie danych.

Urzadzenia posiadaja zaswiadczenia niezaleznego podmiotu uprawnionego do kontroli  jakosci
potwierdzajacego, ze dostarczane produkty odpowiadajg okreslonym normom lub specyfikacjom technicznym.
Centrale wyposazone sg w sterowniki wykazujgce parametry jej pracy w czasie rzeczywistym. Dane te musza
byé zapisane i przechowywane przez minimum trzy lata, celem kontroli zgodno$ci z programem ,Lemur” .
Temperatura, wydajno$¢ i czas pracy ukladow wentylacyjnych zgodna z opisem.

Eksploatacja central zgodna z wytycznymi producenta (czystos¢ filtrow, serwis lechniczny).

W czasie dziatania wentylacji mechanicznej nie dopuszcza sig¢ innego sposobu wentylacji pomieszczen np.
otwierania okien.

Uwagi ogélne
Na kanalach wentylacyjnych nalezy zamontowa¢ wyczystki, w odlegtosci max 10m oraz przy prowadzeniu z
dwoma kolanami, tak aby umozliwi¢ ich czyszczenie.

Zabezpieczenie p.poz.

Przewody wentylacyjne przy przejsciu przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego (np. $ciany wentylatorni)
wyposazone bedg w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornoéci ogniowej (El), rownej klasie
odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obsiugujg, obudowane bedg elementami o
klasie odporneéci ogniowej (El), wymaganej dla elementdw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref
pozarowych.

Whytyczne dla branz.

Sanitama

Zasilanie poszczegolnych nagrzewnic wentylacyjnych w ciepto z inslalacji centralnego ogrzewania (mieszanina
30% glikolu etylowego). Podigczenie nagrzewnic za pomoca indywidualnych wezibw zmieszania pompowego,
zapewniajgcych jakosciowa regulacje ich wydajnosci.

Odprowadzenie kondensatu z central wentylacyjnych.

Elektryczna

Wykonaé zasilanie poszczegolnych central wenlylacyjnych, wenlylatora i klimatyzatora w energie elekiryczna,
Architeklura.

Whykona¢ konstrukcje pod podstawy dachowe urzadzen wentylacyjnych.

Uwaga.
W projekcie ze wzgleddw technicznych, koniecznos¢ wykonania obliczen, prawidlowego doboru zatozonych
parametréw projeklowych oraz przekazania wylycznych dla branz przyjeto parametry konkretnych urzadzen
Wykonawca moze zastosowac przyktadowy wyrob lub stosowac wyroby zamienne pod warunkiem. ze sg

rownowazne technicznie, spelniaja wymagania norm i przepiséw oraz zalozone parametry projektowe.



3.11. Instalacja chlodnicza.

Uklad FR1 ~ serwerownia, pom. -1/02

W pomieszczeniu serwerowni na potrzeby usunigcia nadmiernych zyskow ciepta powstajacych na skulek
przenikania ciepla przez przegrody, nastonecznienia budynku oraz pracy urzadzeni technologicznych
zaprojeklowano montaz klimatyzatora $ciennego z peing automalyka wspéipracujacego z jednostkg zewnetrzng
o wydajnosci chlodniczej min. 5,0kW normalnej (wg informacji branzy elektrycznej zapotrzebowanie chtodu
wynosi do 2,5kW - cieplo jawne), zamontowang na dachu budynku, na systemowej konstrukcji wsporczej
Zasilanie 230/1/50 V/ph/Hz. Jednostka przystosowana jest do pracy calorocznej w funkcji chiodzenia. Parametry
pracy w okresie zimy min. -15stc (po nastawie serwisowej dla pracy w pomieszczeniach lechnicznych).
Parametry techniczne: split cienny; inwertor; wydajnos¢ chtodnicza: min. 1,7/5,0/5,3kW; max ERR=3,55; klasa
energetyczna min. A++ (roczne zuzycie max 265kWh wg EN14825). Sterownik bezprzewodowy zamontowany
bedzie na $cianie pomieszczenia serwerowni. Praca jednostki stata w zaleznosci od zapotrzebowania chiodu w
pomieszczeniu. Praca jednostki w funkcji chtodzenia.

Instalacia

Przewody freonu lgczace jednostki wykonac z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chlodniczych
taczonych poprzez lutowanie, lutem twardym w temperaturze powyzej 450°C (zgodnie z norma EN 12735-1).
Rury prowadzi¢ ze spadkiem. Przez przegrody przeprowadzi¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczyt je przed
warunkami atmosferycznymi. Przewody izolowa¢ pianka o zamknigtych porach, grubosci 20mm. Przewody
prowadzone po dachu budynku zabezpieczy¢ dodatkowo folig aluminiows ryflowang o grubosci 0,6mm, przed
zniszczeniem przez ptaki.

Odwodnienie z jednostki wewnetrznej wykona¢ przewodem z PP sprowadzonym poprzez syfon do kanalizacji

sanitarnej.

4. Uwagi ogolne.

Rurociggi oraz studnie inspekcyjne montowac scisle wg instrukcji producentow.

Calos¢ robdt wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot cz. i, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Szlucznych, przepisami BHP oraz protokélem
ZUDP.

Wszyslkie zamontowane urzadzenia i materialy muszq posiadac atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie obowigzujace w czasie montazu.

Materialy muszg posiadaé atest trudnozapalnosci

Odstepstwa od rozwigzan pokazanych w projekcie sg dopuszczalne, jednak po ich uzgodnieniu
z projeklaniem.

Stosowanie, montaz: urzadzen, armatury, instalacji zgodnie wytycznymi producenta poszczegolnych elemenlow.
Stosowat materialy trwale, zapewniajace tatwos¢ obstugi wszystkich serwisu,

Przejécia wszyslkich przewoddw instalacyjnych przez stropy oraz przegrody, dla ktorych wymagana jest klasa
odpornoéci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o srednicy powyzej dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm,
zabezpieczy¢, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.

Mocowania wszystkich posadowienie urzadzen wywotujacych drgania do konstrukcji budynku wykonac
wszystkich sposob zabezpieczajacy przed powslaniem wszystkich rozchodzeniem drgan wszystkich hatasu
wszyslkich obiekcie. Przy mocowaniu wszystkich posadowieniu slosowaé przekladki gumowe wszystkich
wibroizolacje

Wymiary przewoddw dopasowac do rzeczywistych wymiarow budynku.

Projekt nalezy rozpatrywac lgcznie z projektami innych branz. Rysunki rozpalrywac tacznie z opisem
technicznym i obliczaniami.

Instalacje wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg inzynierska.



W projekcie przyjelo ze wzgledow technicznych (koniecznosé wykonania obliczen i prawidtowego doboru),
konkretne wyroby, na ktore wykonawca moze stosowaé wyroby zamienne pod warunkiem, ze sg rownowazne

technicznie, spelniajg wymagania norm i przepisow oraz zalozone parametry projeklowe.

Instalacje sanilarne nalezy wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy opracowany na podstawie projektu
budowlanego.

Rozwiazania projeklowe wykonano w oparciu o wyniki Charakterystyki Energetyczne; Obiektu dla klasy B.

i

Opracowata: mgr inz. Bogna Tomaszewska.



1.0BLICZENIA BILANSOWE

A. Obliczenie zapotrzebowania wody do celow socjalnych.
Przewidywane zapolrzebowanie wody zimnej dla budynku dydaklyczneqo.

Zapotrzebowanie wody dla polrzeb p-pozarawych’ Gpoz= 2,0 dm3/sek
lloé¢ dzieci uczacych sig w Szkole. id= 270 oséb
Normowe zuzycie wody przez 1 ucznia w obiekcie dydaktycznym Szkoty, wynosi: Gwzl= 15 dm3/dobe
Zuzycie wody w budynku Szkoty w ciagu doby, bedzie wynosi¢ Gwz.d=1d"Gwz1= 4,1 m3/dobe.
Czas pracy Szkoty w ciagu doby Pst= 80 h
Godzinowe $rednie zapotrzebowanie wody dla obiektu’ Ghsr=1,1"Gwz dfTps= 0,56 m3/h
Wspolczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru wody w Szkole: Kh= 28
Maxymalne godzinowe zuzycie wody, wyniesie Ghmax=Kh*Ghsr= 1,56 m3/h
Zestawienie przyboréw sanilarnych w projektowanym budynku dydaktycznym:
llosé n Wyptyw Suma gn
Rodzaj przyboru szt. gn dm3/s dm3/s
umywalka 21 0,15 3,15
pluczka zbiorniczkowa 21 0,13 2,73
pisuar—_ - i 5 6_5 1,8
natrysk. 6 03 18
Zlew - 5 0,15 0,75
Zlewozmywakizmywarka 1 o | od5
Zawor czerp. ze Ziaczka 0o weza 1 01 01
Razem Sgn [dm3/s]. 10,48
Obliczeniowy, chwilowy pobér wody przez budynek: Gs=0,6825qn"0,45-0,14= 1,82 dm3/s
Obliczeniowy, sekundowy rozbior wody wynosi dla potrzeb socjalnych:
Zestawienie przyborow sanilarnych w projektowanym budynku dydaktycznym:CWU
llo§€ n Wyptyw Suma gn
Rodzaj przyboru szl qn dm3/s dm3/s
umywalka e B By ] NI/
natr‘yskﬁ B B 6 B _[jj__ —0,§
Zlew 5] 0,07| 0,35
Zlewozmywak/zmywarka Nl 0,07 0,07
- Razem Sgn {dm3/s): 2,79
Obliczeniowy. chwilowy poboér wody przez budynek: Gs=0,682'5qn"0,45-0,14= 0,94 dm3/s

Obliczeniowy, sekundowy rozbiér wody wynosi dla potrzeb socjainych:

B. Obliczenie ilo$ci sciekow sanitarnych odprowadzanych do miejskiej sieci kanalizacyinej.
Przyjeto, ze ilo¢ sciekow sanitarnych wynosi 90% ilosci wody zimne]j pobieranej przez obiekl

Calkowita dobowa ilosé sciekéw wynosi:
Obliczenie sekundowego odptywu $ciekow sanitarnych.

Qds¢=0,9"Qdw=

3,65 m3/dobg

llos¢ n AWs AWSs'n
Rodzaj przyboru szt.
umywalka 21 0,5 10,5
pluczka zbiomiczkowa 21 2.5 525
pisuar 6 0.5 3
natrysk 6 1 6
dow 5 i 5
Zlewozmywak/zmywarka 1 1 0,5
Jawer czerp. ze zlaczka do weza 1 0.5 0,5
razem AWs= 78
Wspélczynnik charakteru odptywu K= 0.7
Przeptyw obliczeniowy, sekundowy ciekow sanitarnych wynosi
Qsek $6=K"sqri{AWs™n)= 6,18 dmd/s

Sciek) sanitarne zbierane bedg tymczasowo do zbiornika bezodptywowego Po wykonaniu siecl kanalizac) sanilarne)

sciekl sanitarne

doprowadzane bedg do sieci kanalizacji sanitarnej. Trwaja prace projektowe dotyczace realizacji sieci kanalizacj) sanitarnej.

Zakiadany czas gromadzenia $ciekow
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Tg=

V zbiornika=Tg' Gwz=

7 dni
28,4 m3



Przyjeto zbiornik o pojemnosci 30m3 Wywoz sciekéw co7dni

C. Obliczenie zapotrzebowania wody do celéw ppoz..

hydranty wewnetrzne dn25
Cisnienie dyspozycyjne hydrantu 25

praca dwoch na raz

q= 1Us
Hh= 200 kPa
2 s

Zewnelrzne zabezpieczenie ppoz postaci dwu hydrantow dn80 o wydajnosci 5dm3/s znajdujacych si¢ na siecl zewnetrzne] w wzdluz drogi oraz

D. Zestaw wodomierzowy.

Wymagane cisnienie dyspozycy|na na polrzeby ppoz

zbiornika ppoz zewnetrznego

Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla budynku na cele | Gsek=

Wymagane ciénienie dyspozycyjne dla zasilania wewnetrzne] instalacji hydrantow.

Opér przeplywu wodomierza sprzezony dn50/25 Qn15m3/h

Wymagane ciénienie dyspozycyjna na potrzeby socjalne

Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla proj. budynku sac Gsek=

Wymagane cisnienie dyspozycyjne dia zasilania wewnelrznej instalacji sanitarng;

Op6r przeptywu wodomierza sprzezony dn50/25 Q

E. Zestaw hydroforowy:

F Obliczenie ilosci wod deszczowych

Powierzchnia dachu:

Miarodajne natezenie opadu.
Przyjety wspotczynnik sptywu:
Maksymalny doptyw sciekow
Powierzchnia dachu  dzialki 252
Miarodajne natezenie opadu:
Przyjety wspdlczynnik sptywu:
Maksymalny doptyw éciekow
Odwodnienie drog utwardzonych:

Powierzchnia parkingu, drogi, place skiadowe.

Miarodajne natezenie opadu
Przyjety wspolczynnik splywu:
Odptyw obliczeniowy wod opadowych

llos¢ wod opadowych

2,0 dm3/sek
7,2 m3/h
Geometryczna wysokos$é instalacji: 65,0 kPa
Qmax 35m3/h dP 18kPA 18,0 kPa
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,45 mH20bar: 4.5 kPa
Opér przeptywu instalacji zimnej wody 92,6 kPa
Minimalne ci$nienie wyptywu dla hydrantu wewnetrznego: 200.0 kPa
Razem: 380,1 kPa
Ciénienie dyspozycyjne w sieci 200 kPa
Réznica cisnienie: -180,1 kPa
1,8 dm3/sek
6,6 m3/h
Geometryczna wysokoé¢ instalact 65,0 kPa
n15m3/h Qmax 35m3/h dP 16kPA 16,0 kPa
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,4 mH20bar: 4,0 kPa
Zawor pierszenstwa dn50: 47,0 kPa
Opor przeptywu instalacji zimnej wody: 65,0 kPa
Minimalne ciénienie wyptywu dla przboru wewnetrznego. 50,0 kPa
Razem: 247,0 kPa
Cisnienie dyspozycyjne w sieci 200 kPa
Réznica ciénienie: -47,0 kPa
Wydajnos¢ ppoz 7,2 m3/h
Ciénienie przed zestawem: 137,56 kPa
Zalozone dodatkowe opory na przytaczu: 40 kPa
Wymagane cienienie zeslawem: 357,6 kPa
Wydajnos¢ socjalna. 6,6 m3/h
Ciénienie przed zestawem. 140,0 kPa
Zalozone dodatkowe opory na przylaczu: 40 kPa
Wymagane ci$nienie zestawem. 162,0 kPa
Ap= 2284,61 m2
Q= 150 dm3a/sha
yp= 1
Qd1=(Ad*w8)'1/10000= 34,27 dm3/s
Ap= 367 m2
q= 150 dm3/sha
yp= 1
Qd1=(Ad"yd)'1/10000= 5,51 dm3/s
Ad= 990 m2
q= 150 dm3/sha
yd= 09
Qd2=(Ad*yd)*1110000= 12,03 dm3/s
Qd=Qd1+Qd2= 51,80 dm3/s
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Nazwa projektu:

Zestawienie wynikéw dla budynku

Wspdlczynniki strat ciepta

Wspdlczynnik strat ciepla przez przenikanie:
do oloczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przesirzen nieogrzewana
do gruntu
do sgsiedniego budynku

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspoélczynnik strat ciepla

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimaing

Strata ciepia przez inflitracje

Strata ciepla przez wentylacjg mechaniczng, nawiewng

Strata ciepla w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepla na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy ciepinej (wskutek czasowego

obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnos$ci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obcigz. ciepine / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajaca cieplo

IHTie
IHT iue
ZHT.ig
ZHT,jj
IHV

ZH

T
PV ,min
0,5 ZoV.inf

DV, su

LoV, mech,inf

prAY

o
IORH

PHL

Aogrz,bud
Vogrz,bud
A
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WIK

978

3N

101

123

1233

38452
4229

2937

4229

42681

42681

2958 m? @HL / Aogrz,bud 14,4 W/m?
7296 m*  ®HL/Vogrz,bud 5,85 W/m?

7225 m?




Zestawienie strat pomieszczen

Jednostka budynku: 01

Numer / Opis

0.01/Hol/Aula

20,0°C 2774 m? 804,5m?

0.02.1/Przygotowalnia-catering

20,0°C 12,9 m? 38.6m*
0.02.2/Zmywalnia

20,0°C 6,6 m? 19,9 m?*
0.03/Swietlica/ Stoldwka

20,0°C 58,0 m? 179,7 m*
0.04/Sala dydaktyczna

20,0°C 52,6 m? 1419 m?
0.05/Sala dydaktyczna

20,0°C 52,7 m? 142,3 m?
0.06/Sala dydaktyczna

20,0°C 50,0 m? 135.0 m?

0.07/Mag. sprzetu sporiowego

16,0 °C 11,7 m? 38,6 m?
0.07.1/Pom. techniczne
16,0 °C 56m? 18,6 m?

0.08/Pom. dla nauczyciela wf

20,0°C 14,1 m? 353m?
0.09/Szalnia meska

240°C 15,3 m? 38,3 m?
0.09.1/Zesp. prysznicowy

240°C 6,9m? 17,1 m?
0.09.2/wWC

22,0°C 3,7 m? 94 m?
0.09.3/Pom. porzadkowe

220°C 38m? 9.6 m?

0.10/Komunikacja® {gcznik-wiatrotap
200°C 68,2 m? 163,8 m?

0.11/Zaplecze dla palacza: pokéj
20,0°C 6,8 m? 17,1 m?

0.11.1/Zaplecze dla palacza

240°C 34 m? 8,56m?
0.14/Sanitariaty - damski

20,0 °C 16,0 m? 40,1 m?
0.15/WC dla niep.

20,0°C 45 m? 11.2m?
0 16/Sanitanaty-meski

20,0°C 14,9 m? 37.3m?

®T.e ®T.iue PT,1g

70 -15 569
28

177 17
1214 134
852 116
830 117]
648 111
86 20
208 12
274 34
15 43
18 20
10

11

1714 -2 149
6 16

10 29 11
214 40
11

181 37

24

DT,

116

102

-260

404

167

11

-281

136

291

160

eT

0.74

0,028

0,194

1,348

0,968

0,947

0,861

-0,155

0.143

0,23

0,462

0,205

0,009

0.022

1,556

0,157

0,34

0,414

0.011

0,218

OV min

PV inf

264

208

209

198

35

241

740

28

214

1612

177

1156

1060

143

264

462

205

22

1796

157

340

414

11

218

®HL

17

197

1478

1060

1038

948

131

231

418

186

22

1648

142

330

374

181




0.17/Szatnia damska

240°C  130m®  325m® 9 - - L ° . 2 %
0 ;Z‘g}lggespé: z;)‘rayt;:‘.lz?i(:t)WﬁJ’s\/"\J'?Cm3 52 430 0,481 0 0 481 430
I AT B I
0'23??@“”2’?3‘2{? 275 m 307 34 34| 0,375 0 37 412 377
oo adm  wpm 28 10 s I S R
R e | 1 = 4 1 9 °
O-ggf‘é"jz‘““aﬁ 02"2' :fjécmz‘“g& - 2095 238) 09| 2443  1750| 420 4194 3955
Oig{g?gme“ass,o m* 90.0m? 863 = e o N . 1210
Ple0C  GaBme 2474 m e i I e I I I I
D'ig{ggrg' porr;{;:?a 71.8m? 4 = Bl i > - %0
0-12532*’0?;:‘;@3 196.1 me 455 -66) 90 528/ -0,048 1067 171 1019 928
Kondygnacja 0

1644,3m? 5338,8 m®

14845 18 3644 4220 4222

Jednostka budynku: 02

Numer / Opis PT ie DT, ue ®T.ig ®T,jj T OV min | PV.nf (0] SHL
tg;{gg*ééjmizji’fg'% 558.4 e 2162 133 67|  2.362 0 547|  2909] 2909
et T T e B Bt
1‘gg‘jgfgi“e‘sf'1"g":fz 274 84 25 0.1 0 0 110 110
1.04/Sala dydaktyczna/ klasa |-l
gimnazjum 1582 19 1,601 0 161 1762 1762

20,0 °C 54,9 m? 164,7 m*
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T e | o I B
S
1'%%(‘}%@2 288m:  720m? # 19 42 g f ie o
P e | W IR I
1,gg{iirgtariatygtlj‘:agfuczygize'g . 76 29 0,105 0 0 106 105
1-;8{32’&‘“’"3‘:’32‘1 — 110 56 0,166 0 0 166 166
I I I
1-;4Ofg’i'gk°mg;"‘;r;"ja " 1541 1,541 0 134  1678] 1675
ot e o I I B
1;?}.’5.’32 Ieka;s;ig . 430 m 550 24 24 0,598 0 42 641 641
1;352? nau?,cé.)g:lzs : 98,7 m? e e ey . ¥ = 1008
112/522 lecr:nét':fr::z 4 162 _46 0.116 0 0 116 116
Ceorc Toam sim N i s I I
ST o | T LI I R B
Kondygnacja 1
13134 m? 1957,0 m*®

19576 1126 0 0 1652

Budynek 34421 1145 3644 4229 5875
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ZESTAWIENIE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

temperatura zasilania/powrotu 33/25st. C
projektowane obcigzenie cieplne 42,68 kW
laczna deklarowana strata pomieszczen 46,08kW
laczna wydajnos¢ grzejnikow ptaszczyznowych 61,83 kW
laczna wydajnosc grzejnikow konwekeyjnych 0,79 kW
cisnienie dyspozycyjne 50kPa
male wkladki zaworowe grzejnikow konwekcyjnych
Symbel PG ow T DI rur . i:::ti Ersszr: Nast
Okladzina RAb ‘;mz]‘ e 1acznie [kg/h] raizp za:'
[(m2-K)W] prz.+pet. [mis] [kPa]
Parter
Podwaéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R1; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)
Pomieszczenie: 0.33; 8i=16 °C; ® wym = 12030 W;
033 b : 683 41! 200! 46,7, 42,2 1,00: 0,71
parkiet éredni - 22,0, 250, 5,7+41,0 0,104, 0,02; 2,32, I/min
0,075 . . | | \ |
0.33 ¢ 587 31,2 250/ 125,0! 44,2 3,08! 0,74
parkiet sredni - | 27.8+97.2 0,109. 0,02; 0,25: I/min
0,075 | | ! ! ‘
0.33_h 587 39 200! 110.2 44,3 2.68 0.74
parkiet $redni - 24,4 250 15,2+95,0 0,109) 0,02; 0,64 Ifmin
0,075 : 3 | !
0.33_j ; 526 283/ 250 1219 43,9‘; 2,98| 0.73
parkiet éredni- | ‘ 30,7+491.2 0,108, 0,02; 0,34 I/min
0,075 ‘ , ; i i
0.33_n 418 3,0 200! 106,9! 42,9 2,53 0,72
parkiet sredni - 18,6 250 26,2+80,6 0,105, 0,02; 0,79 min
0.075 3 | i f 1
033 0 378 21,4 250 119,0] 45,3, 3,00 0,76
parkiet sredni - 41,7+77 3 0,111] 0,02; 0,32 I/min
0.075 ; | ; | |
0.33.t ‘ 318 8.3 200 114,11 42,3 2,69] 0,71
parkiel sredni - 11,9, 250 34,7+73.4 0,104, 0,02; 0,83 Ifmin
0,075 ! | . ! i
033 u | 310 3.3 2ooi 118,7| 46,3, 3,06 0,77
parkiet Sredni - | 14.BI 250! 42,9+75.8| 0,114, 0,02; {'1,26'i [fmin
0075 | | | | | i
Podwaojny rozdzielacz mieszkaniowy: R2; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C})
Pomieszczenie: 0.33; 8i = 16 °C; & wym = 12030 W;
0.33_d : 740 31,8 250 853 43,9 2,02 0,73
parkiet $redni - | 1,9+83 4 0,108 0,02; 1,14 Ifmin
0.075
033 e 685 31,8l 250! 97,8 42,5 2,27 0,71
parkiet sredni - : 1,94959 0,104 0,02; 0,89 I/min
0075 | | | | | |
0.33_] ' 571 28,2 250! 104.0 426 2,44 0,71
parkiet éredni - | 14,4+89,7 0,105 0,02; 0,72 Ifmin
0,075 ‘
0.33_k 547 284 250 111.2 43,1 2,65 0,72
parkiet redni - 14,4+96,8 0,106 0,02; 0,51 Ifmin
0,075
0.33_p 418 214 250° 98,7 41,1 2.24 0.69
parkiet sredni - 25,5+731 0,101 0,02; 0,92 I/min
0,075
033_g 386 21,4 250 106.,9 422 2,50 0,70
parkiet sredni - 25,5+81.4 0,02; 0,66 {/min

0,075

0.104
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033 v 312 3.6 200 110,2 422 259 0,71
parkiet redni - 14,6 250 33.9+76.3 0.104 0,02; 0.57 I/min
0.075

0.33_w 338 36 200 110,3 42,8 2,61 0,72
parkiet sredni - 14,6 250 33,9+76.3 0,105 0.,02; 0.55 I/min
0,075 .

Podwaéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R3; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.13; 8i = 16 °C; ® wym = 900 W;Liczba PG: 1;

0.13 900 19,8 200 112,5 126,0 18,86 212
ceramika - 0,020 13.5+99,0 0,310 0,16; 1,93 I/min
Pomieszczenie: 0.33; 8i =16 °C; ® wym = 12030 W;

0.33_f 675 31.8 250 97.8 411 2,20 0,69
parkiet sredni - 1,8+96.0 0,101 0,02; 18,73 l/min
0.075 , | i

033 g i 765’ 31,6 250 73.7 42,4 1,67 0,71
parkiet sredni - 1,8+71.9 0.104. 0,02; 19,26 I/min
0,075

0.33_| 558 28,4 250 105.6 41,1 2,40 0,69
parkiet sredni - 14,3+91.3 0,101 0,02; 18,53 I/min
0,075 | |

0.33.m 569 28,4 250: 105,7 42,61 2.48, 0,71
parkiet $redni - 14,3+01,4 0,105' 0.02; 18,44| I/min
0.075 . : | | |

0.33_r i 398| 21,3] 250/ 102.3 412! 234 0,69
parkiet redni - | ‘ 25,5+76,9. 0,101 0,02; 18,59’ I/min
0,075 | | i

0.33 s 405 2.9 200 105,61 41,8 2,44 0,70
parkiet $redni - 18,5 250 25,5+80.1 0,103 0,02; 18,49 l/min
0,075 | i | , ‘

0.33_x i 310 3.3 200° 109,6 42,0! 257! 0.70
parkiet $redni - 14,8 250 33,8+75,7 0,103 0.02; 18,386 Ifmnin
0,075 .

0.33_y 317 6.2] 200, 113,0 42,6 2,68 0,71
parkiet $redni - | ! 12,0 250 33,8+79,1 0,105/ 0,02 18,25. I/min
0,075 ! | '
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ZESTAWIENIE OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

temperatura zasilania/powrotu 33/25st. C
projektowane obcigzenie cieplne 42,68 kW
taczna deklarowana strata pomieszczen 46,08kW
laczna wydajnos¢ grzejnikéw plaszczyznowych 61,83 kW
laczna wydajnosé grzejnikow konwekeyjnych 0,79 kW
cisnienie dyspozycyjne 50kPa
male wkiadki zaworowe grzejnikéw konwekcyjnych

Symbol PG o Dt. rur Przep. atsatazeis,

5 pow. T . rura + kszt. Nast.

Oktadzina RAb wym (m] [fom] tacznie [ka/h] % e

[(m*K)W] W] prz.+pet. [m/s] e '

[kPa]

Parter
Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy: R1; Zasilany z: (bez nazwy) (8z = 33,0 °C)
Pomieszczenie: 0.33;8i =16 °C; © wym =12030 W,
0.33_b ‘ 683 4.1 200, 46,7 42,2 1,000 0,71
parkiet Sredni - 22,0 250 5,7+41,0 0,104, 0,02; 2,32 Ifmin
0.075 | | | | |
0.33_c 587 31.2 250! 125,0! 44,2! 3,08! 0,74
parkiet §redni- | 5 27.8+97.2! 0,108 0,02; 0,25 Ifmin
0,075 : i | ‘
0.33_h 587! 3.9 200 110,2 44,3 2,68 0,74
parkiet $redni - 244 250 15,2+95,0, 0,109. 0,02; 0,64 /min
0,075 ‘ ; 1 | i
0.33i 526 28.3 250 1219 43,9 2,98] 073
parkiet sredn - 30,7+91,2 0,108 0,02; 0,34 Ifmin
0.075 } ! i ;
0.33_n ' 418 3.0 200 106,91 42,9] 2,53 0,72
parkiet sredni - | 18,6 250 26,2+80,6 0,105/ 0,02; 0,79 I/min
0,075 . , | i ! |
0.33 o | 378 21,4 250! 119.0 45,3 3.00] 0.76
parkiet $redni - | | 41,7477,3 0,111, 0,02; 0,32, I/min
0,075 ; . ; 1 i
0.33_t ag 6,3 200! 114,1! 42,3 2,69 0,71
parkiet $redni - 1,9 250, 34,7+79,4 0,104, 0,02; 0,63] Imin
0,075 | | | | |
0.33_u 310] 3.3 200 118,7| 46,3 3,06| 0,77
parkiet Sredni - ‘ 14,8 250! 42,9+75,8| 0,114] 0,02; 0,26 Ifmin
0,075 | | i | | |
Podwéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R2; Zasilany z: (bez nazwy) (8z = 33,0 °C) S
Pomieszczenie: 0.33; 8i =16 °C; © wym = 12030 W;
0.33_d ' 740 31,8 250 85,3 439] 2,02/ 0,73
parkiet $redni - 1,9+83 .4 0,108 0,02; 1,14 Ifmin
0,075 | ‘
033 e 685 31.8 250 97.8 42,5. 2,27, 0,71
parkietl sredni - 1,9495,9 0,104 0,02, 0,88 Ifmin
0,075 .
0.33j 571 28,2 250; 104,0 42,6 2,44 0,71
parkiet $redni - 14,4+89,7 0,905 0,02; 0,72 Ifmin
0,075 i ‘ | !
0.33 k 547 28,4 250' 111,2 43,1 2,65 0,72
parkiet Sredni - 14,4+96.8 0,106 0,02; 0,51 Ifmin
0,075 : ;
0.33_p 418 21.4 250 98,7 41,1 224, 0,69
parkiet $redni - 25,5+731 0,101 0,02; 0,92 I/min
0,075
0.33_q 386 21,4 250 106.9 422 2,50 0,70
parkiet Sredni - 25,5+81.4 0,104 0,02; 0,66 l/min
0,075
0.33_v 312 3.6 200 110,2 42,2 2,59 0.71
parkiet $redni - 14,6 250 33,9+476,3 0,104 0,02; 0,57 I/min
0,075
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0.33_w 338 3.6 200 110.3 42.8 2,61 0,72

parkiet sredni - 14,6 250 33,9+76,3 0,105 0,02; 0.55 I/min

0,075

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R3; Zasilany z: (bez nazwy) (8z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.13; 8i =16 °C; ® wym = 900 W;Liczba PG: 1;

0.13 i 900 19.8 200 1125 126,0 18,86 2,12

ceramika - 0,020 13.5+99.0 0,310 0,16; 1,93 I/min

Pomieszczenie: 0.33;8i =16 °C; @ wym = 12030 W;

0.33 f 675 31,8 250 97.8 411 2,20 0,69

parkiet $redni - 1,8+96,0 0,101 0,02; 1873 I/min

0,075

0.33_g i 765 31,6 250 73,7 42,4 1.67 0.71

parkiet Sredni - 1,8+71,9 0,104 0,02; 19.26 1/min

0,075 !

0.33_1 i 558 28,4 250 105,6 411, 2,40 0,69

parkiet §redni - 14,3+91,3 0,101 0,02; 18,53 I/fmin

0,075 i |

0.33_m 569 28,4 250 105,7 426 2,48 0,71

parkiet $redni - 14,3+91,4' 0,105 0,02; 18,44 I/min

0,075 | ‘ _

0.33_r 398 21,3 250, 102,3' 41,2/ 2,34 0.69

parkiet $redni - i 25,5+76,9 0,101 0,02; 18,59 Ifmin

0,075 , : | I ! f

0.33_s ! 405 2.9 200! 105,6, 41,8 2,44 0,70

parkiel redni - | 18.5| 250 25,5+80,1 0,103 0,02; 18.49 lfmin

0,075 ; | 1 i

0.33_x 310 3.3 200! 109,61 42.0; 2,57 0,70

parkiel sredni - 14,8 250 33,.8+75,7 0‘103' 0,02; 18,36 I/min

0.075 j | ; i ] ;

0.33_y i 317 6,2f 200! 113,0i 42,6/ 2,68 0,7

parkiet $redni - | 12,00 250: 33,8+79,1 0,105, 0,02; 18,25 min

0,075 ! E ! ; ! ‘

Podwaojny rozdzielacz mieszkaniowy: R4; Zasilany z; (bez nazwy) (8z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.09; 8i =24 °C; ® wym =418 W, Liczba PG: 1;

0.09 ' 418 13.ei 150! 101,4' 102,5] 11,66 172

wykt. PVC - L ! 15,2+86,1| 0,2521 0,11; 6,15 Ifmin

0,050 :‘ ; 5 | | i

Pomieszczenie: 0.09.1; 8i= 24 °C; ® wym = 186 W; Liczba PG: 1;

0.09.1 \ 186 44! 100! 65,9; 54,1 1,72 0,91

ceramika - 0,020/ 1 21,6+44 3 0,133: 0,03; 16,17I I/min
1 | i l

Pomieszczenie: 0.10; 8i = 20 °C; @ wym = 1670 W;Liczba PG: 4;

0.10_a ‘ 417, 15.9! 200] 103.6! 51,5 2,76 0.86

wykt. PVC - i | | 24,2+79.3 0,127/ 0,03; 15,13 Ifmin

0,050 ‘ ! l ‘»

0.10 b ‘ 417 15,9 200 70,4 47,2 1,69 0,79

wykt. PVC - i 14,3+56,1' 0,116 0,02; 16,21 l/min

0.050 } 1 i

0.10_c 417 15,9 200 47,3 539 1.25 0,90

wykl. PVC - | ‘ 5,7+41,6 0,132 0,03; 16,64 I/min

0,050 | : |

0.10_d 419 15,9 200! 74,2 43,1 1,64 0,72

wykl. PVC - 6,8+67,4 0,106 0,02; 16,26 I/min

0,050 | i |

Pomieszczenie: 0.12; 8i = 16 °C; ® wym = 928 W, Liczba PG: 2,

0.12_a 393 13,3 300 1120 42 4 2,62 0,71

brak - 0,000 67,6+44.5 0.104 0,02; 15,28 I/min

012 b 535 18,1 300 97.4 43,6 2,34 0,73

brak - 0,000 39,5+57.9 0,107. 0,02; 15,56 min

Pomieszczenie: 0.17; 8i =24 °C; ©® wym = 365 W, Liczba PG: 1;

0.17 : 365 11,6 100 86,4 65,1 4,51 1,09

wykt PVC - 1,5+84.9 0,160 0,04; 13,37 Ymin

0,050 j

Pomieszczenie: 0.17.1/2; 8i = 24 °C; ® wym = 430 W, Liczba PG: 1;
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0.17.1/2 430 11,9 100 1222 100,0 13,50 1,68
ceramika - 0,020 3.4+118.9 0,246 0,10; 4,32 I/min
Podwadjny rozdzielacz mieszkaniowy: R5; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.01; 8i = 20 °C; @ wym = 2207 W;Liczba PG: 18; w tym do innych rozdzielaczy: 16,

0.01_a 86 9,5 200 36,9 42,9 0,77 0,72
wykl. PVC - 11,8+25.2 0,105 0.02; 10,72 I/min
0,050

0.01_b 77 8,6 200 39,6 43,6 0,85 0,73
wykl. PVC - 17,1+22.6 0,107 0,02; 10,65 I/min
0,050

Pomieszczenie: 0.14; 8i =20 °C; ® wym = 355 W; Liczba PG: 1,

0.14 355 13 200 84,0 42,6 1,86 0,71
ceramika - 0,020 18,9+65,1 0,105 0,02; 9,63 If/min
Pomieszczenie: 0.16; 8i = 20 °C; ® wym = 181 W; Liczba PG: 1; PG grzanych przylaczami: 1,

0.16_a 146/ 8,3 200; 59,1 427 1,28 0,71
ceramika - 0,020 ' 17.6+41.6 0,105 0,02; 10,21 I/min
Pomieszczenie: 0.19; 8i =19 °C; ® wym = 50 W, Liczba PG: 1;

0.19 i 50 12,6 300 78,5 41,3 1,70; 0,69
wykl. PVC - | ! 36,6+41,9: 0,101 0,02; 9,80! I/min
0,050 \ i ! !

Pomieszczenie: 0.20; 8i = 20 °C; @ wym = 304 W; Liczba PG: 1;

0.20 304 6.3 100 105,8' 93,4 10,36 1,57
wykl. PVC - ‘ 42.6+63.D: 0,229 0,09; 1.06i I/min
0,050 ‘ ! | ‘ | i

Podwadjny rozdzielacz mieszkaniowy: R6; Zasilany z: (bez nazwy) (8z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.01; 8i =20 °C; ® wym = 2207 W; Liczba PG: 18; w tym do innych rozdzielaczy: 12;

0.01_c ‘ 147| 16,1 250! 59,2] 41,0l 1,24 0,68
wyki. PVC - | 5,2+54,0 0,101 0,02, 12,70% I/min
0,050 | | | ‘ !

0.01 d 134 14,7 250i 27,5 41,3 0,56 0.69
wykl. PVC - 2,0425,5 0,101 0,02; 13,39 I/min
0,050 ! | ! |

0.01_f 131 14 .4 250 62,5 41,2i 1,32 0,69
wykt. PVC - 1 11,3+51,2 0,101: 0,02; 12,63 Ifmin
0,050 ; z

0.01 g 133 14,7 250 63,1 40,9 1.32] 0,68
wykt. PVC - 10,4+52,7! 0,100‘ 0,02; 12,62 I/min
0,050 | , . ! \ g

0.01_i j 136 16,5 250, 83,6 44,9 1,95 0,75
wykt. PVC - ; = 17.5+66,1 0,110: 0,02; 11,99 Ifmin
0,050 j | |

0.01_j 135 17,4 250! 86,2 42,8 1,93i 0,72
wykl. PVC - ‘ ‘ 16,6+69,7' 0,105 0.02; 12,01, I/min
0,050 |

Pomieszczenie; 0.21; 6i = 20°C; ® wym =377 W; Liczba PG: 1;

0.21 377 13,3 150 81.0 41,1 1,71 0,69
wykt. PVC - ! 1,7+79.4 0,101 0,02; 12,24 I/min
0,050 1 !

Pomieszczenie: 0.22; 8i = 20 °C; ® wym =343 W; Liczba PG: 1;

0.22 ‘ 343 13.3 150: 86,5 41,6 1,85 0,70
wykl. PVC - ‘ 6,9+79,6 0,102 0,02; 1210 I/min
0,050 i

Pomieszczenie: 0.23; 8i=20°C; ® wym =558 W, Liczba PG: 1;

0.23 558 13.3 150° 103,6 1051 12,51 1,76
wykl. PVC - 15,5+88,1 0,258 0,11; 1,34 I/min
0,050 ; ;

Podwadjny rozdzielacz mieszkaniowy: R7; Zasilany z: (bez nazwy) (8z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.01; 8i = 20 °C; ® wym = 2207 W;Liczba PG: 18; w tym do innych rozdzielaczy: 12;

0.01_e 138 14 250 36,5 446 0.80 0,75
wyki. PVC - 2,3+34,2 0,110 0,02; 2,12 I/min
0,050 ; | i

0.01_h 133 13,9 250 36.6 4572 0,82 0,76
wykl PVC - 6,5+30,1 0,111 0,02; 2,11 /min
0,050

1)
©




0.01 k 147 17 250 64,2 41,5 1,37 0.69

wykl PVC - 11,7+452,5 0,102 0,02, 155 {/min

0,050

0.011 102 9.5 250 48.9 43,0 1,06 0,72

wyki PVC - 11,1+37.8 0,106 0.02; 1,87 Ifmin

0,050

0.01 q 134 19 250 94,4 41,3 2,05 0,69

wykl. PVC - 18.6+75,7 0,101 0,02; 0,87 I/min

0,050

0.01_r 17 13,5 250 72,8 41,9 1,58 0,70

wykt PVC - 18,8+54.0 0,103 0,02; 1.35 I/min

0,050 ;

Pomieszczenie: 0.24; 8i =16 °C; ® wym =55 W, Liczba PG: 2;

0.24 a 1 26 14,7 250° 71.4 43,9 1.67 0,73

wykl. PVC - 12,7+58,8 0,108 0,02, 1,25 I/min

0.050 ! |

0.24 b 29 14,8 250 57,6 42,4 128 0.71

wykl. PVC - 5.3+52,3 0,104 0,02; 185 Ifmin

0,050

Pomieszczenie: 0.26; 8i =16 °C; ® wym =45 W, Liczba PG: 2,

0.26_a : 23 14,1 250 54,1 43,5 1,23 0,73

wykl. PVC - 1,5+52,6 0,107 0,02; 1,70 I/min

0,050 ‘ : | :

0.26_b ! 22 141 250' 61,4/ 43,2‘ 1,40' 0,72

wykt. PVC - i 5,3+56,2, 0,106/ 0,02; 1,52 I/min

0,050 . ‘ ! | 1 |

Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy: R8; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.27; 8i = 20 °C; ® wym = 3955 W, Liczba PG: 7; w tym do innych rozdzielaczy: 3;

0.27_d | 576 2.6 100! 114,8 92,4 11,11! 1,55

wyki PVC - ' | 11,7, 150 12,0+102,8 0,227, 0,09; 7,32 I/min

0.050 _ , i ! ;

0.27_e i 600' 14,3 150! 92,4 114,8! 12,97 1.93

wykl. PVC - 5,6+86,7, 0,282! 0,13; 541 I/min

0,050 | ! } { .

027 f [ 598 14,3 150 87,0l 134,8] 16,12/ 226

wykt. PVC - } ! 5,4+81,6 0,331 0,18; 2,21! Ifmin

0,050 i : 1 | |

027 g i 447, 10,6. 150° 82.6 123,61 13,16! 2,08

wykl. PVC - ' 12,7+69.9 0,304, 0,15; 520 I/min

0,050 | | | ; |

Pomieszczenie: 0.28; 8i =20 °C; ® wym = 1216 W; Liczba PG: 2;

0.28 a \ 608 16,6/ 150! 120,7! 82,8l 9,64 1,39

wykl. PVC - I 11,0+109,7' 0,203 0,07; 8,80 I/min

0.050 i ! | | | |

0.28 b ; 608| 16,6, 150 103,2, 76,7 723 1,29

wykt. PVC - i i 2,2+101,0! 0.188' 0,06; 11,23 Ifmin

0,050 ; , |

Pomieszczenie: 0.29; 8i = 20 °C; @ wym = 109 W, Liczba PG: 1;

0.29 109 10,1 200 37.4 41,2, 0,77. 0,69

ceramika - 0,020 1,5+359 0,101 0.02; 17,73 Ifmin

Pomieszczenie: 0.30; 8i = 20 °C; ® wym = 276 W, Liczba PG: 1;

0.30 276 12,7 200! 75,3 432 1,68 0,72

ceramika - 0,020 [ 1 11,9+63 4 0,106} 0,02; 16.81 Ifmin
; ; : | :

Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy: R9; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.02.2; 8i =20 °C; ® wym = 158 W; Liczba PG: 1;

0.02.2 158 4.4 150 55,5' 43,4 1,19 0,73

wykt PVC - 26,7+28 9 0,107 0,02; 24,91 t/min

0,050 | ‘

Pomieszczenie: 0.03; 8i = 20 °C; @® wym = 1478 W, Liczba PG: 4,

0.03_a 354’ 14,7 250 55,6 41,8 1,18 0.70

wykt. PVC - 5,3+50,3 0,103 0.02; 24,92 Ifmin

0,050 ! J !

0.03_b 417 31 150 60,1 427 1,29 0,71

wyki PVC - 11,7 250 7.8+52,4 0,105 0,02; 24.80 Ifmin

0,050
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003 c 332 22 150 72,6 42,3 1,57 0,71
wykl PVC - 10,3 250 16,9+55,7 0,104 0,02; 24,52 I/min
0,050

0.03 d 376 52 150 88,8 45,5 2,09 0.76
wykl PVC - 7.4 250 25,1+63,7 0,112 0.02; 24,01 Ifmin
0,050

Pomieszczenie: 0.27; 8i = 20 °C; @® wym = 3955 W;

0.27 a 483 11,5 150 82,3 92,2 7.90 1,55
wykt. PVC - 10.2+72.1 0226 0,09 18,13 /min
0,050

0.27_b 646 15,4 150 15,7 141,7 23,47 2,38
wykl. PVC - 14,2+101.5 0348 0,20; 2,44 I/min
0,050 ‘

027 c ! 606 1,7 100! 118,61 133,3 21,59 2.24
wykt. PVC - 12,0 150 22,0+96.6 0327 018 435 I/min
0,050 | |

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R10; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.04; 8i =20 °C; ® wym = 1060 W; Liczba PG: 4,

0.04_a 268 12,3 250 32,8 417 0,68, 0.70
wykt, PVC - 2,3+30,6. 0,102, 0,02; 1,10 Ifmin
0,050 , | i | !

0.04 b ' 261 12,3 250 60.7] 42,9 1,33 0.72
wyki. PVC - 11,4+49.2 0,105, 0,02, 0,44 J/min
0,050 _ _‘ ; i , :

0.04_c¢ : 279 2,8 150! 56,3 42.9| 1,22 0,72
wykt. PVC - ; 9.7 250, 6,7+49,6 0,105 0,02; 0,55 I/min
0,050 | | , ! ;

004 d 252 2.8 150 72,41 41,2] 1,54] 0,69
wyki. PVC - , 9,7 250 15,0457 4] 0.101] 0,02; 0,24 Imin
0,050 | : i |

Pomieszczenie: 0.05; 8i =20 °C; ® wym = 1039 W, Liczba PG: 4;

0.05_a 1‘ 252 12,5 250] 61.3 415! 1,30! 0,69
wykl. PVC - ; 11,4+49,9 0,102 0.02; 0,47 Ifmin
0,050 | ; ]

0.05_b 266 12,4 250, 33,3 41,5] 0.68 0,69
wykl. PVC - ; i | 1,5+31,8 0,102 0,02; 1.09 I/min
0,050 ' | 1 ‘_ ‘

0.05_c ! 253! 2.8 150 70,5 42,9 1,55 0,72
wykl. PVC - j 9.6 250, 13,3+57,2 0,105: 0,02; 0,22, limin
0,050 | ‘ ! | !

0.05 d 1 267 25 150] 53,3 415 1,12 0,69
wykl. PVC - . i 9.8 250 5.2+48,1 0,102‘ 0.02; 0,66 1/min
0.050 | t | J 1 | |

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R11; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 0.01; 8i = 20 °C; & wym = 2207 W; Liczba PG: 18; w tym do innych rozdzielaczy: 14;

0.01_m | 101] 9.9 250! 49,7! 40.9| 1,03] 0,68
wykt. PVC - \ | 10,2+39,5 0,101: 0,02; 2,32 /min
0,050 i ‘

0.01_n i 98 10.4 250 631! 41 41 1,34 0,69
wykl. PVC - ' 21,3+41,8 0,102 0,02; 2,02 I/min
0,050 ‘ . ‘ | ;

0.01_o ‘ 131 13,8 250 34,9 421 0,72 0,70
wykt PVC - 5,6+29.3 0,103 0,02; 2,63 min
0,050 | ‘ ‘ 1 ;

0.01_p I 128 147 250 69,5 41,4 1,48 0.69
wykl. PVC - | 16,1+53.3 0.102 0,02; 1,87 limin
0,050 ‘ !
Pomieszczenie: 0.06; 8i = 20 °C; @ wym = 948 W, Liczba PG: 3;

0.06_a 422 23,9 250 32,7 42,9 0,70 0,72
wyki. PVC - 1,6+31,1 0,105 0,02; 2,65 I/min
0.050

0.06_b 257 2.7 150 72,5 44,0 1,64 0,74
wykt PVC - 9.0 250 18,7+53.8 0,108 0,02; 1.71 Ifmin
0.050 : :

0.06_c 270 237 150 65.3 43,5 1,45 0,73
wyki. PVC - 9.0 250 11,5+53,8 0,107 0,02; 1,90 I/min
0,050
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Pomieszczenie

:0.07,; 8i =16 °C;

@ wym = 19 W, Liczba PG: 1;

0.07 19 10.2 250 78.4 514 2,10 0.86
wykt. PVC - 52,4+26.,0 0,126 0,03; 1,25 Ifmin
0.050
Pomieszczenie: 0.08; 8i = 20 °C; ® wym = 231 W, Liczba PG: 1;
0.08 231 12,1 150 96,4 59,5 2,91 1.00
wykl PVC - 16,5+79.9 0,146 0,04; 0,43 I/min
0,050
Powierzchnie grzane przytaczami, przypisane do Zrodta: (bez nazwy)
Pomieszczenie: 0.02.1; 8i =20 °C; ® wym =39 W,
0.02.1 39 10,1 100
wykl. PVC -
0,050
Pomieszczenie: 0.07.1; 0i =16 °C; ® wym =92 W,
0.07.1 | a2 4.7 100
wykl PVC -
0,050
Pomieszczenie: 0.11; 8i =20 °C; ® wym =142 W;
0.11 ! 142 6 200
wykt. PVC -
0,050
Pomieszczenie: 0,11.1;8i=24°C; ®dwym=66W,
0.11.1 ; 66| 2.4 1001 i
ceramika - 0,020 | | | |
\ : i | i !
Pomieszczenie: 0.15; 8i= 20 °C; ®wym =19 W,
0.15 ‘ 19 3,5 100 !
ceramika - 0,020 1
I 1 : 1
Pomieszczenie: 0.16; 8i = 20 °C; ® wym =181 W,
0.16_b 35 3.3 100’
ceramika - 0,020 i
i |
1 i
Pomieszczenie: 0.18; 8i =16 °C; ®wym =35 W,
0.18 ‘ 35! 5,5 1001 i
wykl. PVC - ; i |
0,050 | ‘ ] | i
Pomieszczenie: 0.33; 8i =16 °C; ® wym = 12030 W;
0.33 a ! 228. 6.6 100’ ]
wykt. PVC - | | ; ' |
0.050 | | 1 s J
1 Pietro | o |
Podwéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R12; Zasilany z: (bez nazwy) (62 = 33,0 °C)
Pomieszczenie: 1.07; 8i =20 °C; & wym = 595 W, Liczba PG: 2;
1.07_a 291! 10,2 100! 97.6, 47,4} 2,34 0.79
wykl. PVC - 12,7+85,0 0,116 0,02; 24,87 I/min
0,050 | _ |
1.07 b 304 10.6 100 79.9 46,0: 184! 0,77
wyki. PVC - 6,8+73,1" 0,113 0,02; 25,37 /min
0,050 ‘ |
Pomieszczenie: 1.08; 8i =20 °C; & wym =471 W, Liczba PG: 1;
1.08 ‘ 471 12 150 103,3 84,8 861 1,42
wykt. PVC - ! 24 4+789 0,208 0,07, 18,55 I/min
0,050 | |
Pomieszczenie: 1.09; 8i = 20 °C; ® wym =105 W; Liczba PG: 1,
1.09 105 74 150' 67,3 52,3 1,76 0,88
ceramika - 0,020 18,6+48,7 0,129 0,03; 25,44 I/min
Pomieszczenie: 1.10; 8i = 20 °C; ® wym = 166 W, Liczba PG: 1;
1.10 166 10,6 150 83,4 56,9 2,41 0,95
ceramika - 0,020 13,2+70.2 0,140 0,03; 24,79 I/min
Pomieszczenie: 1.12; 8i=20°C; © wym =148 W; Liczba PG: 1;
1.12 148 10,7 150 83,5 44 4 1,90 0,74
ceramika - 0,020 13,0+70.6 0,109 0,02; 25,31 I/min
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Pomieszczenie: 1.13; 8i = 20 °C; ® wym = 414 W; Liczba PG: 1;

1.13 414 111 150 89.1 165,4 23,63 2,78
wykl PVC - 15,6+73,5 0,406 0,28; 3,32 I/min
0,050

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R13; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 1.01; 8i = 20 °C; ® wym = 873 W; Liczba PG: 10; w tym do innych rozdzielaczy: 6,

1.01_a 100 14,7, 200 61,7 41,5 1.30 0,69
wykt PVC - 6,8+54.9 0,102 0.02; 1,74 I/min
0,050

1.01_b 106 15,6 200 64,9 41,6 1,38 0,70
wykl. PVC - 2,1+62.8 0,102 0.02; 1,63 l/min
0,050

1.01_d 91 14,3 200 79.4 41,0 1.68 0,68
wykl. PVC - 16,8+62,6 0,101 0,02; 1,33 [/min
0,050 |

1.01_f 79 13,3 200 92.4 41,5 2,00 0.69
wykt. PVC - 25,9+66,4° 0,102  0,02; 1,01 I/min
0,050 ‘

Pomieszczenie: 1.14; 8i =20 °C; ® wym = 1675 W, Liczba PG: 6;

1.14_a 339 2,3, 100 83.1 52,6. 2,20 0,88
wykl. PVC - 6,7 150 15,4+67,7: 0,129' 0,03; 0,80 I/min
0,050 , ; ; : ‘

1.14 b 291! 2,0, 100 68,1} 43,8 1,50 0,73
wykt. PVC - | 5,8 150 10,1+58.0 0,107 0,02; 1,50 I/min
0,050 f | ‘ i ;

114 ¢ 296, 2,0 100 68,9| 44 4 1,54 0,74
wyki. PVC - ! i 5,8, 150 9,9+59,0' 0,109 0,02; 1,46 Vmin
0,050 4 | | j | .

1.14_d § 268 8,2 100 87,5 47,6, 2,09 0,80
wykt. PVC - ‘ 10,1+77.4' 0.117: 0,02; 0,91 lmin
0,050 . ; |

114 e 229 7 150’ 36,1 44,0 0.77 0,74
wykl. PVC - 5,3+30,8 0,108, 0,02; 2,23 I/rmin
0,050 | | ; | |

1.14_f ! 252, 77| 150, 30,5 44 6! 0,66' 0,75
wyki. PVC - | ‘ 2,7+21.8 0,109, 002; 2.35 Vmin
0.050 ; | | | |

Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy: R14; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 1.06; 8i = 20 °C; & wym = 2139 W; Liczba PG: 6,

1.06_a ! 364 13,7 150! 115.2) 439 2,65 0,73
wyki. PVC - | 1 24.8+90,6% 0,108/ 0,02; 1,03 I/min
0,050 | ! ‘ ;

1.06_b : 400 15,1] 150 108,3 41,0; 2,32 0,68
wykl. PVC- | ; 22,0+86.3 0,101 0,02; 1,37 I/min
0,050 | ; | 1 | _

1.06_c i 399 15,1 150’ 93.0] 459 2,19 0,77
wykl. PVC - 18,9+74,1 0,113, 0,02; 1,49 Imin
0,050 | |

1.06_d 256 9.6 150 86,1 51,9 2,27 0,87
wykl. PVC - 22,5+63,6 0,128, 0.03; 1.1 I/min
0,050 ‘ 5 !

1.06_e | 360 2,2 100 103,90 61,0 3,21 1,02
wykl. PVC - ‘ 10,2 150 15,0+88,9 0,150 0,04; 0,45 I/min
0,050 | . ‘ . P : :

1.06_( ' 361 272 100 95,3 56,7 2,74 0,95
wykl. PVC - 10,2 150 6,3+88,9 0.139 0,03; 0,93 I/min
0,050 ,

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R15; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 1.01; 8i = 20 °C; ® wym = 873 W; Liczba PG: 10; w tym do innych rozdzielaczy: 7;

1.01 ¢ 100 14,7, 200 59,0: 41,2 1,25 0.69
wyki. PVC - ‘ 5,7+54,3 0,101 0,02; 25,16 min
0,050 i

1.01 e 60 7.4 200 36,3' 43,6 0,77 0,73
wykl. PVC - 7.2+29,0 0,107 0.02; 25,63 Ifmin
0,050
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1.01 g 61 7.4 200 51,3 42,1 1.08 0.70
wyki PVC - 14,3+37.0 0,103 0,02; 2533 I/min
0,050

Pomieszczenie: 1.15; 8i = 20 °C; ©® wym = 547 W, Liczba PG: 1,

1.15 547 13,7 150 107.9 95,2 10,99 1,60
wykt. PVC - 17.7+90.3 0.234 0,09, 15,35 I/min
0,050

Pomieszczenie: 1.16; 8i = 20 °C; ® wym = 641 W, Liczba PG: 1,

1.16 641 14,3 150 1071 148.4 23,53 2,49
wykt. PVC - 12,9494 2 0,365 0,22; 2,68 [/min
0,050

Pomieszczenie: 1.17; 8i=20°C; ® wym = 1008 W; Liczba PG: 3;

117 _a 323 1.4 150 66,1 455! 1,63 0,76
wykl. PVC - 9,1 200 11,7+54,4 0,112, 0,02; 24,88 I/min
0,050 ‘ !

1.17_b 326 1,4 150 58.0; 432 1,27 0.72
wykt. PVC - 9.1 200 7.6+50,5 0,106 0,02; 25,14 I/min
0,050 i ;

1.17 ¢ 358 1.4 150 36,0, 64,2 1,83 1,08
wykt. PVC - 9.1 200 2,7+33,3 0,158 0,04; 24,55 I/min
0,050 ! . |

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R16; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 1.01; 8i =20 °C; ® wym = 873 W, Liczba PG: 10; w tym do innych rozdzielaczy: 8,

1.01.i | 89! 14,9 200| 100,8! 41,5 2,18i 0.69
wykl. PVC - ; ! 26,1+74.6 0102 0,02; 1.10 limin
0,050 | | ; | ] |

1.01j 96! 14,1 200 73.4] 414 1,55! 0,69
wykl. PVC - 5 15,3+58,1 0.102: 0.02: 1.72 I/min
0,050 | ;

Pomieszczenie: 1.02; 8i = 20 °C; @ wym = 2004 W; Liczba PG: 5;

1.02_a ‘ 382 13,2 150! 64,4 54,5 1,73 0.91
wykt. PVC - ' 8,0+56,3 0,134 0,03; 1,53 I/min
0,050 ! ; J

1.02_b ' 382! 13,2 150' 80,3, 46,7 1,90; 0,78
wykl. PVC - ' | 10,4+69,9' 0,115 0,02; 1,37 I/min
0,050 , : ! - | l

1.02_¢ 397 13.8 150i 1086,7| 429! 2,37 0,72
wykl. PVC - ; i 15,8+90,9! 0,108 0,02; 0.90] Vmin
0,050 | ! | ;

1.02_d [ 422 24 100| 114,8 48,4, 2,85! 0,81
wykt. PVC - 10.8 150 19,1+95,5 0.119 0,02; 0,42 Ifmin
0,050 ! | ! , ; | 1

1.02_e 1 421] 24 100 114,0/ 50,5| 2,96\ 0,84
wykl. PVC - \ 10,8 150l 18,8+05,2: 0,124 0,03; 0,31 I/min
0,050 ‘ : | { i : i
Pomieszczenie: 1.03; 8i=20°C; @® wym =110 W; Liczba PG: 1,

1.03 ' 110 9,7 200! 66,2 41.5] 1,39 0,69
wykt. PVC - | 17,9+48 4 0,102 0,02; 1,89 I/min
0,050 | |

Pomieszczenie: 1.18; 8i = 16 °C; @ wym = 116 W, Liczba PG: 1;

1.18 116i 13,3 250 51,0 49,2i 1,29 0,82
wykt. PVC - | 1.5+49.5 0,121 0,02; 1,98 ifmin
0,050 ; 5 ‘ '

Podwoéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R17; Zasilany z: (bez nazwy) (6z = 33,0 °C)

Pomieszczenie: 1.01; 8i =20 °C; @ wym = 873 W, Liczba PG: 10; w tym do innych rozdzielaczy: 9;

1.01_h 90 147 200 91,1 41,3 1,96 0,69
wykt PVC - 17.7+73,5 0,101, 0,02; 2,21 I/min
0,050

Pomieszczenie: 1.04; 8i =20 °C; ® wym = 1762 W, Liczha PG: 4;

1.04_a 510 16,3 150 111,0 55,3 3,15 0,93
wykl. PVC - 10,1+100,8 0,136  0,03; 1,00 I'min
0,050 |

1.04 b 511 16,3 150 78,1 44,2 1,76 0,74
wyki PVC - 1,5+76,5 0,108 0.02; 2,41 I/min
0,050
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1.04 ¢ 361 3.1 100 91,5 531 245 0.89
wykl. PVC - 6.6 150 16,9+74.6 0,130 0,03, 1,70 I/min
0,050

1.04_d 379 3.1 100 74,0 55,9 2,06 0,94
wykt. PVC - 6.6 150 8.0+66.0 0,137 0.03; 2,09 Ifmin
0.050

Powierzchnie grzane przylaczami, przypisane do zrodfa: (bez nazwy)
Pomieszczenie; 1.05; 8i =20 °C; ®wym = 107 W,

1.05 107 95 100
wykt. PVC -
0,050

Pomieszczenie: 1.11; 8i = 20 °C; ® wym =66 W,

111 66 3.3 100
wykl. PVC -
0,050
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3. Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

Centrala wentylacyjna nr
Centrala wentylacyjna nr
Centrala wentylacyjna nr
Centrala wentylacyjna nr
Centrala wentylacyjna nr
Centrala wentylacyjna nr 1

Cc © o N g =

Parametry projktowanej kotlowni

Mate obiegi

Obieq zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

Przeplyw obliczeniowy:

Zawoér mieszajacy. dn 15
Strata ci$nienia przy przepltywie przez zawor::

Opory hydrauliczne instalacji:

Opory nagrzewnicy

Instalacja rozprowadzjaca

Strata cisnienia przy przeplywie przez zawor::

Strata cisnienia przy przeptywie przez zawdér regulac dn20
Opory hydrauliczne instalacji:

Pompa: Pompa obiegowa
o wydajnosci:

Qzn=
Qzn=
Qzn=
Qzn=
Qzn=
Qzn=

Qc=

dt=

dpzr=

dp=

wysokosci podnoszenia:

Obieg zasilania nagrzewnic wentylacyjnych E

Przeptyw obliczeniowy:

Zawor mieszajacy: dn 15
Strata cisnienia przy przeplywie przez zawor::

Opory hydrauliczne instalacji:

Opory nagrzewnicy

Instalacja rozprowadzjaca

Strata cisnienia przy przeplywie przez zawor::

Strata ci$nienia przy przeplywie przez zawodr regulacyjny:
Opory hydrauliczne instalacji:

Pompa: Pompa obiegowa
0 wydajnosci:

dpzr=

dp=

wysokosci podnoszenia:

Obieq zasilania nagrzewnic wentylacyinych
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Q=

1.6 kW
1,1 kW
1.1 kW
6,3 kW
6,6 kW
6,8 kW
23,5 kW

40 /30 stC

10,0 stC

30% glikol etylenowy

6,8 kW
10,0 slc
643,5 kg/h
0,18 l/s

0,638 t/h
4 m3/h
2.5 kPa
0,93 kPa
5,70 kPa
9,17 kPa

2,5 kPa
16,00 kPa
7,31 kPa
25,85 kPa

0,64 t/h
9 kPa
230V

6,6 kKW
10,0 stc
624,8 kg/h
0,17 I/s

0,627 t/h
4 m3/h
2,5 kPa
0,87 kPa
5,30 kPa
8,63 kPa

2,5 kPa
16,00 kPa
6,75 kPa
25,21 kPa

0,6 th
9 kPa
230V

6,30 kW



Przeplyw obliczeniowy. q=

q:
Zawor mieszajacy. dn 15 kv=
Strata ci$nienia przy przeptywie przez zawor: dpz=
Opory hydrauliczne instalaciji: dp=
Opory nagrzewnicy dpn=

Instalacja rozprowadzjaca

Strata ci$nienia przy przeplywie przez zawor: dpz=
Strata ci$nienia przy przeplywie przez zawor regulacyjny:: dpzr=
Opory hydrauliczne instalacji: dp=
Pompa: Pompa obiegowa

o wydajnosci:

wysokosci podnoszenia:

Obieg zasilania nagrzewnic wentylacyjnych Q=

dt=
Przeptyw obliczeniowy: qQ=

q:
Zawér mieszajacy: dn 15 kv=
Strata cisnienia przy przeplywie przez zawor:: dpz=
Opory hydrauliczne inslalacii: dp=
Opory nagrzewnicy dpn=

Instalacja rozprowadzjaca

Strata cisnienia przy przeplywie przez zawor: dpz=
Strata cisnienia przy przeplywie przez zawor regulacyjny: dpzr=
Opory hydrauliczne inslalacji: dp=
Pompa: Pompa obiegowa

o wydajnosci:

wysokosci podnoszenia:

Obieq zasilania nagrzewnic wentylacyjnych E Q=

dt=
Przeplyw obliczeniowy: q=

q=
Zawor mieszajacy: dn 15 kv=
Strata cisnienia przy przeptywie przez zawor: dpz=
Opory hydrauliczne instalacii: dp=
Opory nagrzewnicy dpn=

Instalacja rozprowadzjaca

Slrata cisnienia przy przeptywie przez zawor:. dpz=
Strala cisnienia przy przeplywie przez zawor regulacyjny:: dpzr=
Opory hydrauliczne instalacji: dp=
Pompa: Pompa obiegowa
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10,0 stc
596,2 kg/h
017 s

0,594 t/h
4 m3/h
2,2 kPa
0,80 kPa
240 kPa
541 kPa

2,2 kPa
16,00 kPa
9,22 kPa
27,43 kPa

0,6 t/h
6 kPa
230V

1,10 kW
10,0 stc
104.,5 kg/h
0,03 I/s

0,099 t/h
0,63 m3/h
2,5 kPa
0,33 kPa
1,20 kPa
4,00 kPa

2,5 kPa
16,00 kPa
3,52 kPa
21,99 kPa

0,1 th
4 kPa
230V

1,10 kW
10,0 stc
104,5 kg/h
0,03 /s

0,099 th
0,63 m3/h
2,5 kPa
0,33 kPa
2.90 kPa
5,70 kPa

2,5 kPa
16,00 kPa
3,63 kPa
22,10 kPa



0 wydajnosci:
wysokosci podnoszenia:

Obieg zasilania nagrzewnic wentylacyjnych Q=

dt=
Przeplyw obliczeniowy: q=

q=
Zawor mieszajacy: dn 15 kv=
Strata ci$nienia przy przeplywie przez zawor:. dpz=
Opory hydrauliczne instalaciji: dp=
Opory nagrzewnicy dpn=

Instalacja rozprowadzjaca

Strata cisnienia przy przeptywie przez zawor: dpz=
Strata ci$nienia przy przeptywie przez zawor regulacyjny:: dpzr=
Opory hydrauliczne instalacji: dp=
Pompa: Pompa obiegowa

o wydajnosci:

wysokosci podnoszenia:

Pompa giéwna obiegu zasilania nagrzewnicy. Q=

dt=

Przeplyw obliczeniowy: q=

q:

Opory wymiennika zasilania nagrzewnicy. dw=

Opory hydrauliczne instalacji: dp=
Pompa: Pompa obiegowa

o wydajnosci:

wysokosci podnoszenia:

Pompa gléwna obiequ zasilania nagrzewnicy. Q=

di=

Przeptyw obliczeniowy: Q=

q:

Opory wymiennika zasilania nagrzewnicy. dw=

Opory licznika ciepla. dw=

Opory hydrauliczne instalaciji: dp=
Pompa: Pompa obiegowa

o wydajnosci:

wysokosci podnoszenia:
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0.1 th
6 kPa
230V

1,60 kW
10,0 stc
151,8 kg/h
0,04 I/s

0,154 Vh
1 m3/h
2,4 kPa
0,71 kPa
2,60 kPa
5,68 kPa

2,4 kPa
16,00 kPa
10,44 kPa
28,81 kPa

0,2 t/h
6 kPa
230V

23,50 kW
10,0 stc
2223,1 kg/h
0,62 /s
2,2 th
10,00 kPa
28,81 kPa
38,81 kPa

2,2 th
40 kPa
230V

23,50 kW
7.0 sic
2887 kg/h
0,80 Ifs
29 vh
17,30 kPa
1,50 kPa
8,00 kPa
25,30 kPa

2,9 th
26 kPa
230V



4. Bilans cieplny - zrodlo ciepla.

Projektowane obcigzenie cieplne: Qco= 43,0 kW

Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych i grzewczych: Qco= 23,5 kW

Zapolrzebowanie na cwu uzupetniajgce: Qewu= 12,6 kW

Moc cieplna kottowni Q= 79,1 kW

Potrzeby cieplne obiektu zostang zaspakajane za pomoca pomp ciepta {odwietry pionowe). Obiekt wyposazony w uktad
zarzadzania praca poszczegdinych urzadzen w kottowni. Zalecenia pracy kottowni zgodnie z Charakterystyka
Energetyczna Obiektu.

Pompy ciepla.
Dobrano jedng niskotemperatorowa pompg ciepta solanka/ woda:
ilos¢ : 1 szt
Wydajno$¢ pompy: BOW35 Qpc= 86 kW
Wspoiczynnik COP pompy ciepta przy BOW35 — co najmniej 4.7.( wediug EN14511)
Paramelry instalacji 45/35 siC
dT= 10 sIC
Zrédto ciepla : solanka
Wykonanie: budowa uniwersalna
Regulacja zintegrowana
Pomiar ilosci ciepta zintegrowany
Stopnie mocy: 2
Dolna granica zastosowania Zrodta ciepta "-5125 stC

Srodek przeciwzamrozeniowy
Minimialne stezenie solanki

Max natezenie przeplywu nosnika ciepta gérnego zrodta
lopory skraplacza

Min przeplyw nosnika ciepta gornego zrodta / skraplacza
Obliczeniowe natezenie przeptywu gérnrgo zrodta ciepla

Cisnienie dypozycyjne pompy obiegu gérnego

Min przeptyw nosnika ciepla dolnego zrodta / opory
hydrauliczne ( parownik) EN 14511
Pobor znamionowy wedlug EN 14511 przy BO/W35
Poziom akustyczny urzadzenia
Dobrano bufor ciepta: V=

Zapotrzebowanie cieplne na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.
llosé ucznidw: i=

Zapotrzebowanie dzienne cwu na osobe: gd=
Zapotrzebowanie dobowe: Gd=
Gd=

Temperatura wody cieple] opuszczajgcej podgrzewacz: lc=
Temperatura wody zimnej: tz=
Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu: Gsr= Gd/10=
Gsr= Gd/10=

Srednie zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cwu. Qsr=CGsrcw(tc-tz)=
Kh=

Max wydajnos¢ cieplna: Qhmax=Qsr'Kh=
Max godzinowe zapotrzenowanie wody: Gmaxh=

Max godzinowe cyrkulacja cwu; Geyr=0,3"Gmxh=

Dobdr zasobnika cwu z uwzgledniem korzystajacych z szatni - ucniow jednej klasy.

Zapotrzebowanie do natrysku wody o temperaturze 55sC: q=
ilosc uczniow jedne Kklasy=
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glikol monoetylenowy

25% %

15,1 m3/h/Pa

8.6 m3/h/Pa

11 m3/h

3,5 mH20

17,1 m3/h/Pa
18,5/ 35,3 kW
66 dB (A)
1000 dm3

270 ucznidw
8 dm3
2160 dm3
2,16 m3

60 stC
10 stC
0,22 m3/h
216 dm3/h
13 kW

2,38
30 kW
0,51 m3/h
0,2 m3/h

30 L
23 ucznidw



zapotrzebowanie cwu= 690 L

Dobrano dwa zasobnk ciepta o pojenmoséci 500m3/h, kazdy z wezownicg grzewcza o powierzchni wezowncy min 5,6m3,
uwzgledniajacej wymogi pracy pompy ciela.

Pompa gléwna obiequ centralnego grzewania.

= 43,00 kW
dt= 8,0 sic
Przepltyw obliczeniowy. q= 4623 kg/h
1,28 Is
q= 4,62 th
Zawor mieszajacy. 40 kv= 25 m3/h
Strata cis$nienia przy przeptywie przez zawor: dpz= 3,4 kPa
Opory hydrauliczne instalacji: dp= 50.00 kPa
53,42 kPa
Pompa:
0 wydajnosci: 4.6 th
wysokosci podnoszenia: 54 kPa
230V
Q= 43,00 kW
dt= 10,0 stc
Przeptyw obliczeniowy: Q= 3698 kg/h
103 Us
q= 3,7 th
Zawor mieszajgcy: 40 kv= 25 m3/h
Strata ciSnienia przy przeptywie przez zawor: dpz= 2,2 kPa
Opror licznika ciepla dp= 4,90 kPa
Opory inslalacji dpn= 5,00 kPa
12,09 kPa
Instalacja - pompa cyrkulacji cieptej wody uzytkowej.
Wydajnos¢ ukladu: Qewu=30%"Gmaxhcwu= 0,2 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne na instalacje: Pd= 15,00 kPa
Strata ci$nienia hydraulicznego zasobnika: Pw= 3,00 kPa
Opory instalacji wezia: Pww= 2.00 kPa
Zakladana wysokos¢ podnoszenia pompy: Hp= 20,00 mSW
Dobrano pompe obiegowa, pojedyricza:
wydatek pompy: 0.2 m3/h
wysokos¢ podnoszenia pompy: 20,0 mSW
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Pomiar poboru ciepta przez wezet ciepiny.
Cieptomierz centralnego ogzrewar centralnego ogrzewania
Zastosowane zostana cieptomierze typu:

Przeptyw obliczeniowy obiegu przez wymiennik

Dobrano:

Przeptywomierz typu:
Przeplyw nominalny:
Przeptyw minimainy:
Wykonanie:

kvs

Opdr przeptywu:

Cieptomierz wentylacji mechanicznej
Zastosowane zostang cieplomierze typu:

Przeplyw obliczeniowy obiegu przez wymiennik :

Dobrano:

Cieptomierz cwu

Przeptywomierz typu:
Przeptyw nominalny:
Przeptyw minimalny:

Wykonanie:

kvs
Opor przeptywu:

Zastosowane zostang cieplomierze typu:

Przeptyw obliczeniowy obiegu przez wymiennik :
Przeptywomierz typu:

Dobrano:

Przeptyw nominalny:
Przeptyw minimainy:
Wykonanie:

kvs

Opor przeptywu:

zima isc.co= 3,70 t/h

6,0
6 m3/h
24 dm3/h
gwintowane, PN 20
dHI= 16,7
dHzr.r= 4,90 kPa

Gsc.wm=
3,5

3,5 m3/h
35 dm3/h

gwinlowane, PN 20

dHI= 16,7
dHzr.r= 1,50 kPa
Gewu=
6,0
6 md/h
24 dm3/h
gwintowane, PN 20
dHI= 16,7
dHzr.r= 5,60 kPa
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2,0 th

4,0 t/h



Obliczenie zabezpieczen instalacji grzewczych Instalacja grzewcza.
Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego, dla instalacji grzewczych.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V - pojemnos¢ instalacji centrainego ogrzewania

= 8,946 I/kW x Qco WENTYLACJA Vco=
= 8,946 I/kW x Qco {wg projektu podiogowki) Vco=
= 8,946 I/kW x Qco cwu Veo=
Pojemnosc nagrzewnic wody: BUFOR Vco=
Pojemnos¢ rurarzu zrodia ciepla: Vw =
Pojemnosc kotia: gaz Vw =
Pojemnosc ziadu: =
Av - przyrost objetosci wody Av =
Vu=V xplx Ay Vu =

Minimalna pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego:

pmax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

pmax=p1- 0,5 pmax =

Vn =Vu x {(pmax + 1)/{pmax - 1)) Vn =
Powiekszenie pojemnosci naczynia wzbiorczego z uwagi na ubytki eksploatacyjne:

VuR = Vu + VxEx10

E - ubytki eksploatacyjne wody w instalacji, przyjeto E=
Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalaciji

p -cis$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym  p=pst+0.2 p=

PR = (pmaks+1)/(1+Vu/(VuR((pmaks+1)/(pmaks-p)-1))-1 PR =
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

VnR = VuR x ((pmax + 1)/(pmax - pR)) VnR =
Przyjeto zastosowanie naczynia przeponowego:
o pojemnosci catkowitej: Vnw=
Wymagana ilo$¢ naczyn przeponowych. in=

Srednica rury wzbiorczej: dw>=0,7*Vun0,5= 3,82 mm dw=
Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Wymagana przepustowos¢ zaworu

Stad powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa:
Wymagana $rednica przelotu gniazda zaworu bezpieczenstwa:
Dobrano zawér bezpieczenstwa typu: dn25

m >=0,5*3600"Qk/r=
Fm =m/(gm*a*0,9*3600)=
d=2*(Fm/Pi)*0,5=

Nastawa zaworu bezpieczenstwa 0,3 MPa
Instalacja zaslanai nagrzewnic wentylacyjnych.

Obliczenie zabezpieczen instalacji grzewczych
Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego, dla instalacji grzewczych.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V - pojemnosc instalacji centralnego ogrzewania

209,39 dm3
1796,00 dm3
50,00 dm3
1000,00 dm3
20,00 dm3
21,00 dm3
3,10 m3

0,0096 dm3
29,72 dm3

3 bar
59,43 dm3
0,5 %

1,51 bar
1,88 bar

161,42 dm3
200 dm3
1 szt

25 mm

75,3 kg/h

0,00007627 m2

9,85 mm

V= Vw= 209,39 dm3

Pojemnos¢ kotla: gaz Vw = 2,00 dm3

Pojemnosc¢ wymiennka: Vw = 0,50 dm3

Pojemno$¢ ztadu: = 0,21 m3

Av - przyrost objeto$ci wody Av = 0,0008 dm3

Vu=V xplxAv Vu = 0,18 dm3
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

pmax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

pmax=pl- 05 pmax = 3,5 bar

Vn =Vu x {(pmax + 1)/(pmax - 1}) Vn = 0,32 dm3
Powigkszenie pojemnosci naczynia wzbiorczego z uwagi na ubytki eksploatacyjne:

VUR = Vu + VxEx10

E - ubytki eksploatacyjne wody w instalacji, przyjeto = 1%

VuR = 2,30 dm3

42



Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji

p -cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym  p=pst+0.2 p= 0,91 bar
PR = (pmaks+1)/(1+Vu/(VuR((pmaks+1)/(pmaks-p)-1})-1 PR = 3,07 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
VnR = VuR x ((pmax + 1)/(pmax - pR)) VnR = 24,04 dm3
Przyjeto zastosowanie naczynia przeponowego:
0 pojemnosci catkowitej: Vnw= 50 dm3
Wymagana ilo$¢ naczyn przeponowych: in= 1 szt
Srednica rury wzbiorczej: dw>=0,7*Vu*0,5= 0,3 mm dw= 20 mm
Zawor bezpieczenstwa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;: p2= 6 bar
Cisnienie dopuszczalne instalacji centralnego ogrzewania: pl= 3,5 bar
Wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien "p2-p1" = 1
Powierzchnia wyptywu, dla wymiennika plytowego: = 0,000031 m2
Gestosc wody sieciowe;: = 1030,00 kg/m3
Wymagana przepustowo$¢ zaworu: G=447 3*b*A*((p2-p1)*R)*0,5= 0,7 kg/sek
Obliczeniowa Srednica kroéeca doptywowego: do=54(G/0,9Ac(p1*R)*0,5)*0,5= 6,3 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa, membranowy, o srednicy nominalnej:
dn= 15 mm
dno= 20 mm
cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 3,5 bary
Dobrano zawor dn15 do=12mm, cisnienie otwarcia 3,0bar.
Dolne zrodto ciepta z glikolem
Obliczenie zabezpieczen instalacji grzewczych
Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego, dla instalacji grzewczych.
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V - pojemnos¢ instalacji centralnego ogrzewania
V= 8,946 /kW x Qco pojemnosc gllikolu wg Rehau Vco= 1523,00 dm3
Pojemnos¢ kotta: Vw = 10,00 dm3
Pojemnos¢ wymiennka: Vw = 0,50 dm3
Pojemnosc ziadu: = 1,53 m3
Av - przyrost objetosci wody Av = 0,0080 dm3
Vu=VxplxAy Vu = 12,89 dm3
Minimalna pojemno$¢ calkowita naczynia wzbiorczego:
pmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym
pmax=p1- 0,5 pmax = 3 bar
Vn = Vu x ((pmax + 1)/(pmax - 1)) Vn= 25,79 dm3
Powiekszenie pojemnosci naczynia wzbiorczego z uwagi na ubytki eksploatacyjne:
VuR =Vu + VxEx10
E - ubytki eksploatacyjne wody w instalacji, przyjeto E= 1%
Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji
p -cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym  p=pst+0.2 p= 0,3 bar
PR = (pmaks+1)/(1+Vu/(VuR({(pmaks+1)/(pmaks-p)-1))-1 PR = 1,05 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
VnR = VuR x ((pmax + 1)/(pmax - pR)) VnR = 57,90 dm3
Przyjeto zastosowanie naczynia przeponowego:
0 pojemnosci calkowitej: Vnw= 80 dm3
Wymagana ilo$¢ naczyn przeponowych: in= 1 szt
Srednica rury wzbiorczej: dw>=0,7"Vur0,5= 2,51 mm dw= 20 mm
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Zestawienie urzadzen i armatury Zrodta ciepta.

L.p.

Nazwa urzadzenia, parametry.

§rednica
[mm}

ilos¢ szt

2

3

PC-Niskotemperaturowa, wysokowydajna pompa ciepia |l stopniowa, w komplecie
automatyka pogodowa z kpl czujnikow, filtr zanieczyszczen obiegu solanki,
elektroniczne pompy obiegowe dolnego i gérnego zrédta, elektroniczny zawor
rozprezny, czujnikowy nadzor ukladu chtodniczego, zintegrowany pomiar energii
ciepinej wyprodukowanej przez pompe ciepta, pomiar energii pobranej z dolnego
zrodta ciepla, automatyka , Tmax=62°C. Wspélczynnik COP pompy ciepta przy
BOW35 - co najmniej 4,7.( wediug EN14511). Wydajno$¢ pompy:BOW35
Qpc=86kW. Pompa ciepla wyposazona w kartg umozliwiajaca integracje z systemem
zarzgdzania budynku w standardzie KNX.

Pompa z peing automatyka zapewniajaca ziozone pramatery pracy uktadu.

R1  Czujnik temperatury zewnetrznej
R2  Czujnik temperatury powrotu
R3  Czujnik temperatury c.w.u.

|R4  Czujnik temperatury zasilania

PSW - Zasobnik buforowy wolnostojacy 1000 litrow, z mozliwoscig

wmontowania grzatki elektrycznej do 9kW, w komplecie z izolacjg termiczng |
$rubunkami przytaczeniowymi. Dopuszczalna temp. robocza wody grzejnej 110stC,
dopuszczalne cisnienie robocze wody grzejnej 95stC, dopuszczalne cisnienie wody

|pitnej 10bar.

PW Podgrzewacz c.w.u o minimalne powierzchni wgzownlcy 5,6m2, minimalna
pojemnos¢ zbiornika 350dm3, ( dobrano 500dm3), w komplecie z izolacjg termiczng i
srubunkami przytaczeniowymi. Srednice podigczeniowe : zasilanie/ powr6t z instalacji
grzewczej minimum dn32, woda zimna min dn25, cwu min dn25, cyrkulacja
mindn20. o

WT  Wymiennik ciepta Q=23 5kW 45/35 stC woda, Q=23,5kW 40/30 stC roztwor
glikolowy 30%, strata ci$nienia przy przeptywie 45/38stC dpmax= 17,28kPa,
30/40stC dpmax=9,5kPa, srednice kro¢cow przytgczeniowych min dn25.

LC1 licznik ciépia_ ﬁs_télacji?:ehirélne'go Bgﬁrzewania Q=3,7¢h, Qn=6,0t'h dn32
kv=16,7m3/h, do montazu w pionie, wsppracujgcy z ukiadem automatyki obiektu w
standardzie KNX.

dn 32, wersja gwintowana, Gnom=6,0 m3/h
przelicznik ciepta. z modemem radiowym.
~ czujniki temperatury do rur 65 mm: Pt 500.
LC2 licznik ciepta instalacji cwu Q=4,0t/h, Qn=6,0t/h dn32 kv=16,7m3/h, do montazu
w pionie, wspoipracujgcy z uktadem automatyki obiektu. o
dn 32, wersja gwuntowana ‘Gnom= 6 0 m3/h
przelicznik ciepta:
_czujniki temperatury do rur 50 mm: Pt 500.

LC3 licznik ciepta instalacji wentylacji mechanicznej Q=2,0t/h, Qn=3,5t/h dn25

kv=16,7m3/h

dn 25, wersja gwintowana, Gnom=3,5 m3/h
przelicznik ciepta:
czujniki temperatury do rur 40 mm: Pt 500.

M11 Pompa obiegowa dolnego Zrodia ciepla qmin=17,1m3/h qob=22,7m3/h Temp.
5/3 stC Hp=7,5mH20 solanka, do wysokowydajnych, dwusprezarkowych

pomp ciepta. Pompa bezdtawicowa, przytacze kolnierzowe dn65, dopuszczalne
cinienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. Komplet
z pompa ciepla.
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M12 Pompa obiegowa instalacji wentylacji mechaniczne| uktad wodny g=2,0m3/h
Hp=4,0mH20 Temp. 40/30sTC, 30% glikol etylenowy. Pompa bezdtawicowa,
przytacze gwintowane dn25, dopuszczalne ci$nienie robocze 16 bar, dopuszczalna
temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. P1=559W Z mozliwoscig odczytu cisnienia
dyspozycyjnego.

M13 Pompa obiegowa instalacji wentylacji mechanicznej ukfad wodny q=2,9m3/h
Hp=2,5mH20 Temp. 45/38sTC, woda. Pompa bezdlawicowa, przytacze gwintowane
dn25, dopuszczalne cisnienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 stC,
zasilanie 230V. P1=37 9W Z mozliwoscig odczytu cisnienia dyspozycyjnego.

R4  Czujnik temperatury zasilania S

‘M15 Pompa obiegowa instalacji ¢.o (obleg mleszaczowy) q=4,6m3/h H=5,8
mH20Temp. 33/25sTC, woda. Pompa bezdtawicowa, przylacze gwintowane dn25,
dopuszczalne ciénienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 stC, zasilanie
230V. P1=123W Z mozliwoscig odczytu ci$nienia dyspozycyjnego.

M16 Pompa obsegowa gornego zrédia ciepta qmin= =8,6m3/h qob 11,0m3/h Temp.
45/38 stC Hp=3,5mH20 do wysokowydajnych, dwusprgzarkowych

pomp ciepla. Pompa bezdtawicowa, przytacze kotnierzowe dn65, dopuszczalne
cisnienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. Komplet
z pompg3 ciepla.

M18 Pompa ladowania zasobnikéw gmin=4,0m3/h Temp. 60/50 stC Hp=8,0mH20
Sterowanie impulsowe.

PZ Pompa cyrkulacji cwu gmin=0,2m3/h Hp=2,0mH20 Pompa bezdtawicowa,
przylacze gwintowane dn25, dopuszczalne cisnienie robocze 16 bar, dopuszczaina
temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. zasilanie 230V. P1=112W Z mozliwoscig
odczytu cisnienia ) o )
MAG1 - naczynie przeponowe wzbiorcze z mewymlenna membrana, po;emnoscn
nominalna V=80dm3,do instalacji dolnego zrédia ciepta, przytacze gwintowane
min3,4 ', dopuszczalna temp. pracy 120stC, dopuszczalne cisnienia robocze 6bar.

'MAG2 -do mstalaql gornego zrodia naczyme przeponowe wzbiorcze z mewymlenna
membrana, pojemnosci nominalna V=200dm3,do instalacji dolnego zrodia ciepia,
przylgcze gwintowane min1 ', dopuszczalna temp. pracy 120stC, dopuszczalne
cinienia robocze Bbar. cisnienie wstepne w naczyniu 1,88 bar, cisnienie max3bar.

MAG3 - naczynie przeponowe do instalacji glikolowej, zasilania nagrzewnic
wentylacyjnych, naczynie przeponowe wzbiorcze z niewymienna membrana,
pojemnosci nominalna V=50dm3,do instalacji doinego zrodia ciepla, przytacze
gwintowane min1 ', dopuszczalna temp. pracy 120stC, cisnienie wstgpne w naczyniu
2,6 bar, cisnienie max3 Sbar.

DA - membranowe naczynie ‘wzbiorcze do wody pltnej V=33dm3. cisnieniowe
naczynia przeponowe do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajgcych ci$nienie i
podgrzewajacych wode

przeplywowe, niewymienna membrana posiada atest PZH lakierowane z zewnatrz i
od wewnatrz ci$nienie wstepne 4 bar, przy maksymalnym cisnieniu pracy 10 bar
Cisnieni wstene naczynia 3,8bar.

RI - rozdzle[ac?_ instalacji grzewczej dn12 25 | 1 900m m

M22- zawor 3- drogowy instancji c.o dn40 kv=20m3/h, cisnienie nominalne PN,
temperatura max 130stc, podwojony pierscien uszczelniajacy, charakterystyka
staloprocentowa.

Zawor kulowy odcnnajqcy Pn 16 bar, T 100 st.C, do |nstalaq| grzewczej.

Zawdr kulowy odcinajgcy Pn 16 bar, T 1{}0 st.C, do instalacji grzewcze;.

Zawor kulowy odcinajgcy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalacji grzewczej.

Zawor kulowy odcinajgcy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalacji grzewczej.
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Zawr.‘)r kulowy odcinajgcy Pn 16 bar, T 100 st C do instalacji grzewczej.

Zawor kulowy odcinajacy. do wody zimnej pitnej. PN 6 bar.

Zawor kulowy odcinajacy. do wody cieplej, pitnej. PN 6 bar.

Zawor kulowy odcinajacy, do wody zimnej pitnej. PN 6 bar.

Zawor kulowy odcinajacy, do wody ciepte], pitnej. PN 6 bar.
Zawor kulowy odcinajacy, do wody cieptej, pitnej. PN 6 bar.

Zaw_og kLilowy odcinajacy, do wody ciepiej, pitnej. PN 6 bar.

Zawor kulowy odcinajacy, do wody zimnej, pitnej. PN 6 bar.

Zawpr kulowy odcinajacy. | PN 6 bar.

Odpowietrznik automatyczny do mstalacu grzewczej

GE - wysokowydajny odpowietrznik z separacjq mikropecherzykow powietrza strata
cisnienia 0,4kPa, strata przy przeptywie nominalnym N.= 47m3/h , 3,7 Kpa

Zawor zwrotny PN 6 bar T 100 st C.Do mstalacp centralnego ogrzewania.

Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st. C.Do instalacji centralnego ogrzewania.

Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania.

|Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania.

Zawor zwrotny, antyskazeniowy typu EA, kvs MIN 38

Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewanla

Filtr siatkowy k0h'1|€l20wy PN16.
Filtr siatkowy mufowy do wody Z|mneJ z oczkami W|elkosc:| 0,6mm, PN16.

Filtr siatkowy mufowy do wody cieplej, z oczkami w1e|k030| 0,6mm, PN16.

Ztacze samoodcinajace do przeponowych naczyn wzblorczych z funkcja oproznlanla
naczynia, przylgcze gwintowanej, dopuszczalna temperatura pracy 120stC,
dopuszczalne cinienie robocze 10 bar.

Termometr techniczny prosty, w oprawie rﬁ‘etaiowej o zakresie 0-100 st.C.
Termometr techniczny prosty, w oprawie metalowej, o zakresie 0-100 st.C.cwu

Termometr techniczny prosty, w oprawie metalowej, o zakresie 0-100 st.C.wody

Manometr promieniowy, 0 zakresie 0-1,6 MPa, z rurkg i kurkiem manometrycznym.

Manometr promieniowy, o zakresie 0-0,6 MPa, z rurka i kurkiem manometrycznym. |

|Ziacze samoodcinajace do przeponowych naczyn wzbiorczych, z funkcja oprozniania

naczynia, przylacze gwintowanej, dopuszczalna temperatura pracy 120stC,
dopuszczalne ci$nienie robocze 10 bar.
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SV1 - membranowy zawor bezpleczenstwa do instalac:j] do1nego zrodta cieplg dn25 3|

BAR, zbiornik na potrzeby gromadzenia odptywu solanki.
'SV2 - membranowy zawér bezpieczenstwa do instalacji gornego zrodta CIep{a dn20
3,5BAR

SV3 -membranowy zawor bezpieczenstwa ( nadmiarowy) do instalacji zasilania
nagrzewnic wentylacji mechaniczne dn15 minimalina $rednica przelotu 12mm,
ciénienie otwarcia 3,5 BAR, 30%glikol etylenowy, zbiornik ma potrzeby gromadzenia
odptywu czynnika. Min. 20litréw. -

SV ZB zawor bezpieczenstwa do instalacji wody zimnej , min rednica kro¢ca
wiotowego 3/4', wspoiczynnik wyptywu dla pary i gazéw 0,55 cisnieni max6 bar.

E9 gr"za}ka elektryczna modulowana w zakresie do 2, OkW

ZM zawor mieszjacy do cwu dP= 10kPa dla q=3.3m3/h z nastawa od 38-50 st C

Wodomierz wodo wody zimnej Qn=6,6m3/h, prog rozruchu 3dm3/h, kvs=7,4m3/h,

cisnienie nominalne 16 bar.
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5. Instalacja wentylacji mechanicznej - ilosci powietrza wentylujacego pomieszczenia.

Nr
pom. Nazwa pomieszczenia Pow. | Wys. | Kubat. Nawiew Wywiew
Krot. | lios¢ | Krot. | llosc
wym.| pow. |wym.| pow.
m2 m m3 n-1 | m3/h | n-1 | m3dh
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
Uklad NW 1
0.02.1[Przygolowalnia 137] 30] 4ni[ 73] 0]
0.02.2|Zmywalnia 66| 30 197 | 15.0] 300
0.03 |Swiellica 582 30| 1746 4.6 800 46| 800
Razem:| 1100 1100]
Uklad NW 2
0.09 |Zespdt szatniowo sanitarny M S R o .
| Szatnia 157| 30| 471 40| 190 _
wC 34/ 30; 102 ' 88 90]
_|tazienka _ 69| 30| 207 48| 100
0.17 |Zespdl szatniowo sanitarny M N I - '
Szatnia 184| 30| 552| 45| 250 .
wC 62| 30| 186 54/ 100
_ |tazienka 10,91 3.0 327 4.6 150
0.11 [WC zaplecze palacza ) - 36| 30 108 46 50}
0.09.3 |POMIESZCZENIE PORZADKOWE 3.8 30| 113]z0.01 2.7 30
o _ . N Razem:] 440 520
Uklad NW 3
[ 0.24 [Szatnia klasy -l [ 321] 30] 96.4] 40] 390] 40] 380]
Uktad NW 4
{ 0.26 [Szatnia klasy IV-VI [ 302] 30 905] 40] 370] 41 370]
Uklad NW 5
| 0.14 |SanitariatD 15,8 30| 474 32/ 150 32| 150
0.15 |WC niepetnosprawni ) 45| 3.0 134 7] 50| 3,71 50|
0.16 |SanilaristM 147| 30| 441 34| 150 34 150
1.09 |Sanitarial nauczycieli 89| 30; 268 37 100} 37| 100
'1.10 |SanitariatM 12,4| 30| 371 40| 150 40/ 150
1.11 |Pom. porzadkowe ) 133 30/ 98 31 30| 31 30
1.12 |Sanitariat D 143 30| 429] 35| 150 35| 150
o o Razem:| 780 | 780
Uklad W 6
0.29 [WC damskie B - 127] 27 342] [ 1 29] 100]
0.30 |WC meskie 121 271 327 46| 150
- ~ o~ . ’ ~ Razem:| 250
Uklad W 7
Parter
0.01.1 [KOMUNIKACJA: KLATKA SCHODOWA 31,1 6,6] 204,7[przeptyw
012 |KOTLOWNIA 32,7] 30| 98.0|grawitacja
013 |MAGAZYN OPALU - 241 30| 723|grawitacia
0.18 |KOMUNIKACJA: KORYTARZ 61| 30| 182|przepyw | |
0.19 |MAGAZYNSPRZETU 13.6] 3.00 408 1_-§| 50| 12| 50
0.20 |POM. DLA WOZNYCH | SPRZATACZEK 74 30| 223[ 1,01 30| 13 30
021 |GABINET DYREKTORA 14,7 30[ 442 10| 50| 11 50
022 |[SEKRETARIAT 14,6/ 30| 438] 10 50/ 1.1 50
10.23 |GABINET ZASTEPCY DYREKTORA 145 30| 436] 1.0 50 11 50
_ Razem:| 230 230
Pietro
1.01 JHOL 139.8) 30| 419,3|przeplyw
107 |KORYTARZ 230| 30| 69,1|przeplyw )
1.08 [POMIESZCZENIE RADIOWEZLA 132 30/ 396 10/ 40| 10] 40
113 |KOMUNIKACJA: KLATKA SCHODOWA 279 3.0/ 836|przeptyw | o
1.14  |SALAKOMPUTEROWA e 51,3 30| 1540{ 21| 320 21| 320
115 |GABINET PEDAGOGA, LOGOPEDY, PSYCHOLOGA 154 30| 462 10 50| 1.1 50
1.16 |GABINET LEKARSKO - PIELEGNIARSKI 159 30| 47.7] 1.5 80f 1.7 80|
117 |POKOJNAUCZYCIELSKI 40,4\ 3,00 121,3] 15| 190} 16 180
1.17.1 |POMIESZCZENIE TECHNICZNE 97| 20| 194 10[ 20| 1, 20
Razem: 700 700
Razem: 930 930



Uklad NW 8

0.33 |[SALA GIMNASTYCZNA ZE SKEADANA WIDOWNIA 617,4] 7,9] 4852.4] 1,0[ 5000] 1,0[ 5000
0.33 |SALA GIMNASTYCZNA - 2 KLASY 6174 7,91 4852.4] 0,4] 2000] 0,4] 2000
Uklad NW 9 B _ o
0.04 WE\EA DYDAKTYCZNA / KLASY IV-VI 52,00 30| 1560 40| 620] 40| 620
10,05 |SALA DYDAKTYCZNA /KLASY IV-VI 52,1 30| 156,2| 40| 620 40/ 620
0.06 |SALA DYDAKTYCZNA/KLASY IV-VI 496 30| 1487 42| 620 42| 620
0.07.1 [POM. TECHNICZNE _ 54 30 181] 34 50
007 |MAG. SPRZETU SPORTOWEGO 11,50 30|  34.6|przeplyw ’
0.08 |POM. DLA NAUCZYCIELA WF - 139 30/ 416| 10 50 .
010 |KOMUNIKACJA tACZNIK-WIATROLAP 712 30| 2135| 05| 110] 01] 30
1.02 |SALA DYDAKTYCZNA / KLASY I-lll GIMNAZJUM 702 30] 2105 29| 620 27| 570
1.03 |GABINET SALI1.02 111 30| 332 | | 15 50
1.04 |SALA DYDAKTYCZNA /KLASY I-lil GIMNAZJUM 555 30| 1664| 37| 620 37| 620
105 [GABINETSALI106 09 30 328 | | 15 50
1.06 |[SALA DYDAKTYCZNA / KLASY I-lll GIMNAZJUM 80,2 30| 2406 26| 620 24| 570
Razem:| 3880 3800
Uklad NW 10
[0:01 JHOL/AULA [239,1] 6,6] 1573.1] 2.5] 4000] 2.5] 4000]
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