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|. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zamienny branzy elektrycznej dla
inwestycji pod nazwg ,ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ W
MIEJSCOWOSCI ZUKOWO, GMINA SEAWNO”. Projektowany obiekt zlokalizowany jest w
miejscowosci Zukowo, gmina Stawno, dz.nr 116/4.

1.2 Podstawa opracowania

1. Obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego,
2. Wytyczne koncepcji architektoniczno- budowlanej.
3. Projekty pozostatych branz instalacyjnych.

1.3 Dane inwestora

Gmina Stawno
Ul. M. Curie-Sktodowskiej 9
76-100 Stawno

2. Zakres opracowania.

Zakresem opracowania projektu wykonawczego zamiennego objeto instalacje elektryczne
wewnetrzne zasilania o$wietlenia, gniazd i central wentylacyjnych na potrzeby rozbudowy
budynku szkoty podstawowej, powstajgcego w miejscowosci Zukowo, gmina Stawno, dz. nr
116/4.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- gléwna tablice rozdzielczg GTR,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- tablice pietrowe,

- instalacje oswietlenia,

- instalacje gniazd,

- instalacje zasilania wentylacji,

- instalacje standardu KNX.

2.1. Zasilanie budynku

Zasilanie z sieci ENERGA Operator zostanie wykonane niskim napieciem nN 230/400V o mocy
przytaczeniowej 100kW. Budynek zakwalifikowano do IV grupy przytagczeniowej.
Zabezpieczenie przelicznikowe 3x200A. Uktad pomiarowy potposredni zlokalizowany obok
budynku istniejgcej szkoly. Zgodnie z wymaganiami standardéw ENERGA zostanie zapewniony
swobodny dostep do uktadéw pomiarowych przez pracownikéw ZE.

Przy zlgczu kablowo pomiarowym zlokalizowa¢ ztgcze potrzeb wilasnych szkoly ZK4,
zasilane z ZKP kablem aluminiowym sieciowanym 150mm2. Zigcze ZK4, zasila¢ bedzie:

* Istniejgcy budynek szkoty kablem miedzianym 35mm?2

* Projektowany budynek szkoly gléwna tablica rozdzielcza GTR zasilana kablem
aluminiowym sieciowanym 150mm2  Projektowany budynek Hydrofornia —kablem
aluminiowym 16mm2

2.2. Gléwna tablica rozdzielcza GTR — gtéwny wyt. p.po  z.
Tablica gtowna rozdzielcza GTR zlokalizowana jest na poziomie parteru. Tablica GTR sklada

sie z:
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- Wylgcznika gtéwnego — (250A 4P wraz z cewkg wybijakowg),

- Zabezpieczen linii WLZ do tablic pietrowych

- Zabezpieczen zasilania przepompowni sciekéw wraz z uktadem pomiarowym
Schemat strukturalny tablicy rys. nr 7, widok rys. nr 21

2.3. Tablice pi etrowe.

Tablice pietrowe bedg stuzy¢ do rozdziatu energii elektrycznej dla poszczegdinych obwodoéw
0ogollnego przeznaczenia, oswietlenia ciggow komunikacyjnych, oswietlenia sal lekcyjnych,
oswietlenia zewnetrznego, zasilania ukladéw wentylacji, sterowania pracg zaluzji, sitownikdw
okiennych i innych potrzeb wiasnych szkoly. Tablice wyposazy¢, zgodnie z wiasciwymi
schematami, w osprzet elektroinstalacyjny typu; wytgczniki réznicowoprgdowe, wylgczniki
réznicowo pradowe z czionem nadmiarowym, wytgczniki nadprgdowe, aktory i nastawniki,
przekazniki bistabilne i styczniki matogabarytowe, rozigczniki. Wewnatrz tablic, na
wewnetrznej stronie drzwi lub w przygotowanej kieszeni, umiesci¢ schematy jednokreskowe
tablic. W poszczeg6inych tablicach pietrowych zamontowane bedg uklady pomiarowe dla
pomiaru poboru energii elektrycznej: oswietlenia ogolnego i ewakuacyjnego, zasilania
komputeréw , gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia, wentylacji, pomieszczen
socjalnych, oswietlenia  zewnetrznego. W tablicach zamontowane bedg elementy
wykonawcze standardu KNX ktére sterowa¢ bedg oswietleniem oraz ogrzewaniem
pomieszczenh.

2.4. Instalacje podstawowe

Calos¢ instalacji wnetrzowej wykonac przewodami miedzianym o przekrojach 1,5mm?2 2,5mm?2
z tablic zasilajgcych o izolacji 450/750V dla przewodow, a dla kabli 0,6/1kV. Instalacje
wykona¢, jako wtynkowg. W przypadku prowadzenia przewodoéw pod zabudowami
regipsowym lub innymi wprowadzi¢ przewody w rurki ochronne peszla o odpowiednim
przekroju. Stosowal wylgcznie rurki ochronne samogasngce. Dla rozprowadzanych
przewodéw i kabli zachowa¢ minimalne dopuszczalne promienie giecia. W pomieszczeniach
wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny o minimalnym IP44. Stosowaé osprzet ramkowy.
Przejscia wszystkich przewoddéw przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest
klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o $rednicy powyzej 25 i srednicy
otworu powyzej 4cm, zabezpieczyé, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych
elementéw. Mase uszczelniajgcg wciskaé¢ na gtebokosé minimum 1lcm z obu stron otworu.
Pozostalg przestrzeh w gigb otworu wypetnié niepalng wetng mineralng o gestosci min.
100kg/m3 i przyjetg technologia dla stref pozarowych obiektu.

Dla rozprowadzenia przewodéw i kabli w przestrzeni migedzy sufitowej, zastosowac¢ system
koryt kablowych o szerokosci 100, 150, 200 i 300mm. Do mocowan koryt kablowych
stosowac dedykowane systemy producenta koryt. Przewody i kable o $rednicy zewnetrznej
wigkszej niz 15mm przytwierdzi¢ do koryt za pomoca uchwytéw. Pozostate przewody i kable
grupowa¢ w wigzki, za pomocg opasek zaciskowych. Wykona¢ trwale potgczenia
wyréwnawcze korytek kablowych.

W miejscach fgczen mechanicznych kolejnych odcinkdw koryt, taczyé mostkami przewodem
w kolorze zétto-zielonym o przekroju min. LY6mm2. Wszystkie koryta tgczy¢ do zacisku PE
lokalnych tablic rozdzielczych lub do GSW w tablicy GTR. Kable HDGs PH90 do
wylgcznikéw p.poz. uktadac¢ zgodnie z warunkami ich certyfikacji (wg wybranego dostawcy)
w odlegtosci od przewodow zasilania ogdlnego. Rozdziat przewodéw danej linii wykonywagé,
za pomocag puszek rozgateznych ognioodpornych E90. W czesci przestrzeni miedzy
sufitowej montaz nastropowy. Przewody mocowac, nie rzadziej niz 0,3m za pomocag
uchwytéw ognioodpornych. i kotkéw ognioodpornych.

2.5. Instalacja zasilania urz agdzen technologicznych

W projektowanym budynku przewiduje sie wykonanie kuchni. W tym celu nalezy wykonac
oddzielne obwody zasilajgce jedno i trojfazowe. Przewody zasilajgce urzadzenia zlokalizowane
w czesci kuchni zalezy uklada¢ w rurach przepustowych zatopionych w posadzce. Szczegoty
podigczenia wszystkich urzgdzen gastronomicznych nalezy uzgodni¢ z dostawcg urzgdzenia.
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Podtagczenie wykona¢ po zapoznaniu sie z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzenia.
Podtaczenie urzagdzeh powinno zosta¢ wykonane poprzez gniazdo wtykowe zintegrowane z
wytgcznikiem serwisowym. Zasilanie instalacji elektrycznej w kuchni i jadalni oraz wszystkich
urzadzen technologicznych wykona¢ z dedykowanej rozdzielnicy T4..

Urzgdzenia wentylacyjne w budynku zasila¢ z rozdzielnicy pietrowych kablami 0,6/1kV zgodnie
z schematami poszczegdélnymi tablic.

Dla pomieszczenia kottowni projektuje sie dedykowana rozdzielnice T5. Z rozdzielnicy zasilane
bedg wszystkie urzadzenia zainstalowane w kottowni.

2.6. Instalacja standardu KNX

Instalacje magistralne wykonane bedg przewodem LAPP UNITRONIC BUS EIB 2x2x0,8 tgczac
wszystkie elementy KNX w petle otwartg. Dla kazdej tablicy rozdzielczej zastosowana bedzie
osobna petla. Maksymalna ilos¢ elementéw systemu KNX dla jednego zasilacza (petli) to 64
szt. Instalacja wykonana bedzie wtynkowo. Scienne elementy sterujgce zamontowane bedg w
puszkach pogtebianych. Sufitowe elementy sterujgce nalezy rozmiesci¢ z uwzglednieniem
lokalizacji opraw i elementow wentylacji. W tablicach zamontowane zostang zasilacze oraz
aktory wykonawcze standardu KNX ktére sterowa¢ bedg os$wietleniem oraz ogrzewaniem
pomieszczen. Aktory bedg otrzymywac informacje z sciennych oraz sufitowych elementéw KNX
poprzez przewdd magistralny EIB. Pomiedzy aktorami grzewczymi a glowicami grzejnymi
ufozony zostanie przewéd OMY 2x1.

Na uchylnych skrzydtach okien oraz wskazanych na planie drzwiach zainstalowane zostang
kontaktrony magnetyczne. Ich montaz umozliwi przekazywanie do aktorow KNX
odpowiedzialnych za sterowanie ogrzewaniem informacji o otwarciu okna lub drzwi.
Rozwigzanie to pozwoli na wylaczenie lub zmniejszenie intensywnosci ogrzewania w
przypadku gdy w danym pomieszczeniu otwarcie okna lub drzwi moze doprowadzi¢ do utraty
ciepta pochodzgcego z systemu centralnego ogrzewania.

W celu przekazania do magistrali KNX sygnatow analogowych z kontaktronéw zainstalowana
zostanie centrala ktéra bedzie miata mozliwos¢ integracji z systemem w standardzie KNX.
Dodatkowo w wskazanych miejscach na obiekcie zlokalizowane zostang lokalne moduty 8
wejs¢ analogowych do ktérych doprowadzone zostanie okablowanie z kontaktrondw, oraz
magistrala komunikacyjna z centrali. W celu obstugi oraz monitorowania poprawnosci dziatania
centrali w pomieszczeniu serwerowni 1.03 zamontowany zostanie manipulator obstugowy do
obstugi lokalnej oraz karta Ethernet do obstugi zdalnej. Centrala bedzie posiada¢ mozliwosé
tworzenia funkcji logiczno-czasowych co pozwoli na prawidlowg interpretacje sygnatéw z
czujnikbw magnetycznych.

Do celoéw zarzgdzania i monitorowania zdarzen wptywajgcych na zuzycie energii w budynku
zamontowany zostanie gtéwny serwer zarzadzajgcy KNX eibPort oraz stacja serwerowa z baza
SQL do archiwizacji danych.

Serwer eibPort, stacja z bazg SQL oraz centrala czujek magnetycznych zostang wpiete lokalnej
sieci LAN.

W obiekcie projektuje sie instalacje systemu zarzadzania budynkiem w oparciu o otwarty standard
kontroli i zarzgdzania urzadzeniami budynkowymi KNX. Zadaniem projektowanego systemu jest
nadzor i sterowanie instalacjami oswietlenia, ogrzewania i wentylacji w celu maksymalizaciji
oszczednosci energetycznych budynku oraz w celu weryfikacji kryteriow zalozen projektowych w
ramach programu LEMUR-Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej.

Rejestracja danych odczytywanych z systemu bedzie miata miejsce w bazie SQL serwera NAS ktéry
nalezy zainstalowac¢ w szafie RACK. Dla potrzeb systemu LEMUR rejestracja wskazanych w projekcie
parametrow i wartosci ma by¢ przechowywana przez 36 miesiecy. W celu zabezpieczenia danych
przed utratg nalezy zainstalowa¢ serwer NAS z wbudowanym serwerem SQL. Zapis danych na
serwerze musi odbywac sie w konfiguracji dyskowej RAID 1.

Planowana jest integracja w postaci odczytéw lub sterowania dla nizej opisanych instalacji i
elementow.
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Opis zakresu integracji dla poszczeg6lnych instalac  ji i elementow

% Instalacja o swietlenia og6inego
Sterowanie reczne oswietleniem w budynku nalezy wykona¢ w oparciu o elementy sterujgce do
przyciskéw konwencjonalnych oraz modutéw wejs¢ binarnych podigczonych do tradycyjnych
przyciskéw typu dzwonkowego. Przyciski do wtgczania swiatta nalezy montowaé na wysokosci 1,1m
w miejscach wskazanych na planach.
W pomieszczeniach i korytarzach w ktérych zamontowana zostata czujka obecnosci sterowanie moze
odbywac sie réwniez po wykryciu ruchu.
System ma umozliwia¢ zalgczanie i wylgczanie Swiatet wg harmonogramu (np. automatyczne
wygaszenie Swiatet w budynku o okreslonej godzinie).

% Instalacja wentylacji

Projektuje sie odczytywanie danych z poszczegolnych sterownikéw central wentylacyjnych. Sterowniki
central wentylacyjnych nalezy pofgczyé ze sobg magistralg umozliwiajgcg przesylanie danych za
pomoca protokotu Modus. Magistrala powinna by¢ wykonana przewodem typu np. BUS 1x2xAWG24
dedykowanym dla magistrali szeregowej RS-485. Materialtowo okablowanie ujete jest po stronie
branzy elektrycznej.
Magistrale poprowadzi¢ przez 9 central wentylacyjnych zgodnie z wytycznymi standardu Modbus, a
nastepnie wpig¢ do bramki ttumaczacej protokét Modbus na standard KNX. Bramke nalezy podtgczyé
do gtéwnej linii magistrali systemu. Wszystkie sterowniki central wentylacyjnych bedg miaty mozliwos¢
pracy w trybie slave. Ramki komunikacyjne magistrali Modbus beda przesytane w formacie Modbus
RTU. Sterowniki central wentylacyjnych ujete sg materiatowo w branzy wentylaciji.
Spis parametrow odczytywanych z systemu wentylacji i zapisywanych do basy SQL:

* Temp. powietrza wywiewu

e Temp. powietrza nawiewu

* Temp. powietrza zewnetrznego

e Strumien nawiewu

e Strumien wywiewu

* Przepustnica pow. Zewn. (otwarta/zamknieta)

* Przepustnica pow. Usuw. (otwarta/zamknieta)

e Zawor nagrzewnicy (potozenie zaworu 0-100%)

e Zawor chiodnicy (potozenie zaworu 0-100%)

e Alarmy awaria/ Alarm zakidcenie.

Ponadto sterownik centrali ma umozliwiaé

* Nastaw Temp. wywiewu

e Nastaw Temp. nawiewu

e Zat/wyt Jednostki

*  Wydajnosc¢ jednostki — (sterowanie biegami)

Nalezy rejestrowa¢ w/w zmiany parametrow central i zapisywa¢ w funkcji czsu.
Nalezy ustawi¢ nocne zalgczenie central wentylacyjnych w tryb przewietrzania.

®,

« Instalacja CO

Kazde pomieszczenie ogrzewane przez system CO wyposazone bedzie w czujke obecnosci z
wbudowang logikg termostatu i sensorem natezenia $wiatta. Czujke z termostatem nalezy montowac
na suficie w miejscach wskazanych na planie. W zwigzku planowanym miejscem montowania czujka
musi byé wyposazona w mechanizm korekcji temperatury. Poczatkowa nastawa temperatur dla
danego pomieszczenia wedlug wytycznych branzy sanitarnej. Zadaniem termostatu bedzie
pilnowanie temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach poprzez regulacje glowic
termoelektrycznych. Sterowanie gtowicami odbywa¢ bedzie sie za pomocg aktoréw grzewczych.
Sposoéb przelgczania pomiedzy trybami komfort, standby, nocny, przeciw zamrozeniowy opisany w
podpunkcie wizualizacja i sterowanie.

Wymaga sie aby wszystkie telegramy zmiany nastaw temperatur w poszczegélnych pomieszczeniach
byly rejestrowany na serwerze do bazy SQL.

Telegramy o0 zmianie temperatury w pomieszczeniach nalezy zapamietywaé¢ gdy zmiana wartosc
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temperatury wyniesie 1°C i niezaleznie od tego co 20 minut.
< Pompa ciepta

Zainstalowana pompa ciepta bedzie fabrycznie wyposazona w modut komunikacji w standardzie KNX
w zwigzku z czym do pompy nalezy doprowadzi¢ magistrale systemu KNX.
Wymaga sie rejestracji nastepujacych danych z pompy ciepta.
» llos¢ ciepta pobrana z dolnego zrédta cielg (odczyt dwa razy dziennie godz. 5.00 i 20.00)
» llosci ciepta wytworzonego przez pompe ciepta, (odczyt dwa razy dziennie godz. 5.00 i 20.00)
» llos¢ energii elektrycznej pobrana przez pompe ciepta, wg harmonogramu licznikbéw
elektrycznych
» llos¢ godzin pracy pompy ciepta, (odczyt raz dziennie o godzinie 23.59)
» Parametry temperaturowe w poszczegoélnych uktadach grzewczych i wentylacyjnych,
» Parametry pogodowe, (odczyt z centrali pogodowej w standardzie KNX zamontowanej na
dachu)

Odczyt temperatur zewnetrznych co 1°C i co 20 minut.
+«+ Odczyt stanu otwarcia okien uchylnych, klap oraz dr zwi oznaczonych na planach.

Do celéw monitorowania stanu otwarcia okien i drzwi wykorzysta¢ nalezy centrale sygnatéw
alarmowych w mozliwoscig integracji z systemem KNX.

Zadaniem centrali jest przekazywanie informacji o otwarciu okna lub drzwi w danym pomieszczeniu.
W przypadku otwarcia okna w pomieszczeniu ogrzewanie danego pomieszczenia ma zostaé
wylgczone i wprowadzone w tryb przeciwzamrozeniowy.

W przypadku otwarcia drzwi zewnetrznych nalezy zastosowac¢ logike czasowg tak aby telegramy o
koniecznosci wytgczenia ogrzewania zostaty wystane gdy czas otwarcia drzwi przekracza nastawe
czasowg. Przewiduje sie nastawe otwarcia drzwi na 60s.

Dodatkowo nalezy zastosowac logike na drzwiach wejsciowych na hale:

Otwarcie D3 i D22 (60 sekund) powoduje przejscie strefy grzania sali gimnastycznej z glowicy R3 i
pom 0.03 w tryb przeciwzamrozeniowy

Otwarcie D3 i D22 na czas wiekszy niz 5 minut powoduje przejscie ogrzewania hali w tryb
przeciwzamrozeniowy

Otwarcie D11 i D1 powoduje wylgczenie strefy grzania sali gimnastycznej z gtowicy R3 i strefy holu
0.10.

Otwarcie D11 i D1 na czas wiekszy niz 5 minut powoduje przejécie ogrzewania hali w tryb
przeciwzamrozeniowy

Otwarcie $wietlikbw (czas wiekszy niz 60 sekund) na holu gtdbwnym ma powodowac przejscie
ogrzewania holu i korytarzy (parter i | pietro) w tryb przeciwzamrozeniowy

Wszystkie komunikaty o otwarciu okien i swietlikbw oraz zbyt diugim otwarciu drzwi majg by¢
zapamietane w bazie SQL. Dodatkowo nalezy zapamietywaé wszystkie komunikaty o otwarciu drzwi
rozdzielni elektrycznych. Komunikaty o otwarciu drzwi do szafek rozdzielni elektrycznych nalezy
zapamietywac tylko w centrali alarmowej wej$¢ analogowych, bez wywotania dodatkowych sygnatow i
alarmoéw.

Dodatkowe zalecenia

Centrala wej$¢ alarmowych bedzie wyposazona w modut powiadamiania GSM. Dyrektor szkoty lub
wyznaczona przez niego osoba odpowiedzialna za funkcjonowanie budynku w przypadku gdy
otwarcie okna lub drzwi w okresie dogrzewania budynku na czas dluzszy niz np. 1 godzinna bedzie
miata mozliwos¢ otrzymania komunikatu w postaci wiadomo$ci SMS. Dodatkowo centrala ma mie¢
mozliwos¢ zdefiniowani innych sygnatéw alarmowych np. brak zasilania. Przewiduje sie ze
powiadomienia SMS o dodatkowych zdarzeniach w systemie obejmuje tylko te zdarzenia ktérych
przesytanie odbywa sie poprzez magistrale systemu KNX lub dotgczone do centrali sygnaty z klap i
kontaktrondw.

Decyzja o ustawieniu powiadomien SMS lezy po stronie zarzadcy szkoty.

Dostawa karty sim i optaty zwigzane z transmisjg danych SMS nie lezy po stronie wykonawcy.

R/

« Grzatka do Legionelli

System zarzgdzania budynkiem bedzie miat za zadanie sterowaniem grzatkami zamontowanymi na
zasobnikach cieptej wody w pomieszczeniu kottowni. Zasobniki wody cieptej sg dostarczane wraz z
grzatkg. Zasilanie grzalki zgodnie ze schematem rozdzielni T5.

Terminarz zalgczania sie grzatki dla Legionelli zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej.

Kontrola temperatury zasobnikéw podczas podgrzewania wody przez grzatke ma by¢ kontrolowane
poprzez odczyt wartosci temperatury otrzymanej z pompy cieptg (pompa ciepta monitoruje
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temperature zasobnikéw).

Nalezy tak zaprogramowaé proces przegrzewania aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej przez
producenta temperatury wody w zbiorniku. Zatgczenie grzatek do Legionelli nie moze nastepowacé w
chwili pracy grzatek pomy ciepfa!.

®,

% Sterowanie sitownikami na oknach uchylnych w sali g imnastyczne;j.

Projekt zaklada mozliwos¢ podigczenia sitownikbw na oknach w sali gimnastycznej oraz na
Swietlikach w gtéwnym holu. Instalacja przygotowana bedzie do sterowania sitownikami napieciem
24V. W tym celu do kazdej kwatery z sitownikiem oraz do kazdego sSwietlika nalezy z wskazanej na
schematach rozdzielnicy doprowadzi¢ odrebny przewdd. Projekt elektryczny przewiduje, ze sitowniki
na oknach w sali gimnastycznej nie bedag pobieraly prady wiekszego niz 1A przy 24V a Swietliki na
dachu 2A przy 24V.

% Nadzorowanie stanu klap p.po z na kanatach wentylacyjnych.

W celu utatwienia nadzoru nad stanem klap p. poz zamontowanych na kanalach wentylacyjnych
nalezy monitorowa¢ krancéwki stanu potozenia klapy. Styki krancowek klap nalezy podigczy¢ do
centrali wejs¢ analogowych. Stan stycznikéw klap musi by¢ pokazywany na wizualizacji systemowej w
postaci mapy obiektu z naniesionymi elementami czytelnie dla uzytkownika opisujgcymi ich stan
(otwarcie, zamkniecie, zaciecie)

UWAGA!

Monitorowanie stanu klap stuzy tylko i wytgcznie celom serwisowym i informacyjnym. Klapy nie sg
sterowane z poziomu zadnego automatycznego systemu wykrywania pozaru.

Wystartowanie klapy podczas pozaru odbywa sie poprzez wyzwalacz termoelektryczny.

Projekt zaktada trzy mozliwosci wysterowania klap.

-Wysterowanie z poziomu systemu zarzgdzajgcego opartego w projekcie na protokole KNX
(zamkniecie, otwarcie).

-Zamkniecie po wytgczeniu zasilania budynku

-Zamkniecie awaryjne poprzez wyzwalacz termoelektryczny.

®,

« Sterowanie zaluzjami okiennymi w salach dydaktycznych

Do zaluzji zewnetrznych zamontowanych na oknach nalezy doprowadzi¢ okablowania zasilajgco
sterujgce.

Sterowanie zaluzjami na oknach ma nastepowaé automatycznie na podstawie wskazan sensora
natezenia Swiatta.

Nalezy zaprogramowac logike sterowania zaluzjami uzalezniong od natezenia Swiatta w danym
pomieszczeniu. Przy odczycie zbyt duzej warto$ci natezenia Swiatlg system ma za zadanie przystonic¢
zaluzje fasadowe .

Uwaga !

W zwigzku z wieloma parametrami ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy programowaniu logiki i
charakterystyki sterowania przystong zaluzji algorytm sterowania nalezy wyznaczy¢ doswiadczanie na
obiekcie po montazu wszystkich zaluzji.

®,

% Odczytywanie warto $ci licznikéw energii elektrycznej

Liczniki elektryczne majg za zadanie odczytywaé wartosci pobranej energii elektrycznej :
Odczyt energii elektrycznej na oswietlenie, gniazda wtyczkowe i urzgdzenia technologiczne.
Liczniki elektryczne oraz obwody ktérych dotyczy odczyt energii elektrycznej zostaly pokazane na
schematach rozdzielnic elektrycznych.
Odczyt stanu licznikow z zapisem na serwer NAS powinien odbywac sie 2 razy dziennie (godz. 5.00 i
godz. 20.00).

s Odczyt licznikéw ciepta

W pomieszczeniu kottowni zamontowane bedg 3 impulsowe liczniki ciepta:

LC-1 - Licznik ciepta centralnego ogrzewania

LC-2 - Licznik ciepta zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

LC-3 - Licznik ciepta przygotowania cieptej wody uzytkowej

Odczyt wartosci z licznikbéw nalezy zrealizowac przez podpiecia wyj$¢ impulsowych licznikéw do wejs¢
licznikowych typu SO centrali EIBPORT.

®,

< Dzwonek szkolny
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Dzwonki szkolne majg by¢é sterowane 2z wykorzystaniem nastawnikéw programowalnych.
Harmonogram zalgczania dzwonkéw programowany bedzie z poziomu aplikacji zarzadzania
budynkiem.

Przy uruchomieniu systemu nalezy zaprogramowac¢ godziny dzwonkéw oraz czas ich trwania zgodnie
z aktualnym na dzien wykonania instalacji harmonogramem planu zaje¢ otrzymanym od szkoty.

WIZUALIZACJA | STEROWANIE
W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac stacje komputerowg dedykowang do podgladu i
sterowania parametrami instalacji zintegrowanymi w systemie zarzgdzania budynkiem. Nalezy
zainstalowac stacje typu allinone z dotykowym ekranem monitora. System wizualizacji ma umozliwiac
poruszanie sie po poszczegolnych kartach zarzadzania i wizualizacji poprzez ekran dotykowy.

Logika sterowania ogrzewaniem:

Wizualizacja ma mie¢ mozliwos¢é stworzenia modutu sterujgcego i wyswietlajgcego graficzny status
konkretnego pokoju z zaplanowanymi godzinami lekcyjnymi,

SALA1 |SALA2 |[SALA3 |[SALA4 |SALAS5 ..
7.00-8.00 |[komfort |standby [standby [standby |komfort |...
8.00-8.15 |komfort |komfort |komfort [komfort [komfort |...
8.15-9.00 |komfort |standby |standby [standby [komfort |...

umozliwi to w prosty sposob przypisany funkcji sterujgcych dla danego pokoju lub grupy pomieszczen
w zaleznosci o planowanych w danym pomieszczeniu zajec.
Planuje sie nastepujace tryby pracy ogrzewania:

- Komfort — warto$¢ temperatury poczatkowo zdefiniowana przez branze sanitarng

- Standby- obnizenie temperatury w pomieszczeniu o 2°C

- Nocny- obnizenie temperatury w pomieszczeniu o 4°C

- Przeciwzamrozeniowy - obnizenie temperatury w pomieszczeniu do nie mniejszejni z 7°C

Dzieki takiemu rozwigzaniu ogrzewanie w salach lekcyjnych bedzie uzaleznione od wczes$niej
zdefiniowanego planu zaje¢. W przypadku gdy pomimo zdefiniowania trybu pracy ogrzewania w
danym pomieszczeniu (standby) czujka obecnosci wykryje ruch w pomieszczeniu zatgczony zostanie
tryb komfort.
Podobnie bedzie to miato miejsce w pozostatych pomieszczeniach w ktoérych na co dzien ruch nie jest
z gory zdefiniowany. Jesli czujka ruchu nie wykryje obecnosci os6b przez wczesniej zdefiniowany
czas (na etapie projektu zaktada sie 15 minut) to ogrzewanie w danym pomieszczeniu przejdzie w tryb
standby.
Godziny zatgczania sie trybu nocnego nalezy ustali¢ z zarzgdcg szkoty po wykonaniu instalacji.
Niezaleznie od automatycznego sterowania trybami ogrzewania nastawy trybéw pracy bedzie mozna
ustawic¢ recznie z poziomu panelu sterowania budynkiem.
W ramach wizualizacji na planszach sterowania i podglagdu powinny znajdowac¢ sie nizej wymienione
elementy.
Poszczegolne biezgce wskazania licznikdw energii elektrycznej i cieptomierzy.
Elektroniczng mape synoptyczng (plan obiektu jako podkfad) z wskazaniem:
biezgcych temperatur, i trybéw pracy ogrzewania w poszczegdélnych pomieszczeniach.
Stan otwarcia drzwi, okien i $wietlikéw oraz klap p.poz na kanatach wentylacyjncyh
Parametry poszczegoélnych central wentylacji
Wymagania funkcjonalne serwera do zarz  adzania i wizualizaciji.

*  SerwerWeb — mozliwosé wigczenia wizualizacji bez wzgledu na system operacyjny (Windows,

Linux, Android, I10S).

e Tygodniowy i roczny zegar, wraz z dniami $wigtecznymi

e Sceny sSwietlne, komparator, histerezy, multiplekser

» Funkcje logiczne, opdznienie, zmiana poziomu

* E-Mail, WAP-service,

e Sterowanie gestami

e Obstuga kamer sieciowych IP

» Synchronizacja z serwerem NTP

e Zapis danych w zewnetrznych bazach danych SQL

e Brak limitu liczby przetworzonych danych

* Mozliwosé zdalnego programowania

*  Whbudowane moduty matematyczne

*  Whbudowany ukitad licznikow
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e Mozliwo$¢ monitorowania magistrali danych
*  Wizualizacje dla wielu uzytkownikéw bez potrzeby dodatkowych licenciji

Zapis i odczyt parametréw

Stacja do zarzadzania systemem BMS ma mie¢ mozliwo$¢ wgladu do danych rejestrowanych (w
ciggu 3lat) na serwerze NAS.

Odczyt danych ma by¢ mozliwy poprzez aplikacje zainstalowana na stacji zarzgdzajgcej importujgce;j
dane z bazy SQL. Import danych z bazy powinien mie¢ mozliwoé¢ filtrowania po zakresie czasu oraz
ma umozliwia¢ wybér rodzaju importowanych parametrow.

Serwer NAS

Wszystkie wskazane w projekcie telegramy maj by¢ zapisywane na dedykowanym do tego celu
serwerze typu Network Attached Storage. Serwer ma stuzy¢ tylko i wylgcznie do celéw rejestracji
danych z instalacji BMS oraz jako opcja (niewymagana) serwer Radius dla instalacji WiFI. Nie
dopuszcza sie wykorzystywanie serwera do przechowywania danych nie zwigzanych z systemem
BMS i procesem logowania do sieci WiFi. Serwer Nas ma mie¢ mozliwos¢ powiadomienia zarzadcy
szkoty o uszkodzeniu sie jednego z dyskéw. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa rejestrowanych
przez serwer NAS danych zaleca sie zdalng archiwizacje danych z bazy SQL co 1 tydzieh na
zewnetrznych serwerach typu chmura lub na zewnetrznych noénikach danych (wykupienie serwisu na
okres min 4 lat lub zakup dodatkowej pamieci dyskowej min 3 TB lezy po stronie wykonawcy
systemu).

2.7. Gniazda wtykowe

Stosowac¢ gniazda ze stykiem ochronnym, instalowa¢ w miejscach jak na planach instalaciji
elektrycznych. Dla wszystkich pomieszczen, montowa¢ gniazda na wysokosci 0,3m nad
posadzka, chyba ze na planach instalacji podano inaczej.

Stosowaé gniazda z osprzetem ramkowym jednego wybranego producenta. Dla instalacji
gniazd komputeréw stosowac¢ gniazda w kolorze czerwonym zabezpieczone ,kluczykiem”
(DATA), dla odréznienia od instalacji gniazd ogoélnych. Bolce gniazd potaczyé trwale z
przewodem ochronnym instalacji elektrycznej. W pomieszczeniach lazienek, sanitariatéw
oraz wybranych pomieszczeniach gdzie wystepuje trwale wilgo¢, stosowac gniazda 1P44.
Wysokos$¢ montazu gniazd w tazienkach h=1,45m. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rys.
nrii?2.

2.8. Oswietlenie

Wykona¢ oswietlenie w oparciu o oprawy ledowe zgodnie z opisem opraw i charakterem
pomieszczen. Dla wszystkich sal i pomieszczen lekcyjnych, biurowych, komputerowych i
pokoju nauczycielskiego zaprojektowano o$wietlenie spetniajgce wytyczne zgodnie z PN-EN
12464-1. Oswietlenie sal lekcyjnych i pom. biurowych dobrano do poziomu E&r>500Ix, UGR —
19, wspotczynnik oddawania barw Ra>80. W pomieszczeniach sterowanie os$wietleniem
poprzez lokalne elementy systemu KNX, montowane jak na planach instalacji elektrycznych na
wysokosci 1,2m od posadzki oraz na suficie. Oswietlenie ciggéw komunikacyjnych i na klatce
schodowej, sterowane z wykorzystaniem standardu KNX. W korytarzach oprawy montowane
w suficie podwieszanym lub nastropowo w zaleznosci od charakteru pomieszczenia.
Oswietlenie czesci sanitarnych poprzez czujniki ruchu standardu KNX z nastawialng zwitokg
czasowg opobzniajgcg wytgczenie. W kotlowni i pomieszczeniach technicznych oprawy
Swietlowkowe szczelne, sterowane lokalnie poprzez elementy KNX. Oswietlenie sali
sportowej poprzez oprawy montowane nastropowo, z siatkg zabezpieczajgca przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaprojektowane o$wietlenie hali, pozawala na uzyskanie kilku
poziomdéw natezenia oswietlenia 200Ix, 350Ix, 500Ix w obrebie boiska do koszykdwki.
Zalgczanie oswietlenia sali sportowej oraz regulacja wentylacji odbywaé sie bedzie przy
wykorzystaniu standardu KNX. Oswietlenie zewnetrzne terenu wok6t budynku i na elewacji
budynkoéw szkoty sterowane poprzez zegar astronomiczny z wykorzystaniem standardu KNX.
Oswietlenie zewnetrzne terenu wokét szkoty wykona¢ zgodnie z wczesniejszym projektem
zagospodarowania terenu (odrebne opracowanie).

2.9. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.
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W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne. Dla potrzeb o$wietlenia
awaryjnego wskazane oprawy zgodnie z planami instalacji elektrycznych beda wyposazone w
minimum 3h moduty awaryjne z autotestem. Zastosowano oprawy w technologi LED, z
ksztattowaniem kierunkowym strumienia swietlnego, zapewniajgce 100% sprawnos¢ podczas
pracy awaryjnej. Oswietlenie awaryjne zapasowe w wykonaniu na ciemno. Dodatkowo
stosowac¢ oswietlenie awaryjne ewakuacyjne z odpowiednimi piktogramami. W ciggach
komunikacyjnych i nad wyjsciami z obiektu, wszystkie piktogramy wskazujgce kierunki
ewakuacji i wyjScia ewakuacyjne wykona¢ w systemie ,na jasno”. Pozostate oprawy
odwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego wykonac¢ na ciemno. Na zewnatrz przy wejsciach,
zaprojektowano oprawy awaryjne dostosowane do pracy zewnetrznej IP65.

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne zapewnia na $rodku drogi ewakuacyjnej natezenie
odwietlenia minimum 1Lx, a przy drzwiach wyj$cia ewakuacyjnego i hydrantach 5Lx. Oprawy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27-04-2010
powinny posiada¢ aktualne dopuszczenie do uzytkowania potwierdzone przez CNBOP.
Wysoko$¢ montazu opraw awaryjnych dostosowaé do wysokosci sufitbw podwieszanych.
Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) nalezy montowac¢ na $cianach na
wysokosci 2.3m, a nad wyjsciami wysokos¢ dostosowaé do konstrukcji drzwi i oscieznic,
jednak nie wyzej niz 2,4m. W przypadku braku mozliwosci montazu ponizej maksymalnej
wysokosci 2,4m, nalezy zastosowa¢ montaz oprawy na zawiesiu. Oprawy awaryjne
ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) montowane na $cianach w klatkach schodowych
montowac na wysokosci 2,3m w zalezno$ci od mozliwosci technicznych. Oprawy montowane
na sali sportowej wyposazy¢ w siatki ochronne.

2.10. Ochrona przepi eciowa

W Tablicy GTR przewidziano montaz urzadzen ochrony przepieciowej. Zgodnie z wymogami
ochrony instalacji elektrycznej przed przepieciami w tablicy gtéwnej zainstalowa¢ ochronniki
przepieciowe.

Ochrone przepieciowg realizowaé przez zastosowanie ogranicznikbw modutowych
(hybrydowych do sieci 3-faz TNS - typ 1 + typ 2.

Dodatkowo w celu eliminacji mozliwych przepie¢ w tablice pietrowe chroni¢ powtdrnie
poprzez: -ograniczniki modutowe 3-faz do sieci TNS —typ 2.

2.11. Instalacja wyréwnania potencjatow.

Wykonac potgczenie wyréwnawcze bednarkg 25x4 ocynkowang, taczgc wszystkie piony
wodociggowe (ewentualny wodomierz zbocznikowaé), metalowe rurociggi pionéw pozarowych,
kanalizacji i centralnego ogrzewania, dostepne czesci metalowe budynku. GSU tgczy¢ z
uziomem fundamentowym budynku. Wszystkie dostepne elementy metalowe tgczy¢ do GSU
lub w zalezno$ci od lokalizacji do LSU. Lokalne LSU tgczy¢ z GSU przewodami LY35. W
pomieszczeniach z natryskami wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze miejscowe przewodem LY 6
mm2 (nie dotyczy urzadzen w zasilanych przewodami o przekroju wigekszym niz 4mm2),
taczac kabiny natryskowe i inne cze$ci metalowe z zaciskiem PE w najblizszej tablicy. Uziemic
metalowe konstrukcje wsporcze instalacji towarzyszacych fgczenia wykona¢ przewodem LY
6mm2. Szkic potgczen wyréwnawczych - rys. nr 18.

2.12. Ochrona odgromowa i uziemiaj gca budynek.

Jako uziom fundamentowy nalezy utozy¢ ptaskownik FeZn 30x4.

Wszystkie elementy metalowe na dachu niebedace urzgdzeniami elektrycznymi potgczy¢ z
instalacjg ochrony odgromowej za pomocg uchwytow na blache.

Metalowg attyke dachu wykorzystaé, jako zwdd poziomy tgczac z instalacja odgromowa, za
pomocg zaciskéw na blache.

Pozostate elementy jak jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw, wentylatory dachowe,
chroni¢ poprzez umieszczenie ich w przestrzeni chronionej. Obszar ochronnym stworzyc
poprzez zastosowanie klatek wykonanych z pretéw potlaczonych w sposéb trwaly. Jezel
nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu izolacyjnego, przewdd odprowadzajgcy nalezy
umiesci¢ w rurze lub rurkach samogangcych PCW o tacznej grubosci Scianki nie mniejszej
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niz 5mm do gtebokosci 0,5 w ziemi i do wysokosci 2m nad ziemia.
Plan instalacji ogromowej - rys. nr 5.

2.13. Ochrona przeciwpora zeniowa

Uktad sieci TNS. W projektowanej instalacji zapewnia sie ochrone przeciwporazeniowg
podstawowg i dodatkowg zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC
60364-5. Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim spei¢ przez stosowanie
urzadzen izolowanych posiadajgcych atesti odpowiedni stopien ochrony. Uzupetnienie ww.
ochrony spetniajg takze wylgczniki réznicowoprgdowe. Zgodnie z przytoczong normg w tablicy
gtownej GTR nalezy rozdzieli¢ przewdd neutralny N od przewodu ochronnego PE. Do zacisku
PE w Tablicy GTR przylgczy¢ uziemienie, przewody ochronne oraz potgczenie wyréwnawcze
gtéwne. Ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylgczenie zasilania
realizowane przez odpowiednio dobrane wytgczniki samoczynne.

2.14. Uwagi ko ncowe.

Po wykonaniu robét objetych niniejszym projektem nalezy dokona¢ pomiaréw, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami normy PN-IEC 60364-4, co potwierdzi prawidiowe
wykonanie instalacji elektrycznej oraz pozwoli dodatkowo sprawdzi¢ prawidlowo$¢é doboru
wszystkich zabezpieczen. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i Normami branzowymi. Po zakonczeniu prac, nalezy doprowadzi¢ obszar objety
robotami do stanu pierwotnego. Wskazane w opisie i projekcie normy, w przypadku ich
wycofania stosowa¢ zamiennie obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy bez
zastgpienia, stosowaé ostatnig obowigzujgcg lub aktualne zalecenia branzowe wg SEP,
chyba, ze inne przepisy szczegbétowe okreslajg inaczej. Dopuszcza sie materialy, urzgdzenia i
technologie réwnowazne w stosunku do przywotanych w projekcie. Wszystkie wyroby
wskazane lub zalecane w dokumentacji projektowej, sg podane w celu uszczego6towienia
wymagan Zamawiajgcego odnosnie ksztaltu, koloru, faktury, jako$ci, standardu wykonczenia
elementu robot, okreslajg klase produktu, a nie producenta. Zamawiajagcy dopuszcza
zastosowanie innych wyrobow budowlanych i urzadzen oraz rozwigzan rownowaznych, niz
podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem, ze sg rbwnowazne technicznie, spetniajg
wymagania norm i przepiséw oraz zatlozone parametry projektowe i estetyczne.

Wszelkie watpliwosci w winny by¢ rozstrzygniete w sposéb ostateczny przez nadzér autorski
zaakceptowane przez Zamawiajgcego Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
instytuty.
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Obliczenia techniczne

OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobor przekrdj i zabezpieczen przewoddw, obliczenie spadku napiecia.

Lp Tablica Pz kj Po lo kabel Zab. przecigzenowe Spadek nap.
typ S | Ib lo<lb<Id Ib*1,6<Id*1,45 Dop.
[kw] kW] Al mm? | ] | [A] [AI<IAI<A] AI<A (%] [%]
1 | GTR 236 | 04 | 922 140 VAGS [ 150 | 125 | 160 | gG | 140<160<210 256 < 304 13 4
2 | 11 292 | 05 | 146 22,2 YKY 25 | 2 63 | gG | 22,2<63<96 101 < 140 0,02 4
3 | 12 141 |05 | 7.0 10,7 YKY 16 | 20 | 32 | gG | 10,7<32<76 51< 110 0.1 4
4 | T3 585 | 05 | 293 4,45 YKY 16 | 20 | 32 | gG | 4,45<32<76 51< 110 0,06 4
5 | T4 240 | 05 | 120 18,2 YKY 25 |50 | 63 | gG | 18,2<63<9 101 < 140 0,27 4
6 | 15 537 | 05 | 268 40,1 YKY 50 | 20 | 80 | gG | 40,1<80<144 128 < 209 0,18 4
7 | 716 32,0 | 05 | 16,0 243 YKY 25 | 22 | 63 | gG | 24,3<63<9 101 < 140 0,16 4
8 | 17 329 | 05 | 165 25,0 YKY 25 | 10 | 63 | gG | 250<63<9 101 < 140 0.1 4
9 | T8 580 | 09 | 522 10,7 YKY 16 | 20 | 25 | gG | 10,7<25<76 40 < 110 0,15 4
To 41,1 | 05 | 206 31,2 YKY 35 | 60 | 63 | gG | 31,2<63<119 101 < 140 0,6 4

10 | Pompownia | 25 | 1,0 | 25 3,80 YKY 2 31 | 25 | gG | 3,80<25<3l 40 < 45 0,22 4

Bilans mocy

Napiecie sieci 230/400 V

Projektowana szkota 236,39kW

Hydrofornia 2,30kwW

Istniejgca szkota 18,79kW

Razem Pi= 257,48kW
Ps=97,84kW

Zapotrzebowanie szkoty w energie elektryczng dla zasilania wynosi 97,84kW

Po = 97,84kW
Jo =148,24 A

Przyjmuje zabezpieczenie WTNH 160 A
Przyjmuje kabel zasilajgcy typu YAKXS 4 x 150 mm?2

Obliczanie spadku napiecia do uktadu pomiarowego.

AU% = 3,2 %

Punkt zwarcia ztgcze pomiarowe ZKP

Transformator 630KVA 0,032 Q

YAKY 4 x 120mm?2 L=220m 0,086 Q
Razem: 0,118Q

Jzw = 0,8 x 230/ 0,118 = 1560 A

Jb =200 A x 4,6 =920A

Samoczynne wylgczanie zasilania jest spetnione Jzw >Jb. Zastosowano

zlgcze kablowe ZK4p izolowane
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Punkt zwarcia na rozdzielnicy GTR

Transformator 630KVA 0,032 Q
YAKY 4 x 120mm?2 L=220m 0,086 Q
YAKXS 4 x 150mm?2 L=127m 0,048 Q

Razem: 0,166 Q

Jzw =0,8 x 230/0,166 = 1108 A
Jb =160 Ax 4,6 =736A

Samoczynne wytgczanie zasilania na
rozdzielnicy GTR jest spetnione Jzw >Jb.
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[1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

1. Sposbb prowadzenia instrukta  zu:

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac pracownika z rodzajem i charakterem
wykonywanych rob6t oraz przedstawi¢ mozliwe do wystgpienia zagrozenia i niebezpieczenstwa dla
zdrowia lub zycia ludzi.

Nalezy zapoznaé¢ pracownikoéw ze srodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego wykonywania
pracy. Oprécz tego bezposrednio przed przystgpieniem do pracy, na miejscu pracy nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy z wykorzystaniem
dostepnych $rodkéw ochrony zdrowi i zabezpieczenia stanowiska prac. Pracownicy muszg byc¢
poinstruowani o mozliwosciach, metodach i drogach ewakuacji z terenu budowy podczas wystgpienia
zagrozenia zycia lub zdrowia. Kazdy instruowany pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia
stanowiskowego w zakresie BHP i udzielenia pierwszej pomocy.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami rozporzadzenia: Ministra Gospodarki i Pracy z
dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. Nr
180/2004 poz. 1860 - obowigzujacy, Dz. U. Nr 116/2005 poz. 972).

2. Wskazania $rodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych niebezpiecze Astwom:

Wszystkie wykonane prace nalezy realizowaé przy udziale nie mniej niz dwéch oséb.
Wszyscy pracownicy wykonujgce czynnosci przy montazu lub obstudze instalacji i urzadzen
elektrycznych muszg posiada¢ wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E” lub ,D” upowazniajgce do
wykonywania pracy przy eksploatacji lub dozorze sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych o
napieciu znamionowym od 1kV (Dz. U. Nr 89/2003 poz. 828).

Kierownik budowy zobowigzany jest ustali¢ z Zarzadcg terenu i obiektow zasady
wykonywania robot pod wzgledem czasowym i ewentualnego wytgczenia pradu oraz zabezpieczenia
miejsca wykonywania prac dla osob trzecich.

Niezaleznie od powyzszych wskazan kierownik budowy zobowigzany jest przy opracowaniu
planu BIOZ uwzgledni¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003
poz. 401) oraz Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr
80/1999 poz. 912).

Kierownik budowy zobowigzany jest rowniez zapewnié¢ nadz6r zgodnie z warunkami Art. 208 i
212 Kodeksu Pracy.

Zatrudniajgc pracownikéw do pracy na budowie nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych
rozporzgdzeniami:

- Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju prac wymagajacych
szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62/1996 poz. 287),

- Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62/1996 poz. 287),

- Kodeks pracy (Dz. U. Nr 21/1998 poz. 94),

- Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw pracy (Dz. U. Nr
191/2002 poz. 1596) ze zmiang (Dz. U. Nr 178/2003 poz. 1745),

- Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912),

- Ministra Gospodarki i pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy( Dz. U. Nr 180/2004 poz. 1860).
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