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1. Informacje ogolne

1.1. Temat projektu

Tematem projektu jest instalacja teleinformatyczna w projektowanym
budynku Szkoty Podstawowej w Zukowie, gmina Stawno.

Niniejszg dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywac tacznie ze
~Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych instalaciji
teleinformatycznej”.

1.2. Zakres projektu

Projekt obejmuje:

budowe instalacji teleinformatycznej opartej na okablowaniu
strukturalnym klasy 6, sktadajgcej sie z 98 gniazd RJ-45,

nawigzanie instalacji teleinformatycznej do istniejgcego przytacza
telefonicznego,

instalacje urzgdzen aktywnych sieci komputerowej,
instalacje centrali telefoniczne,.
Instalacje sieci WiFi

1.3. Normy i przepisy

Niniejsza dokumentacja projektowa oparta zostata o nastepujgce normy
okablowania strukturalnego:

norma PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna —
Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.,

norma PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy
okablowania strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe.,

norma PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja
okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow.,

norma PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.,

dokument TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of
10GBASE-T.

Projekt wykonawczy okablowania LAN Szkoty Podstavepww
miejscowdci Zukowo z 2013 r.
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2. Koncepcje projektowanych rozwi gzan

2.1. Koncepcja instalaciji

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna zostanie oparta na systemie
okablowania strukturalnego klasy 6 w catosci pochodzgcym od jednego
producenta i sktada¢ sie bedzie z nieekranowanych elementéw kategorii
6. Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego
producenta, poza zapewnieniem wysokich parametréw,
zagwarantowaniem dopasowania transmisyjnego elementoéw systemu,
stwarza réwniez mozliwos¢ udzielenia przez producenta 25-letnigj
gwarancji niezawodnego funkcjonowania instalacji.

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna bedzie obstugiwa¢ zaréwno
komputery jak i telefony.

Projektowane okablowanie strukturalne bedzie miato architekture gwiazdy
jednostopniowej z Gtéwnym punktem dystrybucyjnym GPD obstugujgcym
gniazda w catym budynku.

Punkt dystrybucyjny GPD bedzie miejscem centralnymi instalacji, w nim
zbiegacC sie bedg czteroparowe abonenckie kable skretkowe kategorii 6.
dochodzgce do gniazd i nadajnikbw WiFi oraz kabel tgcznikowy
telefoniczny przychodzgcy z istniejgcej gtowicy telefonicznej GT-TP. W
punkcie dystrybucyjnym GPD zainstalowane zostang urzgdzenia aktywne
obstugujace sie¢ komputerows.

W budynku zainstalowana zostanie centrala telefoniczna wyposazona w
analogowe linie miejskie oraz w analogowe i cyfrowe linie wewnetrzne.

Telefony i komputery wilgczane bedg do instalacji przez podwojne i
pojedyncze gniazda RJ-45 kategorii 6. Poniewaz zar6éwno kable linii
komputerowych jak i telefonicznych zostang wykonane w kategorii 6., a
gniazdka komputerowe i telefoniczne wykonane zostang w postaci
wktadow RJ-45 kategorii 6., nie istnieje potrzeba rozrézniania gniazdek
komputerowych od telefonicznych. O tym czy dane gniazdko bedzie
stuzyto do podigczenia telefonu czy komputera decydowaé bedzie tylko
krosowanie w punkcie dystrybucyjnym. Rozwigzanie takie podnosi
elastycznos¢ systemu 1 dzieki niemu mozliwe bedzie na przykiad
uaktywnienie dodatkowego komputera w miejsce telefonu i odwrotnie.

W budynku zaprojektowano 96 linii RJ-45.

Gniazda RJ-45 (z wyjatkiem dwoch gniazd pojedynczych) instalowane
bedg w zespotach z gniazdami instalacji elekirycznej zasilajgcej
komputery, tworzgc tak zwane punkty elektryczno-logiczne (PEL).

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna moze zosta¢ wykorzystana
do nastepujgcych rodzajéw transmisji:

1. telefoniczna — analogowa i cyfrowa,
2. komputerowa — za pomocg miedzy innymi protokotéw:
» Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX,
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» Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab 1000Base-T,

3. Szczegdty projektowanych rozwi  gzan

3.1. Gléwny punkt dystrybucyjny GPD

Gtowny punkt dystrybucyjny GPD zainstalowany zostanie w
pomieszczeniu nr 1.08 i umieszczony zostanie w szafie o wysokosci 42U i
podstawie 80 cm (szerokos¢) x 80 cm (gtebokosc). Punkt dystrybucyjny
GPD obstugiwac bedzie gniazda RJ-45 w catym projektowanym budynku.

GPD w czesci LAN skiadac sie bedzie z czterech pal:

1. Pola kabli abonenckich — na ktérym zakonczone zostang
czteroparowe kable skretkowe kategorii 6. wychodzgce do gniazd.
Pole zostanie wykonane za pomocg nieekranowanych paneli 24xRJ-
45 kategorii 6.

2. Pola kabla t gcznikowego telefonicznego — na ktérym zakonczony
zostanie 10-parowy kabel telefoniczny przychodzacy z istniejgcej
glowicy telefonicznej GT-TP. Pole zostanie wykonane za pomocg
nieekranowanego panela 30xRJ-45 kategorii 3.

3. Pola urz gdzen aktywnych — utworzonego przez przetgcznik Gigabit
Ethernet.
4. Pola stacyjnego centrali telefonicznej — utworzonego przez porty

linii abonenckich i miejskich centrali telefonicznej.

Szczegobly instalacyjne punktu dystrybucyjnego GPD przedstawione
zostaly na rysunku.

3.1.1. Krosowanie potgczen w punkcie dystrybucyjnym GPD

Potgczenia komputerowe w punkcie dystrybucyjnym GPD bedg krosowane
miedzy polem urzgdzen aktywnych, a polem kabli abonenckich.
Wykorzystane zostang nieekranowane kable krosowe kategorii 6.
obustronnie zakonczone wtykami RJ-45 o dtugosci 0,511 m.

Potgczenia telefoniczne w punkcie dystrybucyjnym GPD bedg krosowane
miedzy polem stacyjnym centrali telefonicznej, a polem kabli abonenckich
oraz polem kabla tgcznikowego telefonicznego. Wykorzystane zostang
nieekranowane kable krosowe kategorii 5e obustronnie zakonczone
wtykami RJ-45 o dtugosci 0,511 m.

3.2. Glowica telefoniczna GT-TP

Na $cianie istniejgcego budynku szkoly zainstalowana jest glowica
istniejgcego przytgcza telefonicznego TP SA (Orange).

Na gtowicy GT-TP zakonczony zostanie 10-parowy kabel telefoniczny typu
XzTKMXpw 10x2x0,5 wychodzacy do punktu dystrybucyjnego GPD. Kabel
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w punkcie dystrybucyjnym GPD zostanie zakonczony na panelu 30xRJ-
45.

3.3. Kable abonenckie

Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe,
nieekranowane kable skretkowe kategorii 6. w ostonie PCV. Kable te z
jednego konca zostang zakoniczone na panelach RJ-45 zainstalowanych
w punkcie dystrybucyjnym GPD, a z drugiego konca na gniazdach RJ-45.

Miejsce zakonczenia kabli na panelach RJ-45 wynika z zastosowanej
numeraciji gniazd RJ-45.

3.4. Gniazda abonenckie RJ-45

3.4.1. Konfiguracje gniazd RJ-45
Gniazda RJ-45 instalowane bedg w trzech konfiguracjach:

» w konfiguracji sktadajgcej sie z pojedynczego kabla RJ-45 (1xRJ-
45) kategorii 6 zakohczonego koncowka 8P8C bez gniazd
elektrycznych. Konfiguracje tego typu bedg wykorzystane do
podigczenia punktow dostepowych sieci bezprzewodowe;.

» w konfiguracji sktadajgcej sie z podwodjnego gniazda RJ-45 (2xRJ-
45) kategorii 6. oraz trzech gniazd elektrycznych kluczowanych
(koloru czerwonego). Konfiguracje tego typu przeznaczone sg do
podigczenia komputera oraz telefonu.

» w konfiguracji sktadajgcej sie z podwojnego gniazda RJ-45 (2xRJ-
45) kategorii 6. oraz szesciu gniazd elektrycznych kluczowanych
(koloru czerwonego). Konfiguracje tego typu przeznaczone sg do
poditgczenia dwéch komputeréw w Sali komputerowej, Pokoju
nauczycielskim i w Bibliotece.

Instalacja elektryczna zasilajgca komputery jest przedmiotem osobnego
projektu.

3.4.2. Instalacja gniazd RJ-45

Do budowy zespotdw gniazd 1xRJ-45 i 2xRJ-45 uzyte zostang
pojedyncze, nieekranowane, katowe moduty RJ-45 kategorii 6. Gniazda
RJ-45 oraz gniazda elektryczne instalowane bedg w osprzecie typu M45.

Zespoty gniazd RJ-45 oraz gniazd elektrycznych instalowane beda:
* na Scianach podtynkowo,
« na scianach natynkowo wewnatrz korytek PCV.
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3.4.3. Numeracja gniazd RJ-45

Zastosowana zostanie numeracja gniazd RJ-45 zwigzana z punktem
dystrybucyjnym. Poszczegdélne moduty RJ-45 w gniazdach oraz w
panelach krosowych oznaczane bedg wedtug schematu:

A-BB
gdzie:

A — numer panela RJ-45 pola abonenckiego (oznaczany od 1 do 5),
na ktorym zakonczono drugi koniec kabla.

BB — numer portu RJ-45 (oznaczany od 1 do 24), na ktorym na
panelu pola abonenckiego zakornczono drugi koniec kabla.

3.4.4. Podtagczanie komputerow do instalacji

Komputery podigczane bedg do instalacji za pomocg nieekranowanych
kabli przytgczeniowych kategorii 6. obustronnie zakonczonych wtykami
RJ-45 o dlugosciach 213 m.

3.4.5. Podtaczanie telefonow do instalacji

Telefony podigczane bedg do instalacji za pomocg kabli bedacych na ich
wyposazeniu. Uwaga! Niektorzy producenci systeméw okablowania
strukturalnego wymagajg wymiany wtykéw RJ-11/RJ-12 na wtyki RJ-45.

3.5. Konstrukcje no $ne instalacji teleinformatyczne;j

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna zostanie rozprowadzona w
budynku gtéwnie podtynkowo.

Kable instalacji teleinformatycznej prowadzone beda:
* podtynkowo — w rurkach PCV bruzdowanych w scianach,

* nad sufitami podwieszanymi — w rurkach PCV oraz korytkach
metalowych,

* w korytkach PCV w sali komputerowe,.

Instalujgc rurki i korytka PCV oraz korytka metalowe nalezy we
wiasciwych miejscach stosowac¢ odpowiedniego rodzaju ksztaitki takie jak
katy, tuki, kolanka, zaslepki, ztgczki i tym podobne. W kosztorysie ujete
zostaly one jako materiaty pomocnicze.

Szczegbty prowadzenia rurek oraz korytek zostaly pokazane na
rysunkach.

3.6. Urzadzenia aktywne sieci przewodowej

W punkcie dystrybucyjnym GPD zainstalowany zostanie zarzgdzany
przetgcznik Gigabit Ethernet warstwy drugiej wyposazony w 48 i 24 portéw
10/100/1000Base-T oraz w cztery porty 1000Base-X. Nalezy zainstalowac
2 szt. Switchy 48 port i 1szt. 24 port.
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3.7. Centrala telefoniczna

W punkcie dystrybucyjnym GPD zainstalowana zostanie modularna
centrala telefoniczna w nastepujgcej konfiguraciji:

» 2 analogowe linie miejskie,

» 8 analogowych linii wewnetrznych z funkcjg CLIP,

* 2 cyfrowe (systemowe) linie wewnetrzne z funkcjg CLIP,
» zapowiedz stowna,

e obudowa typu Rack 19".

Centrala telefoniczna bedzie mie¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy o
dodatkowe linie miejskie oraz linie wewnetrzne.

Wraz z centralg telefoniczng dostarczone zostang aparaty telefoniczne:

* jeden aparat cyfrowy (systemowy) z wyswietlaczem i mozliwoscig
przypisania numeréw telefonicznych do 8 klawiszy funkcyjnych,

» siedem aparatow analogowych z wyswietlaczem i z funkcjg CLIP.

3.8. Sie¢ WiFi

We wskazanych na planie miejscach nalezy zainstalowac¢ access point.
Urzadzenia bedg wpiete do lokalnej sieci LAN. Przewiduje sie montaz 12
AP. Zadaniem urzgdzen bedzie udostepniania dostepu do sieci LAN i
Internet pracownikom szkoty. Access pointy w zaleznosci od sposobu
propagowania fal montowac¢ bezposrednio na suficie lub na scianach. Do
Assec pointdw doprowadzi¢ jeden przewdd zasilanie access pintéw w
technologii PoE

Siecig wifi majg zosta¢ pokryte nastepujgce obszary szkoty:
-Sala gimnastyczna

-Gabinet dyrektora

-Wszystkie sale dydaktyczne

-Sala komputerowa

-Pomieszczenie techniczne (serwerownia)

-Biblioteka

-Pokdj nauczycieli

Nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia 0 nastepujgcych parametrach
technicznych:

Standard 802.11 b/g/n
Moc nadawania 20 dBm
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Porty 1xEthernet 10/100

Zasilanie Passive PoE 24 V
Antena Zintegrowana
Uwierzytelnianie wsparcie dla WPA2-enterprise

Sie¢ po uruchomieniu sie¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem poprzez
wprowadzenie mechanizméw zabezpieczajgcych w postaci wprowadzeniu
standardu szyfrowania danych opartych na WPA2 z autoryzacjg 802.1X z
oddzielnymi kluczami dla kazdego uzytkownika sieci. Dopuszcza sie
wykorzystanie serwera NAS dla instalacji BMS jako serwera Radius, jesli
dostarczony przez branze elektryczng (serwer rejestrujgcy dane z
systemu BMS) serwer bedzie miat takg funkcjonalnos¢. W innym
przypadku serwer Radius instalowac¢ jako oddzielng jednostke.
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Rysunki

Rys1. Widok punktu dystrybucyjnego GPD
Rys2. Plan instalacji — parter

Rys3. Plan instalacji — pietro
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