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1. Cel zamierzonych robét

Celem zamierzonych robét jest zaopatrzenia w ciepto instalacji grzewczych
projektowanego budynku szkoty zlokalizowanego w Zukowie. Cel zostanie osiggniety przez
wykonanie dwudziesty siedmiu otworéw wiertniczych o gtebokosci 100 m kazdy. Otwory
wiertnicze, w ktérych zamontowane bedg u-ksztattne wymienniki gruntowe postuzg do
odbioru ciepta ziemi o niskim poziomie temperatury. Prace geologiczne z zastosowaniem
robét geologicznych moga by¢ wykonywane tylko na podstawie robot geologicznych (art. 79
ust.1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologiczne i gornicze - Dz.U. nr 163, poz. 981
z 2011r. ). Projekt robét geologicznych obejmujgcy jedynie wiercenie w celu wykorzystania
ciepta ziemi nie wymaga zatwierdzenia, podlega zgtoszeniu staroscie (art. 85 cytowanej

wyzej ustawy).

2. Lokalizacja projektowanych roboét

Rejon projektowanych wiercer znajduje sie w Zukowie (gm. Stawno, pow. stawiieriski,
woj. zachodniopomorskie) dziatka nr 116/4. Lokalizacje rejonu wiercen pokazujg zatgczniki nr 1-

5.

3. Zagospodarowanie terenu projektowanych robét

Teren projektowanych robét znajduje sie w obrebie zabudowy wiejskiej. W poblizu
terenu projektowanych robét w promieniu 2000 m brak jest obszaréw chronionych.
Najblizszy obszar chroniony Natura 2000 - Dolina Wieprzy i Studnicy (PLH220038) znajduje

sie w odlegtosci 2800 m od rejonu projektowanych robét w kierunku pbétnocnym.

4. Omowienie wynikow wczesniejszych prac geologicznych

Obszar projektowanych prac geologicznych znajduje na mapie hydrogeologicznej w
skali 1:50 000 arkusz Korzybie. Opracowanie to zawiera opis budowy geologicznej utworow
czwartorzgdowych oraz wystepujgcych w podiozu utworéw starszych oraz opis warunkow
hydrogeologicznych uzytkowego poziomu wodono$nego.

Dla arkusza Korzybie opracowano rowniez Szczegétowa mape geologiczna Polski w
skali 1:50 000, oraz Mape geologiczno-gospodarczg w skali 1:50 000.

Lokalizacja otworéw archiwalnych przedstawiona jest na Mapie hydrogeologiczne;
Polski (zat. 3). Najblizsze z nich to ujecia w miejscowosci Zukowo i tetowo oznaczone na

mapie numerami odpowiednio 2 i 3.



5. Budowa geologiczna

Zukowo potozone jest w obrebie synklinorium pomorskiego. Mezozoiczne struktury
synklinalne i antyklinalne pozostajg w bezposrednim zwigzku z migzszoscig i budowg
geologiczng osadéw kenozoicznych. Najwieksze migzszoéci osadow czwartorzedowych
notowane sg w obrebie obnizen podtoza (kopalna dolina Wieprzy - ponad 200m), natomiast
najmniejsze w miejscach wyniesien podfoza podkenozoicznego (okolice tetowa - ponizej 30
m). Bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi wystepuja, utwory trzeciorzedowe.

Osady czwartorzgdowe zalegajg przewaznie na osadach paleogenu i neogenu. Sg one
reprezentowane przez osady plejstocenskie (lodowcowe, wodnolodowcowe, jeziorne i
rzeczne) oraz holocenskie (rzeczne, bagienne, eoliczne). Teren projektowanych prac
potozony jest w obrgbie jednostki morfologicznej — Réwnina Stupska. Jest to rownina falista,
0 wysokosci przekraczajgcej 160 m npm. Migzszos¢ osadéw czwartorzedowych w rejonie

projektowanych prac wynosi okoto 70 m.

W rejonie projektowanych prac geologicznych na podstawie materiatéw archiwalnych

zaktada sig nastepujgcy profil osadéw do gtebokosci 100 m

0,0 - 0,5 gleba piaszczysta

0,5 - 15,0 piaski

15,0 - 50,0 gliny zwatowe czwartorzed

50,0 - 70,0 piaski

70,0 - 100,0 ity paleogen-oligocen

6. Warunki hydrogeologiczne

W  rejonie Zukowa gtéwnym  uzytkowym pietrem wodonos$nym jest pietro
czwartorzgdowe. Czwartorzedowe pietro wodono$ne mozna rozdzieli¢ na kilka pozioméw, z
ktorych w rejonie projektowanych prac, podstawowe znaczenie ma miedzyglinowy poziom
wodonoény o zwierciadle napietym wystepujacy na gtebokosci okoto 30-60 metrow p.p.t.
Poziom ten tworzg warstwy wieku i plejstocenskiego. tworzg piaski drobno i $rednioziarniste,
rzadziej gruboziarniste i pylaste o migzszosci 10,0 - 30,0 m wystepujgce w spagu utworéw
zlodowacenia potudniowopolskiego. Poziom ten wg MhP Korzybie (048) charakteryzuje sie
nastepujgcymi parametrami hydrogeologicznymi:

* wspotczynnik filtracji k =6,0 - 25,0 m/24h

* przewodnos$¢ wodna T =75,0-650,0 m2 /24h

¢ zasobnosc¢ sprezysta [* =0,000015 - 0,003

* wydajnosc¢ jednostkowa studni q=2,5-7,5m3/h/1m.



7. Przedstawienie mozliwosci osiaggniecia celu prac geologicznych

7.1 Liczba i lokalizacja projektowanych otworéw
W celu zaprojektowania ilosci i gtebokosci otworéw potrzebnych dla zapewnienia
wystarczajgce;j ilosci ciepta wykorzystuje sie wspétczynnik mocy cieplnej. W ponizszej tabeli

podano wartosci tego wspoétczynnika wg f-my Haka Gerodur.

Litologia skat Wspétczynnik mocy cieplnej
przy przy
1 800 godzinach pracy 2 400 godzinach pracy

Suchy zwir, piasek <25 W/m <20 W/m

Zawodniony zwir, piasek 60-80 W/m 55-65 W/m
Silnie zawodniony zwir, piasek 80-100 W/m 80-100 W/m
Iy, gliny 35-50 W/m 30-40 W/m
Wapienie (masywne) 55-70 W/m 45-60 W/m
Piaskowce 65-80 W/m 55-65 W/m
Kwasne skaty magmowe (np. granity) 65-85 W/m 55-70 W/m
Zasadowe skaty magmowe (np. bazalty) 40-65 W/m 35-55 W/m
Gnejsy 70-85 W/m 60-70 W/m

W celu zapewnienia mocy grzewczej z wymiennikéw gruntowych w ilosci 120,0 kW
(moc chtodnicza - 100 kW), wykona¢ nalezy 27 otworéw po 100 m. Uwzgledniajac
spodziewany profil geologiczny opisany w punkcie 5 oraz zaktadajgc dla suchych piaskow
wspotczynnik mocy cieplnej - 20 W/m, dla silnie zawodnionych piaskéw i zwiréw— 90 W/m, a
dla glin zwatowych - 35W/m, przy 2400 godzinach pracy 100 metrowe otwory (27 szt.)
zapewnig 115425 W (27x 4275 W). Co pozwoli pokry¢ zapotrzebowanie, w przypadku
potwierdzenia sie zatozer projektowych. Lokalizacja otworéw przedstawiona jest na
zataczniku nr 4.

7.2 Konstrukcja otworow

Otwory wykonane beda mechanicznie z uzyciem ptuczki $widrem o $rednicy 149-
175 mm do gtebokosci 100 m. Wiercenie prowadzi¢ nalezy bez rur ostonowych $widrem
gryzowym z zastosowaniem ptuczki towej zapewniajacej stabilizacje $cian otworu i izolacje
pozioméw wodonosnych. W przypadku wystepowania od powierzchni terenu utworéw
stabozwigztych konieczne moze by¢ zastosowanie do gtebokosci 10 m konduktora (rura
stalowa o srednicy 245 mm) zabudowanego w ptaszczu cementowym zabezpieczajgcym
przed niekontrolowanym wyptywem pluczki w trakcie wiercenia. Konstrukcja otworow
przedstawiona jest na zatgczniku 7.

W otworach zabudowane zostang u-ksztattne gruntowe wymienniki ciepta wykonane
z przewodow polietylenowych $rednicy 40 mm, wypetnione wodnym roztworem alkoholu
etylowego. Przestrzeri otworu pomiedzy jego $cianami, a wymiennikami ciepta w
przelotach utworéw staboprzepuszczalnych (glin zwatowych ) zostanie wypetniona pasta



bentonitowa, a w przelotach utworéw przepuszczalnych (piaski, zwiry) urobkiem
piaszczystym lub piaskiem.

Funkcjonowanie pompy ciepta

Sposob dziatania pompy ciepta odpowiada zasadzie funkcjonowania lodowki. W
przypadku lodéwki za pomocg parownika chtodzonym obiektom odbierane jest ciepto, ktére
odprowadzane jest nastepnie poprzez skraplacz (kondensator) zamontowany w urzgdzeniu
do pomieszczenia.

W przypadku pompy ciepta, ciepto pobrane zostaje ze Srodowiska naturalnego (grunt,
woda, powietrze), a nastepnie doprowadzone do systemu grzewczego. Proces krgzenia
agregatu chtodzgcego przebiega na zasadach prostych praw fizycznych. Czynnik roboczy a
mianowicie czynnik wrzacy juz przy niskich temperaturach, doprowadzony zostaje do obiegu
krgzenia i kolejno odparowany, skondensowany, skroplony i rozprezony. Czynnikiem
roboczym wykorzystanym w planowanej do wykonania instalacji bedzie uzyty wodny
alkoholu etylowego.

Pobor ciepta ze Srodowiska naturalnego

W parowniku znajduje sie czynnik roboczy pod niskim cisnieniem. Poziom temperatury
ciepta ze $rodowiska przy parowniku jest wyzszy niz zakres temperatury wrzenia czynnika
roboczego odpowiadajgcego danemu cisnieniu. Ten spadek temperatury powoduje
przeniesienie ciepta ze srodowiska na czynnik roboczy, przy czym ten ostatni ulega wrzeniu i
odparowaniu. Wymagane do tego celu ciepto zostaje pobrane ze zrodta ciepta.

Podwyzszenie temperatury w sprezarce

Sprezarka stale zasysa i spreza pare czynnika roboczego z parownika. Przy sprezaniu
wzrasta cisnienie pary oraz jej temperatura.

Oddawanie ciepta systemowi ogrzewania

Para czynnika roboczego dostaje sie ze sprezarki do kondensatora okrgzanego przez
wode grzewcza. Temperatura wody grzewczej jest nizsza niz temperatura kondensagji
czynnika roboczego, tak wiec para ulega schitodzeniu i przy tym ponownemu skropleniu
(skondensowaniu).

Energia pobrana w parowniku (ciepto) i doprowadzona dodatkowo przez sprezanie
energia elektryczna zostajg ponownie uwolnione przez proces kondensacji w kondensatorze
i oddane wodzie grzewcze;.

Zamkniecie obieq krgzenia

Nastepnie czynnik roboczy odprowadzany jest przez zawor rozprezny do parownika.
Czynnik roboczy rozprezany jest z wysokiego ci$nienia kondensatora na niskie cignienie
parownika. Przy wejsciu do parownika poczatkowe cisnienie i poczatkowa temperatura

zostajg ponownie osiggnigte. Obieg krgzenia zostaje zamkniety.



7.3 Wskazowki dotyczgce zamykania horyzontéw wodonosnych
Przestrzernn otworu pomiedzy jego $cianami, a wymiennikami ciepta zostanie

wypetniona pastg bentonitowa.

7.4 Sposob i termin likwidacji otworéow
Wykonane otwory po zabudowaniu wymiennikéw gruntowych zostang wypetnione

pastg bentonitowa.

7.5 Projektowane badania geofizyczne i geochemiczne
Nie zachodzi koniecznos¢ wykonania badan geofizycznych i geochemicznych w celu

rozwigzania zadania geologicznego.

7.6 Okreslenie kolejnosci wykonywanych robét
Zaktada si¢ nastepujgca kolejnos¢ projektowanych prac geologicznych:
- wytyczenie otworow w terenie

- wiercenie otwordéw i zabudowa wymiennikéw ciepta

7.7 Opis oprébowania otworow
Podczas wiercenia otworu proby skat nalezy pobiera¢ co 2 m i przy kazdej zmianie
litologii utworéw do znormalizowanych skrzynek drewnianych lub workéw. Préby skat moga

by¢ zlikwidowane po przekazaniu dokumentacji wynikowe;.

7.8 Zakres obserwacji i badan terenowych

Po wykonaniu otworéw nalezy ustali¢ ich gtebokos$¢ i temperature na dnie jednego
otworu uznanego za reprezentatywny. W trakcie wiercenia nalezy opisywa¢ makroskopowo
przewiercane grunty z czestotliwoscig 2.0 m na podstawie zwiercin wynoszonych przez

ptuczke.

7.9 Prace geodezyjne
Dla wykonanych otworéw okreéli¢ nalezy pomiarem terenowym wspétrzedne oraz
rzgdna terenu w miejscu wykonania. Otwory nalezy nanie$¢ na mape sytuacyjno-

wysokosciowa.

7.10 Zakres badan laboratoryjnych

W ramach projektowanych prac nie przewiduje sie badar laboratoryjnych.



8. Okreslenie probek podlegajacych przekazaniu  organowi administracji
geologicznej
Proby skat w projektowanym zadaniu geologicznym nie podlegaja przekazaniu

organowi administracji geologicznej i bedg zlikwidowane po przekazaniu dokumentacji do

Starosty.

9. Harmonogram zamierzonych robot
Projektowane roboty wedtug inwestora planuje sie rozpoczaée 2014 roku i przebiegac

beda wedtug ponizszego harmonogramu:

Lp. |Wyszczegdlnienie prac Czas wykonania prac:
1 Wiercenie otworéw 10 dni

2 |zabudowa wymiennikow ciepta 8 dni

3 |Wypetnianie otworéw pasta bentonitowa 8dni

Zakonczenie prac nastapi nie poézniej niz 31 .12.2017r.

10. Opis przedsiewzie¢ zapewniajacych BHP i ochrone srodowiska

Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatozeniami niniejszego projektu. Stosowane
urzadzenia i maszyny powinny by¢ w peini sprawne. Ostateczng lokalizacje otworow

uzgodnié¢ nalezy z kierownikiem budowy w zakresie wykonanych instalacji podziemnych.

11. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione

Inwestycja zlokalizowana jest poza obszarami podlegajgcymi ochronie. Projektowane
prace nie wplyng negatywnie na obszary ochronne, z ktérych najblizszy znajduje sie w
odlegtosci ponad 2000m. Prace bedg wykonane w czasie nie przekraczajacym miesigca.
Jedyng awarig jaka moze sig¢ zdarzyC jest uszkodzenie kolektora i wyciek substancji go
wypetniajgcej. Uzywany do wypetnienia kolektoréw roztwér alkoholu etylolwego ulega
szybkiemu rozktadowi po wycieku (32 godz. dla 98% roztworu) i nie stanowi zagrozenia dla

waod podziemnych i gruntu.

12. Whnioski i zalecenia konncowe

1. Niniejszy projekt nalezy zgtosi¢ w Starostwie powiatowym w Stawnie.
2. Projektowane prace geologiczne musz3 byé wykonywane, dozorowane

i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie stosowne uprawnienia.



3. Wyniki projektowanych robét udokumentowane zostana w formie innej
dokumentacji geologicznej.

13. Literatura i wykorzystane materiaty archiwalne
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