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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania specyfikaciji

Specyfikacje Techniczng opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia

2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i
umownych. Nalezy jg stosowac w trakcie przygotowania oferty oraz w czasie
wykonywania robot.

1.3. Zawarto $¢ specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbiér wymagan niezbednych do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robét w zakresie sposobu wykonania robot, wiasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegoinych robdét.

2. Czesé¢ ogodlna

2.1. Nazwa zamoéwienia

Instalacja teleinformatyczna w projektowanym budynku Szkoty Podstawowej w Zukowie,
gmina Stawno.

2.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Roboty budowlane obejmujg nastepujacy zakres:

« budowa instalacji teleinformatycznej opartej na okablowaniu strukturalnym
klasy E (elementy kategorii 6.) skltadajgcej sie z 49 zespotéw gniazd RJ-45,

« nawigzanie instalacji teleinformatycznej do istniejgcego przytgcza telefonicznego,
- instalacja urzgdzen aktywnych sieci komputerowej,
» instalacja centrali telefonicznej.

2.3. WyszczegOlnienie i opis prac towarzysz  acych i robét tymczasowych

2.3.1.Prace towarzyszgce

Do prac towarzyszgcych naleze¢ bedzie wykonanie dokumentacji powykonawczej,
sformutowanie na pismie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych
oraz przeszkolenie personelu.

2.3.2.Roboty tymczasowe i przejsciowe
Nie wystepuja.

2.4. Informacje o terenie budowy

Obiekt w ktorym prowadzone beda roboty bedzie budynkiem dwukondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym. Pracami zostang objete pomieszczenia na obu kondygnacjach



budynku. Prace instalacyjne prowadzone bedg powstawania budynku.

2.4.1.0chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia rob6t Wykonawca zobowigzany jest unika¢ uszkodzen i
ucigzliwosci dla osob, wynikajgcych z hatasu i zanieczyszczenia pytami oraz
podejmowac wszelkie srodki ostroznoscii zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania
pozaru.

Materiaty z demontazu nalezy przekazac¢ na ztom, do utylizacji lub sktadowac na
wysypiskach do tego przeznaczonych.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow szkodliwych dla otoczenia.

2.4.2.Warunki bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu robo6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Kwalifikacje pracownikdéw Wykonawcy (o ile sg wymagane) powinny by¢ stwierdzone
przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

2.4.3.Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowac drég ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji do
budynku oraz wewnatrz niego.

2.4.4.0grodzenie
Nie zachodzi potrzeba ogrodzenia terenu budowy.

2.4.5.Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Nie zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia chodnikéw, ani jezdni.

2.5. Nazwy i kody robot wedtug wspolnego stownika zamowi en
« 32410000-0 — Lokalna sie¢ komputerowa
e 32421000-0 — Okablowanie sieciowe
» 32420000-3 — Urzgdzenia sieciowe
» 32543000-1 — Centrale telefoniczne

3. Wiasciwo sci wyrobéw budowlanych oraz inne wymagania

3.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane
materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Nalezy sprawdzi¢ czy kazdy materiat ma aktualny okres waznosci czy nie jest



uszkodzony i czy jest wolny od wad oraz czy jest odpowiednio oznakowany.

3.2. Wymagania dotycz ace systemu okablowania strukturalnego

Elementy pasywne sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Jezeli w celu uzyskania gwarancji producent wybranego systemu okablowania
strukturalnego wymaga by z jego oferty pochodzity rowniez elementy nietransmisyjne
— nalezy bezwzglednie spetni¢ ten wymaog.

Aby zagwarantowac powtarzalne parametry elementéw torow miedzianych oraz
potwierdzi¢ zgodnos¢ parametrow elektrycznych z obowigzujgcymi hormami wymagane
jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw zgodnosci wydanych
przez niezalezne laboratoria. Dodatkowo producent dostarczanych komponentéw
powinien zapewni¢ zgodnos¢ powyzszych komponentow ze wszystkimi  wymaganymi
normami dotyczgcymi bezpieczenstwa (np. palnosc¢ itp.).

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujgcymi na rynku
niepetnowartosciowymi kopiami podzespotow do budowy okablowania strukturalnego,
komponenty systemu muszg by¢ zakupione u autoryzowanych dystrybutorow
producenta systemu okablowania lub jego przedstawiciela, bgdz bezposrednio u
producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.

3.3. Wymagania szczegotowe

3.3.1. Panele RJ-45

Panele powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np. Certyfikat
Instytutu t3gcznosci, Opinie Instytutu £gcznosci, itp.

Panele powinny posiada¢ solidng, metalowg konstrukcje, wykonang z blachy o

grubosci przynajmniej 1,5 mm pokrytej lakierem proszkowym w ciemnym kolorze
(preferowany grafit). Panele powinny posiada¢ 24 wysokiej jakosci gniazd RJ45. W
czesci tylnej paneli powinny znajdowac zigcza szczelinowe IDC stuzace do
przylaczenia okablowania poziomego. Zakanczanie kabli ma by¢ wykonywane za
pomocg narzedzia uderzeniowego.

W tylnej czesci paneli powinna znajdowac sie metalowa poétka stuzgca do mocowania
za pomocg krawatek kablowych przychodzacych kabli, odcigzajgc w ten sposéb
miejsce przytgczenia przewodnikdw.

Panele muszg by¢ wyposazone w czytelny system oznaczania portow w postaci
plastikowych, przezroczystych oznacznikéw przytrzymujgcych papierowe wkiadki z
opisem. Bezwzglednie musi istnie¢ mozliwos¢é ponownego opisania portow w szybki i
wygodny sposob.

3.3.2. Kable okablowania strukturalnego
Kable powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np.
Certyfikat Instytutu tgcznosci, Opinie Instytutu Lgcznosci, itp. Wymagane jest
potwierdzenie jakosci kabli przez niezalezng instytucje np. za pomocg certyfikatu 3P.
Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6. wg. normy TIA/EIA-568B lub klasy E wg.
ISO 11801:2002, EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002. Spetnienie powyzszych
wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem lub Potwierdzeniem zgodnosci



wydanym przez niezalezne laboratorium np. Instytut tgcznosci w Warszawie. Pod
uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajgce konkretne numery produktow
poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Kabel powinien rowniez posiadac Certyfikat wydany przez niezalezne,
miedzynarodowe laboratorium (np. Delta, 3P) potwierdzajgce zgodnos¢ parametréw
kabla z nastepujgcymi miedzynarodowymi standardami:

. SO/IEC 11801 2nd edition:2002 and IEC 61156-5:2002

. EN50173-1:2002

. ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty podajgce konkretny numer produktu poddany
procesowi weryfikacji i certyfikacji.
Preferowane bedg oferty w ktérych zastosowano kable z tzw. separatorem czyli
dielektrycznym elementem rozdzielajacym pary w kablu, ktéry poprawia parametry

przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc
jego instalacje oraz zmniejszajgc liczbe wadliwych torow w instalacji.

3.3.3. Gniazda RJ-45
Gniazda RJ45 powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rbwnowazne np.
Certyfikat Instytutu tgcznosci, Opinie Instytutu £gcznosci, itp.
Gniazda RJ45 powinny by¢ chronione przed kurzem poprzez przestone przeciwkurczowg
samoczynnie zamykang elementem sprezystym.

Bezwzglednie musi istnie¢ mozliwosc¢ trwatego przylgczenia kabla okablowania
poziomego do gniazda przy uzyciu krawatek kablowych. Zapewnia to odcigzenie
zlgcza IDC od jakichkolwiek naprezen i sit  rozrywajgcych.

3.3.4. Kable krosowe
Kable krosowe powinny by¢ wykonane z kabla typu linka spetniajacego parametry
odpowiedniej kategorii.
Kable powinny by¢é homologowane lub posiada¢ dokumenty rGwnowazne np.
Certyfikat Instytutu tgcznosci, Opinie Instytutu tgcznosci, itp.
Wtyk wraz z systemem mocowania wtyku powinien by¢ chroniony gumowa ostonka.

Kable krosowe powinny by¢ wykonane z kabla typu linka, wtyk wraz z systemem
mocowania wtyku powinien by¢ chroniony gumowg ostong w kolorze powtoki
zewnetrznej kabla. Wymiary ostony wtyku powinny by¢ na tyle mate, aby umozliwiaty
wpinanie kabli krosowych jeden obok drugiego w harmonijki urzgadzen aktywnych
(hubow, switchy, itp) — tzw. konstrukcja ,,slim boot”.

3.3.5. Urzadzenia aktywne
Switch

Switch zarzadzany w warstwie L2

llos¢ portow 10BASE-T, 100BASE-TX — 48
llos¢ portéw SFP -4

Przepustowos¢ 96 Gbps

Mechanizmy bezpieczenstwa



Access Control Lists (ACL) - MAC, IP, TCP
MAC filtering

DHCP snooping

Dynamic ARP inspection

Filtrowanie multicast

Ustugi warstwy L2:

IEEE 802.1Q (1024)

IEEE 802.1p (CoS)

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1v Protocol VLAN & Port VLAN oraz VLAN w oparciu o0 MAC
Voice VLAN

Guest VLAN

IP subnet-based VLAN

IEEE 802.1 Q-in-Q

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree

IEEE 802.3ad (LACP)

IEEE 802.1x

IGMP v1, v2, v3 snooping support

IGMP querier

Filtrowanie multicast

Ograniczenie przepustowosci na wejsciu co 1 Kb/s
Wagaed round robin (WRR) queue technology
MLD v1, v2 snooping

Access point

Standard 802.11 b/g/n

Predkos¢ transmisji 300Mbps

Moc nadawania 20 dBm

Porty 1xEthernet 10/100

Zasilanie Passive PoE 24 V

Antena Zintegrowana

Uwierzytelnianie WPA-PSK/wsparcie dla WPA2-enterprise
Obstuga QoS

Adapter montazowy do sufitu podwieszanego i na stropowego.
Centrala telefoniczna
2 analogowe linie miejskie,

8 analogowych linii wewnetrznych z funkcjg CLIP,
2 cyfrowe (systemowe) linie wewnetrzne z funkcjg CLIP,



zapowiedzi stowne,
obudowa typu Rack 19".

3.4. Odbiér materiatow i urz gdzen na budowie

Materialy i urzgdzenia nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze swiadectwami jakosci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materialy i urzgdzenia nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoscii zgodnosci z danymi technicznymi
producenta. Po dostarczeniu materiatow i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
ich stanu technicznego, by wychwyci¢ ewentualne uszkodzenia, ubytki i tym
podobne.

3.5. Transport i sktadowanie materiatow iurz ~ gdzen

Wszystkie materiaty i urzgdzenia nalezy tadowac, wytadowywac, transportowac, oraz
skladowac¢ w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz
gwarancji materiatéw i urzadzen.

4. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
W szczegoblnosci przystepujac do wykonania instalacji wykonawca winien sie wykazac¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robat:

« wiertarki,

« bruzdownice,

- szlifierki kagtowe,

« rusztowania lekkie przesuwne,

- tester (skaner) okablowania miedzianego klasy odpowiedniej do
zastosowanej kategorii okablowania strukturalnego,

« narzedzia uderzeniowe KATT/110/Krone.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma gwarantowac przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie
terminu zawartego w umowie.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Zabronione jest
przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla sprzetu w czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

5. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych



materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem.

6. Wykonanie robot

6.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego i
autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Montaz instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi i
zaleceniami producenta wybranego systemu okablowania.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia, (wyksztatcenie w kierunku elektrycznym,
uprawnienia E do 1 kV oraz ewentualnie inne branzowe uprawnienia wymagane w
poszczegOlnych robotach wchodzgcych w zakres opracowania) pod statym nadzorem
budowlanym kierownika robét posiadajgcego stosowne uprawnienia w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej.

Przed rozpoczeciem robo6t Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w ktérym
beda prowadzone roboty. Odbior frontu rob6t ma zosta¢ dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

6.2. Prowadzenie i trasowanie instalacji

Instalacje teleinformatyczng nalezy wykonac na bazie okablowania strukturalnego. Kable
okablowania strukturalnego nalezy uktada¢:

« podtynkowo — w rurkach PCV bruzdowanych w scianach,

« nad sufitami podwieszanymi — w rurkach PCV oraz korytkach metalowych,

« w korytkach PCV.
Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami.
Nalezy przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji okablowania strukturalnego z innymi instalacjami
podanych w wymogach producenta instalowanego systemu okablowania strukturalnego.
Trasowanie instalacji nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢é
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropOw, itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne oraz sam rodzaj instalacji.

6.4. Wykonywanie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rurek z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Szerokos¢ bruzdy powinna byé réwna okoto dwém srednicom zewnetrznym
uktadanej rurki. Przy ukfadaniu dwoch lub wiecej rurek w jednej bruzdzie szerokosé
bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy rurkami wynosity nie mniej niz 5 mm.



Rurki nalezy uktadac jednowarstwowo.

Glebokos¢ bruzd w przypadku scian o grubosci 25 cm nie powinna przekracza¢ 3 cm.
Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rurke mozna byto
wyginac tagodnymi tukami.

6.5. Instalowanie rurek i osadzenie puszek w  $cianach

Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowa¢ na odcinkach poziomych
co maksymalnie 80 cm, a na odcinkach pionowych — co maksymalnie 100 cm.

Luki z rurek sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek.

taczenie rurek nalezy wykonywac¢ za pomocg ztgczek prostych nakiadanych i ztgczek
kompensacyjnych. Dopuszcza sie tgczenie rurek za pomocg potgczen
jednokielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowang do

Srednicy wprowadzanych rurek.
Koniec rurki powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ 5 mm.

6.6. Instalowanie korytek metalowych

Wsporniki korytek nalezy mocowacé do scian lub stropow — przez zakotwiczenie na
kotkach metalowych wstrzeliwanych lub na kotkach z tworzyw sztucznych.

Elementy korytek nalezy tgczy¢ ze sobg przez skrecanie srubami z podkladkami
sprezynujgcymi, tak aby zostata zachowana ciggtos¢ metaliczna potgczen.

6.7. Instalowanie korytek PCV

Mocowanie korytek do podioza nalezy wykonywa¢ za pomocg wkretéw stalowych.
Nalezy dopilnowa¢ by wkrety byty tak wkrecone, by nie wystawaty ich gtowki, gdyz
moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia powtok kabli.

Instalujgc korytka PCV nalezy we wtasciwych miejscach stosowac¢ wszelkiego rodzaju
ksztaltki takie jak Kkaty, zaslepki, taczniki i tym podobne. Widoczne nieréwnosci $cian
po zainstalowaniu korytek PCV nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg
uszczelniajgca.

6.8. Uktadanie kabli skr etkowych kategorii 6

W przypadku kabli skretkowych kategorii 6 nalezy bezwzglednie przestrzegac
nastepujgcych wymagan (lub wymagan producenta okablowania strukturalnego o ile
sg bardziej rygorystyczne):

» przy ukladaniu kabli nie stosowac¢ naciggu wiekszego niz 110 N,

« zachowa¢ promien giecia kabli nie mniejszy niz czterokrotna srednica kabla,

« unikac zgniatania kabli przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych,

« nie pozostawia¢ kabli w stanie naprezonym,

« kable prowadzi¢ w wigzkach do poszczegdlnych paneli krosowych,

« w miejscu gdzie kabel skretkowy jest zakanczany na ztgczach szczelinowych
nie zdejmowac¢ powtoki zewnetrznej kabla na diugosci wiekszej niz jest to
bezwzglednie konieczne,

« w miejscu gdzie kabel skretkowy jest zakanczany na zlgczach szczelinowych



pary kabla nalezy pozostawi¢ skrecone tak blisko ztgcza jak tylko jest to
mozliwe.
« w ciggach poziomych kable nalezy uktadac luzno. W ciggach pionowych oraz
w szafach kable nalezy grupowac w wigzki za pomocg opasek kablowych
typu ,rzep”.
Zabrania sie sztukowania kabli skretkowych, rowniez za pomocg adapterow 2xRJ-45.

/. Badania i pomiary
Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzic¢ protokoty.

7.1. Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalneg o]
Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
testeréw (skanerdw) okablowania strukturalnego poziomdéw drugiego lub trzeciego (w
zaleznosci od kategorii okablowania) badajgcych spetnienie przez tgcze transmisyjne
wymagan kategorii, w ktérej zrealizowana zostala dana instalacja okablowania
strukturalnego. Dla tgczy kategorii 6. pomiary nalezy wykona¢ w zakresie czestotliwosci
od 1 MHz do 250 MHz.
Za pomoca testera nalezy dokona¢ pomiaru tgcza trwatego mierzgc przy domysinych
ustawieniach testera wartosci nastepujgcych parametréw:

« poprawnosc¢ potaczenia zyt kabla (mapa potgczen),

« dlugosc toru transmisyjnego,

« tlumienie,

« predkosé i opdznienie propagacii,

- statoprgdowa opornosc¢ petli,

« ACRIiPSACR,

» impedancja charakterystyczna i starty odbiciowe,

« wielkosci przestuchow NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ELFEXT, PSELFEXT.
Wyniki wszystkich pomiaréw powinny miescic¢ sie w przewidzianym przez
odpowiednig kategorie zakresie, a zbiorczy wynik pomiaru kazdego kabla
czteroparowego powinien byé PASS.

8. Przedmiar i obmiar robo6t

Przedmiar robét, wedtug ktérego Wykonawca sporzgdza kosztorys ofertowy zostat
opracowany na podstawie projektu. Zaproponowana przez wykonawcoéw cena
powinna obejmowac rowniez wyszczegolnione w ST roboty tymczasowe i
towarzyszace. Przedmiar robot nalezy rozpatrywac tgcznie z niniejszg ST. Podstawy
wyceny podane w przedmiarze robot stuzg jedynie do opisu zakresu czynnosci
objetych dang pozycjg i nie sg podstawg wyliczenia ilosci nakladow na te roboty.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatdbw. Obmiar rob6t obejmuje roboty
objete umowg oraz ewentualne roboty dodatkowe, ktérych koniecznos¢ wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robét.



9. Odbiory robét budowlanych

9.1. Odbiér ko ncowy

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty
potrzebne do oceny wykonanych robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przediozyc¢:
« dokumentacje powykonawczg,
» protokoty badan i pomiardw,
« o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do
eksploatacji,
« instrukcje eksploatacji dostarczonych urzadzen,
« atesty, certyfikaty potwierdzajgce jakos¢ materiatow,

+ certyfikat producenta okablowania, potwierdzajgcy zgodnos¢ wykonanej instalacji
z systemem.
Podczas odbioru koncowego komisja odbiorowa sprawdza zgodnosé wykonanych
robét zumowg, projektem specyfikacjg, normami i przepisami oraz
udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami badan i
pomiaréw, a takze aktualnos¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej,
protokoty odbioréw czesciowych i z usuniecia usterek, zaswiadczenia o jakosci
materiatéw i urzgdzen.
W szczegoblnosci odbiorowi podlega:

« zgodnos¢ instalacji z Dokumentacijg projektowa,

« zastosowanie materiatow i urzgdzen okreslonych w Dokumentacji projektowej

lub ustalonych miedzy Inwestorem, a Wykonawca,

« wyniki pomiaréw okablowania miedzianego przeprowadzonych za pomocg

odpowiedniego testera,

« poprawnos¢ wykonania prac, w szczegolnosci spetnienie wymogow

instalacyjnych dla zastosowanej kategorii okablowania,

« numeracja i oznakowanie elementow,

« estetyka wykonania prac, w tym czystos¢ korytek instalowanych natynkowo,

czystosc Scian i naprawa ewentualnych uszkodzen.

« sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z réznymi instalacjami wystepujacymi w
budynku. Przyjecie rob6t moze nastgpic tylko w przypadku spetnienia wszystkich
powyzszych warunkdw.

Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od
usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
usterek zgtoszonych przez Inwestora w okresie gwarancyjnym.

9.1.1.Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia i przekazania Inwestorowi szczego6towej
Dokumentacji powykonawczej zrealizowanej instalacji teleinformatycznej wraz z
wynikami pomiaréw dla kazdego toru transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢
przekazana w terminie realizacji zamodwienia.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
« raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
e rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych,



« 0znaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
» instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji
instalacji i urzadzen.
Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie

pomiarow  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi bezptatnej gwaranciji.

9.1.2.Certyfikacja

Po dokonaniu odbioru wykonanej instalacji okablowania strukturalnego, Wykonawca
zobligowany jest do przeprowadzenia jej certyfikacji i dostarczenia stosownego
dokumentu certyfikacyjnego.

10. Dokumenty odniesienia

Zakres robét stanowigcych przedmiot zaméwienia okresla niniejsza Specyfikacja
Techniczna oraz dokumentacja techniczna i kosztorysowa wymieniona w ponizszych
punktach.

10.1. Dokumentacja techniczna
« Projekt wykonawczy instalacji teleinformatyczne;j.

10.2. Dokumentacja kosztorysowa
« Przedmiar robdét instalacji teleinformatycznej.
» Kosztorys ofertowy wykonawcy.

10.3. Normy dotycz gce instalacji teleinformatycznej

« PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego

— Czes¢ 1: Wymagania ogolne.,
« PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

11. Podstawa ptatno Sci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty wynika z umowy miedzy Inwestorem, a
Wykonawca.



