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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE SANITARNE

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

45000000
45100000
45111200
45112100
45112210
45112700
45231100
45231110
45231300
45232000
45232150
45232410
45232460
45330000
45332200
45232400
45232440
45300000
45231113

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Roboty w zakresie kopania rowow

Usuwanie wierzchnigj warstwy gleby

Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

Ogblne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociagéw

Ktadzenie rurociggéow

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania sciekow
Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

Roboty w zakresie rurociggéw do przesyltu wody.

Roboty budowlane w zakresie kanatow Sciekowych.

Roboty sanitarne

Hydraulika i roboty sanitarne

Hydraulika

Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania Sciekow
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Poziomowanie rurociggéw



WSTEP

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robdt przewidzianych do wykonania zwigzanych z
inwestycja,

Specyfikacje opracowano do zastosowania jako czes¢ dokumentow przetargowych i kentraktowych.
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych do projektu budowlanego i wykonawczego instalacji sanitarnych dolne zrodio ciepta — pompa ciepla. na
potrzeby rozbudowy budynku szkoty podstawowej w miejscowosci Zukowo, Gmina Stawno.

W projekcie przyjeto ze wzgledéw technicznych (konieczno$é wykonania obliczen i prawidtowego doboru), konkretne
wyroby, na ktére wykonawca moze stosowac wyroby zamienne pod warunkiem, ze sg rownowazne technicznie, spetniajg
wymagania norm i przepisow oraz zalozone parametry projektowe.

UWAGA 1-MOZNA ZASTOSOWAC MATERIALY O PARAMETRACH ROWNOWAZNYCH SPELNIAJACE WYMAGANIA
TECHNICZNE JAK MATERIALY ZAPROJEKTOWANE.DOPUSZCZA SIE MATERIALY, URZADZENIA | TECHNOLOGIE
ROWNOWAZNE W STOSUNKU DO PRZYWOLANYCH W PROJEKCIE. WSZYSTKIE WYROBY WSKAZANE LUB
ZALECANE W DOKUMENTACJI PROJEKTOWE | SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SA PODANE W CELU USZCZEGOLOWIENIA WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO ODNOSNIE PARAMETROW
TECHNICZNYCH A NIE PRODUCENTA. ZAMAWIAJACY DOPUSZCZA ZASTOSOWANIE INNYCH WYROBOW
BUDOWLANYCH | URZADZEN ORAZ ROZWIAZAN ROWNOWAZNYCH NIZ PODANE W DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ POD WARUNKIEM, ZE SA ROWNOWAZNE TECHNICZNIE, SPELNIAJA WYMAGANIA NORM |
PRZEPISOW ORAZ ZALOZONE PARAMETRY PROJEKTOWE. WSZELKIE WATPLIWOSCI WINNY BYC
ROZSTRZYGNIETE W SPOSOB OSTATECZNIE PRZEZ NADZOR AUTORSKI | ZAAKCEPTOWANE PRZEZ
ZAMAWIAJACEGO. PRZYJETE ROZWIAZANIA MUSZA WSPOLGRAC Z POZOSTALYMI INSTALACJAMI |
WYTYCZNYM| CO DO PROJEKTOWANEGO BUDYNKU.

UWAGA 2-WSZYSTKIE MATERIALY MUSZA BYC ZGODNE Z ODPOWIEDNIMI APROBATAMI TECHNICZNYMI ITB
DLA POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW

UWAGA 3- NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE WYROBY BUDOWLANE DOPUSZCZONE DO OBROTU |
POWSZECHNEGO LUB JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

UWAGA 4- PRZED WYKONANIEM OKtADZIN | MONTAZEM ELEMENTOW W TYM TAKZE INSTALACYJNYCH
WSKAZANYCH W DOKUMENTACJI NALEZY DOKONAC POMIAROW KONTROLNYCH

UWAGA 5- Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacig Projektowg

Wykonawca ma obowiazek wykonaé i przedstawic dokumentacje warsztatowa i uzyskac jej akceptacje (pisemna)
Projektanta i Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do wytwarzania i montazu elementéw zabudowy i materiatow
budowlanych.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu przedmiotu inwestycji i
obejmuja;
- roboty pomocnicze i towarzyszace przy budowie zewnetrznych instalacji i przytaczy podziemnych
- dolne Zrédio ciepta,
1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace:
- roboty rozbiorkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czesc ogdina.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot
Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)
51100000 -1 Roboty rozbidrkowe
45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
1.4.1 KLASYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
45000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
45231100 Ogoblne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45231110 Ktadzenie rurociggdw
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania Sciekéw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli



45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggéw
2. Wymagania podstawowe dotyczace materialow budowlanych
Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:
- byé nowe i nieuzywane.
- byé w gatunku biezgco produkowanym.
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdéw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych nie
wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia
1993r certyfikaty bezpieczeristwa.
Przed uzyciem materiatéw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane przez nie-go
dokumenty na udowodnienie powyzszege.
Przy wykonywaniu robét wediug mniejszej specyfikacji do wszystkich sieci uzy¢ na podsypke i obsypke piasek wg PN-
87/B-01100

- do budowy dolnego zrédio ciepta.

Ciepto zawarte w gruncie stanowigce tzw. ,dolne zrédio ciepta”, niezbedne do pracy pomp ciepta, jest odbierane za
pomoca wymiennikéw ciepta, najczesciej o konstrukcji rurowej, pionowe 1j. pionowe GWC.

Pionowe gruntowe wymienniki ciepta (zwane potocznie sondami gruntowymi) - pojedyncza U- rura.

Gtebokos¢ odwiertu <=100m poza obszarem goérniczym.

Pionowy GWC: Pionowy gruntowy wymiennik ciepta stuzacy do pobierania ciepta zawartego w gruncie za posrednictwem
materiatu wypetniajacego konstrukcje U-rur oraz nosnika ciepta zwanego takze niezamarzajacym czynnikiem roboczym.
Rury wymiennika gruntowego: Giebokos$¢ sondy 100m. Zaprojektowano 21 sond rurowych w ksztalcie litery U. Sonda U w
jednym otworze wierlniczym. Rura sondy HPPE- RC 40*3,7 PN16. Kolektor zbiorczy HDPE- RC 125*11,4 PN16.
Minimalne wymagania (potwierdzone badaniami) w cdniesieniu do masy wypetniajacej:

Badanie mrozoodpornoéci mieszanek mineralnych stosowanych do przygotowywania materiatow wypetniajacych otwory
wiertnicze z pionowymi GWC, polega na poddaniu 28-dniowych walcowych prébek, 10 cyklom zamrazania i rozmrazania
{zgodnie znormgO-NormB3303 lubDIN52104-A). Wyznacznikiem tego testu jest parametr przepuszczalno$ci (badany
zgodnie normg ONORM B 4422-1

lub DIN 18130). Rezultat badan jest pozytywny, gdy jego warto$¢ po wykonaniu 10 cykli zamrazania i rozmrazania nie
ulegnie zmianie.

- wspdtczynnik filtracji (przepuszczalnosci) < 10 m/s

- wspoiczynnik przewodzenia ciepta > 0,8 W/(m K)

- gestos$¢ 1250 kg/m

- wytrzymato$¢ na éciskanie > 2,5 N/'mm po 28 dniach

- odporno$é na zamarzanie = -10 C

- odpornoéci na korozje XA2 (zgodnie z PN-EN 206-1:2003)

- odstoj wody po 24 godzinach < 2 %

- brak sktadnikéw szkodliwych dla wod podziemnych i $rodowiska

Studnia rozdzielaczowi w wykonaniu w calosci z polietylenu, konstrukcja wzmocniona uzebrowaniem uodporniajgcym jg
na nacisk zewnetrzny ziemi. Wewnatrz studni wmontowany jest na state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu
(HDPE 100/HDPE 100RC). Przejscia sekcji kolektora przez Scianki studni sg szczelne - uniemozliwiajac przedostawanie
sie wod gruntowych do wnetrza zakopanej w ziemi studni kolektorowej. Studnia wyposazona w podejscia pod
odpowietrzniki zaworami odcinajgcymi.

Studnia z rozdzielaczami rozdzielaczy geotermalnych w instalacji hydraulicznej dolnego zrédia gruntowych pomp ciepla.
Zamontowane na trwale w obudowie tworzywowej tzw ,studni rozdzielaczowej’. Miejsce posadowienia / montazu: na
zewnatrz budynku , zakopane w ziemi. Mozliwos¢ podiaczenia od 20 do 30 wymiennikéw gruntowych. Materiat: PEHD 100
RC. Sekcje zasilajace i powrotne ulozone parami obok siebie. Umozliwiajg podiaczenie przewodow wymiennika (rur
rozprowadzajacych) w sposéb bezkolizyjny zapobiegajgcy krzyzowaniu wokdt studni kolektorowej. Studnia z
rotametrami: rotametry na sekcjach =zasilajacych, zawory na sekcjach powrotnych. Zadaniem rotametrow jest
réwnowazenie uktadu hydraulicznego poprzez regulacje przeptywu na kazdej sekcji - z mozliwoscig odciecia (zamkniecia).
Zakresy przeplywu rotametréw linowych : 2-12, 8-38, 20-70 dm3/min, katowego : 5-50 dm3/min.

Belka kolektorowa zasilajaca oraz powrotna zawiera podejscia pod odpowietrzniki wyposazone w zawory odcinajgce, z
mozliwoécig napetniania uktadu. Sekcje kolektora (SK) i wyjscia pod rury dobiegowe (RD) zakonczone sg bosymi
kré¢cami. Szczelnosé przejsé sekcji lokektora (rozdzielacza) przez obudowe studni gwarantuje zastosowana metoda
polifuzji termiczne;.

Wiaz kanatowy zeliwny 400KN.

Sondy pojedyncze wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PE100 wediug PN-EN 12201 PN16 posiadajgce certyfikat
Rekomendacje Techniczng COCH . Sondy zakoficzone kompaktowg i wytrzymalg glowicg, ktora jest przyspawana
fabrycznie. Zakres temperatury uzytkowania to od -20 st. C do +30 st. C.



Studnie wyposazone w zawory odcinajgce, odpowietrzniki na kolektorach zbiorczych i odpowietrzniki, lermomonometry,
regulatory przeplywu dla kazdej z sad, zapewniajacy regulacje przeptywu hydraulicznego.

Dystanser dla sondy pojedynczej dwururowej 2*40mm.

Srodek przeciwzamrozeniowy — glikol monoetylenowy, minimalne stezenie 25%.

Glikol propylenowy - temperatura krystalizacji -15stC. , ph=7-8, wspdiczynnik przewodnoéci ciepine] przy 20stC 20W/mK.
Zaleca sie stosowanie gotowych atestowanych . Wymaga sie, aby przeznaczona do dolnych Zroded ciepta byta atestowana
i zawierata inhibitory korozji. Aby ilos¢ inhibitoréw korozji , udziat abjetosciowy glikolu propylenowego nie moze by¢
mniejszy niz 25 %. Zaleca sig stosowanie barwionych .

W przypadku stosowania koncentratéw cieczy niskokrzepngcych, woda przeznaczona do mieszania z koncentratem nie
powinna zawierac wiecej niz 100 mg kg wody, a twardo$¢ ogdlna wody nie powinna przekraczaé 20 n (stopni niemieckich)
nik 20.

Ze wzgledy na wybuchowe wiasciwosci oparéw i znaczace pogorszenie warunkow smarowania pomp

obiegowych nie zaleca sie stosowania jako np. wodnego roztworu alkoholu etylowego.

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej giebokoéci przemarzania gruntu
wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewodéw tranzytowych niezaizolowanych termicznie, nalezy zachowac
rozstaw pomiedzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podej$ciu przewoddw do przegrody budynku
nalezy wykona¢ izolacje cieping tych rur na dtugoéci min 1,5 m.

Gtegbokosci prowadzenia przewoddéw i studni kolektorowych przewoddw zbiorczy wykona¢ zgodnie w profilami
przedstawionymi w projekcie.

Puste przestrzenie pomigedzy rurami i gruntem w otworze nalezy wypetni¢ materiatem przeznaczonym do uszczelniania
iniekcyjnego sond geotermalnych zgodnie z wymaganiami VDI 4640/T2. o dobrej przewodnosci ciepta .

3. Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie

z zalozong jakoscia.
KRUSZYWO - skladowisko zlokalizowa¢ jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podloze sktadowiska po-winno by¢
rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.
Rury PE - przyjmowane w zwojach 100m magazynowa¢ jak rury PVC, tj. w pozycji poziomej do wys.1,5. Sterta rur
rozpakowanych nie moze by¢ wyzsza niz 1,0m. Pozostate zasady jw.
Wiazy zeliwne - moze odbywac sig¢ na odkrytych skladowiskach na paletach, z dala od substancji dziatajgcych
korodujgce. Elementy posegregowac wg klas.
Zawory zasuwy, itp. uzbrojenie - magazynowac w pomieszczeniach zamknigtych na paletach.
Sondy pionowe.
Podczas wprowadzanie sond do otwordw wiertniczych glowice obcigzyé za pomocg systemowych obcigznikow,
dodatkowo na sondach, w odstepach nie wigkszych niz 2.0 m, montowac systemowe elementy dystansowe.
Polaczenie sond pionowych ze studniami zbiorczymi.
Przewody uktada¢ w gotowych wykopach waskoprzestrzennych na warstwie podsypki piaskowej o minimalnej grubosci
150 mm - rurociggi prowadzi¢ z jednolitym spadkiem, na cafej trasie zachowa¢ minimum 110-centymetrowe zaglebienie
ponizej poziomu terenu (liczone od projektowanej rzednej terenu do osi przewoddw). Kazdy z przewoddw wykonac z
jednolitego odcinka rurociggu, zmiany kierunku prowadzenia przewoddw realizowaé z wykorzystaniem dopuszczalnych
promieni giecia rur, polaczenia z sondami pionowymi w odwiertach i rozdzielaczami modutowymi w studniach zbiorczych
wykonac za pomocsg zgrzewanych elektrooporowo ksztattek systemowych srednicy 40x3.7 mm.
Studnie zbiorcze.
studnie montowa¢ i wypoziomowaé na warstwie podsypki piaskowej o minimalnej grubosci 150 mm. Po
przeprowadzeniu zakoriczonej wynikiem pozytywnym proby szczelnosci dolnego Zrédia oraz wykenaniu jego regulacii
hydraulicznej, na kinetach osadzi¢ teleskopowe zwiericzenia studni wraz z pokrywami i uszczelnieniami, a nastgpnie
wokét studni wykonad obsypke piaskowg zageszczang warstwami o maksymalinej grubosci 250 mm.
Polaczenie studni zbiorczych z instalacjg technologiczng stacji pomp ciepta.
Przewody uklada¢ w gotowych wykopach waskoprzestrzennych na warstwie podsypki piaskowej o minimalnej grubosci
150 mm - rurociggi prowadzi¢ z jednolitym spadkiem, na catej trasie zachowa¢ minimum 80-centymetrowe zagtebienie
ponizej poziomu terenu (liczone od projektowanej rzednej terenu do osi przewodéw). Kazdy z przewoddw wykonac z
jednolitego odcinka rurociggu, zmiany kierunku prowadzenia przewodéw realizowa¢ z wykorzystaniem dopuszczalnych
promieni giecia rur, potaczenia z rozdzielaczami modutowymi w studniach zbiorczych oraz instalacjg technologiczng
stacji pomp ciepta wykona¢ za pomocg zgrzewanych elektrooporowo ksztattek systemowych $rednicy. Przejscia
instalacji dolnego Zzrédia przez sciane zewnetrzng budynku wykonaé¢ w systemowych rurach ostonowych, koricéwki
izolacji termicznej rur preizolowanych zabezpieczy¢ systemowymi ostonami termokurczliwymi.

4. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé
akceptacje Kierownika Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt. Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.



Rury PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkladach drewnianych. Rury ukiadac
kielichami naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uktada¢ na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekiurg przed
zarysowaniem. Wielkos¢ zwisu rur przy diugosci wiekszej niz pojazd, nie moze by¢ wigksza niz 1m. Przewéz mozliwy jest
tylko w temperaturze -5 do +30°C. Wyladunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub
dzwigu z belka. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub taricuchéw. Gdy rury zaladowano pojedynczo -
mozna je zdejmowaé recznie ($rednica do 250 mm) lub z uzyciem podnoénika widlowego. Rur nie mozna rzucac,
przetaczaé, przesuwacd.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Dolne zrédio ciepta - Nalezy zapewni¢ takze dojazd wiertnicy oraz uwzgledni¢ odpowiednie promienie obrotu
mechanizmdw maszyn roboczych, Minimaling orientacyjng szerokos¢ drogi umozliwiajacej wiertnicy nalezy uzgodnic¢ z
wykonawca, Orientacyjne, minimalne szerokoéci to:

min. 1,5m - wiertnice osadzone na malych pojazdach gasienicowych;

min. 2,5m - wiertnice osadzone na samochodach cigzarowych.

Minimalna powierzchnia na potrzeby wiertnicy, wigcznie z wanng na pluczke lub wykopem na ptuczke

oraz na pozostate materiaty wynosi:

min. Bmx 5m - wiertnice osadzone na matych pojazdach gagsienicowych,

min. 8mx 5m - wiertnice osadzone na samochodach cigzarowych.

Wymagane jest zapewnienie dostepu do wody wodociggowej lub wody technologicznej o wydajnosci min 50 I/min wraz z
przylaczem do elektrycznej sieci zasilajacejAC230VIUbAC3 x 400V. Jako najbardziej optymaine rozwigzanie, zalecane
jest wykonywanie prac wiertniczych jednocze$nie z budowa budynku. W sytuacii, gdy elewacja i otoczenie budynku sg
juz gotowe, to nalezy je zabezpieczy€ przed skutkami zanieczyszczen powstajacych w trakcie prac wiertniczych. Nalezy
ponadto zapewni¢ wywdz urobku z terenu budowy (kontener) lub wykona¢ adpowiedni wykop do jego skladowania.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robét do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich realizowany bedzie przedmiot /ST/
5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy wykonac nastepujgce prace przygotowawcze:
A-  oczyszczenie terenu
o wyciecie zbednych drzew i krzewdw, oczyszczenie terenu poprzez usunigcie gruzu, kamieni i innych odpadow
wykonanie robét rozbidrkowych, zasypania studzien i dotéw, usuniecie ogrodzeri
o przeniesienie i przetozenie poza obreb budowy urzadzen nadziemnych i podziemnych, ktére przeszkadzaty bedg
w realizacji zamierzenia
B-  zdjecie darniny i ziemi urodzajnej, zmagazynowanie ziemi w pryzmach dla pdzniejszego wykorzystania do
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po zakonczeniu robot
Projektowana oé przytgcza powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O$§ przewodu wyznaczyc
w sposab trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkly na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdzia. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki éwiadki wbija sie po dwu stronach wykopu- tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w
postaci hakow lub bolcdw. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperéw sieci panstwowej.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac
przez caly czas trwania robdt. Przed przystgpieniem do budowy przylaczy nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki sieci, do
ktérych przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.



5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z nor-mami BN-

83/8836-02, PN-68/B-06050

Wykop pod sieci nalezy rozpoczac¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku

przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz

odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do tej trasy kanatu polowy

szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie

krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemig na odktad nalezy skladowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby

utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej zie-mi. Bezpieczne

nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4.0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy braku wody

gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 - w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu

szerokosci rownej trzykrotnej gtebokoéci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzié¢ wykopy umochione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawaé 15

cm ponad teren.

Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w

gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie

wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworze-nie

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach ~ 30 m. Lawy powinny

mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z

wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy

ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci wigkszej niz 1 m od

poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej ~ 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntéw zwiezlych, + - 5 cm dla gruntow

wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5cm.

Pozostate normy:

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.,

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozyé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Kierownika
Robot.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY
Wykcnawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na
czas budowy sieci, zapewniajgcy bezpieczeristwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg
wystepowac trzy metody odwodnienia;
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna z ttucznia lub
2wiru gruboéci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ~80 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.



Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, nalezy zastosowac typowe
zestawy iglofiltréw o gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwane] rury obsadowej ér. 0.14 m. Igtofiltry wpukiwac
w grunt po obu stronach co 1.5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidfowosci
obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.

5.3.4. PODLOZE
5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia

przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu

przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapebiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sig¢ w nich wody

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta, o co najmniej 0,50 m ponizej
poziomu podtoza naturalnego

5.3.4.2, PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te, ktore wymieniono, w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢ podioze

wzmocnione. Podioze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podioze zwirowo-piaskowe lub Huczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scigliwych (muly, torfy, itp) o malej grubosci po ich usunigciu:

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych)

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

- wrazie konieczno$ci obetonowania rur

Gruboéci warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmnigj 0.15 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur

powinno byé wykonaé po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku

lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Padloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwartq swojej powierzchni. Dopuszczalne

odchylenie w pianie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi

przewodu nie powinno przekraczaé dla przewodow PVC 10 cm, dla pozostatych 5 cm. Dopuszczalne zmnigjszenie
grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] nie powinno

przekracza¢ w zadnym jego punkcie + - 1cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami

normy PN-81/B-10735.
5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch

przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkow na ztaczach;
etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w migjscach potgczen;
etap Ill - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka

odeskowan i rozpdr Scian wykopu.
Materiatem do zasypania w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednicziarnisty wg PN-86/B-02480. Material powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli speinia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 mm
z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowar i rozpor Scian wykopu.
Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan normy PN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna byC zaggszczona
do wskaznika zageszczenia 0,90.

5.4 ROBOTY MONTAZOWE
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot poszczegéinych sieci. W celu
zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia winny by¢ zgodne z Dokumentacijg,
Projektowa.



5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robdt sieci.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy kanaléw w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku, co mniej 30 m. Materiaty
uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST. Rury do budowy przewodow przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz | zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi€¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i skladowania. Do wykopu nalezy je opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwach lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury natozy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $ciSle przylega¢ do podioza na calej swej diugoéci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po §rodku diugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidiowo$é utozenia rury, o$ i spadek, za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Qdchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny a odchytka spadku nie moze przekraczac + - 1cm .
Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyC przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnoéci nalezy rury zasypac do takiej wysokoéci, aby
znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2 KANAL Z RUR PE.
Rury mozna uktadaé przy temperaturze powielrza od 0 do +30°C (PVC) i od 0 do +20°C (PE).
Rur z PVC i PE nie nalezy uklada¢ na fawach betonowych ani zalewaé betonem. Przy ukiadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy;
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykonac¢ zlacza, przy czym rura kielichowa, do ktdrej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury, winna by¢ uprzednio
obsypana warstwa ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkdw potacze-nia rur
Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym. Rury nalezy igczy¢ za pomocy kielichowych potaczen wciskowych (potaczenia zaciskowe)
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury z PE, wykonujgc
odpowiednio wszystkie czynno$éci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koricow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.
Na bosym koricu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokosé ziacza.
Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wagtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierécieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korica rury przy érednicach powyzej 80 mm uzywac nalezy
wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenie powinne byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Nalezy zwrocié uwage na to, aby koniec bosy rury posiadatl oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢
folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Wykonanie i odbior powinny odpowiadaé normie:
- PN-81/B-10725 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
niezaleznie od powyzszego zastosowanie majg normy:
- PN-91/B-3020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statyczne i projektowanie”.
Odtworzenie nawierzchni drog
Rozebrane w niezbednym zakresie nawierzchnie ulic i chodnikéw po zakonczeniu robét nalezy przywrocié do stanu
uzywalnoéci przed prowadzeniem robot, zgodnie z warunkami:

- - PN-S-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,
- PN-74/5-96017 - dla nawierzchni z piyt betonowych,
- PN-84/5-96023 - dla nawierzchni z tlucznia kamiennego.

Dopuszcza sie uzycie do odtworzenia chodnikéw materiatébw pochodzacych z  rozbiorki tych chodnikow,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

- PN-8-96025 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
- PN-74'S-96017 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie z piyt betonowych i kamienno-betonowych.
- PN-84/5-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

Srodki zapewnienia bezpieczenstwa



Wykonawca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dziataniach, od rozpoczgcia pracy na
placu budowy, az do przejecia przez Zamawiajacego, zapewni konieczne tymczasowe drogi, przejscia, kladki nad
wykopami, oslony i ogrodzenia, znaki i $wiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére mogg
by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikéw przyleglego terenu, spotecznosci lokalnej i innych
zainteresowanych osob.

W szczegolnosci Wykonawca zamontuje tymczasowe przejécia dla pieszych nad wykopem.

Oczyszczalnia ciséw — montaz zgodnie z wytycznymi dostawcy oczyszczalni.

5.5. Dolne zrédlo ciepla.
Przyjeta wydajno$¢ poboru ciepta z gruntu w wysokosci 3549W z odwiertu. Przed przystapieniem do realizacji nalezy
przeprowadzié badania potwierdzajace rzeczywista wydajnos¢ gruntu, okreslajacy $rednim wazonym wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta gruntu.
W sytuacji, gdy wystapig anomalie geologiczne, do wykonania gruntowego wymiennika ciepta nalezy podej$¢ sposob
indywidualny.
Zaleca sie wyznaczenie wartosci wspolczynnika przewadzenia ciepla gruntu za pomoca urzadzenia pomiarowego do
realizacji testu reakcji termicznej. W tym celu nalezy na poczatku wpierw wykonaé odwiert probny i po osadzeniu sondy
pomiarowej oraz termicznym ustabilizowaniu odwiertu przeprowadzi¢ pomiary (czas termicznej stabilizacji odwiertu z
sonda i wypelnieniem zalezny jest od rodzaju zastosowanego wypekienia). Uzyskane dane sg podstawg do modelowania
numerycznego pola temperatury pionowych gruntowych
wymiennikow ciepla.
Minimalne odlegtosci pionowego, gruntowego wymiennika ciepla:

- 0d granicy SaSIANIE] POSES]i. . vrivirri et >30m
~0d funNdamentOw DUTYNIKU ;i i s s s istbi o i sk s v sod e s av s o va o s sswa sias >1,6m
- minimalna gtebokoé¢ zabudowy, od 20 do 40 cm ponizej strefy przemarzania... ..10m<<18m

(ze spadkiem w kierunku studzienki przytgczeniowej),

- od instalacji wodociggowych, kanalizacyjnej, wody deSZCZOWE]............cccovmreeieininiiieeeas > 1,5m.

- od korony drzew o giebokich korzeniach > 1,5 m,,

- przy krzyzowaniu sie rur doprowadzajgcych GWC nalezy je zaizolowaé na odcinku > 3,0 m,

- miedzy rurami doprowadzajacymi > 70 cm, (w przypadku nie zachowania tej odleglosci zaleca sig zaizolowanie odcinkow
rur),

- od instalacji elektrycznych, gazowych, telekomunikacyjnych, cieptowniczych > 1,5 m,

- dopuszcza sig takze montaz pionowych GWC pod budynkiem, po dokonaniu odpowiednich uzgodnier budowlanych,

Ze wzgledu na niekorzystne wzajemne oddziatywanie cieplne minimalny odstep migdzy pionowymi GWC powinien
WYnosic:

a= 6m (do gteboko$ci picnowego GWC , < 70 m.)

a=Bm (przy gtebokosci pionowego GWC , 70 m.<hw >100).

Gdy gtebokoé¢ wymiennika wynosi > 100 m, to minimalne odstepy wyznacza sig po wykonaniu geotechnicznej analizy
gruntu. Natomiast zalecany minimalny odstep miedzy pionowymi GWC powinien by¢ nie mniejszy niz 8%gtebokosci
odwiertu .

W przypadku nie zachowania minimalnych odstgpow migdzy pionowymi GWC nalezy zwigkszy¢ dlugos¢ pionowego GWC
wykorzystujac wyniki obliczen symulacyjnych z programéw przeznaczonych do doboru pionowych, gruntowych
wymiennikow ciepta. Gdy wykonuije sie kilka pionowych gruntowych wymiennikGw ciepta, to powinno sig je usytuowacé w
poprzek, a nie réownolegle do kierunku przeptywu wod gruntowych.

Wykonywanie instalacji pionowego GWC jest podzielone na nastepujace, kolejne etapy:

Czesciowe usuniecie phuczki wiertniczej z otworu tak, aby mogt by¢ prawidiowo wprowadzony pionowy wymiennik ciepla.
Kontrola wizualna wymiennika, w celu wykrycia ew. uszkodzen mechanicznych {np. powstatych w trakcie transportu).
Przed wprowadzeniem sondy do odwiertu nalezy jq napetic woda, a nastgpnie poddac probie cisnieniowej (zgodnie zPN-
ENB05:2002).

Stosujgc odpowiednie oprzyrzadowanie (np. kotowrot, rozwijarka itp.) wprowadzi¢ rury wymiennika z glowicg do odwiertu,
zachowujac centralne polozenie wymiennika w osi odwiertu . W przypadku suchych otworéw (o ile pozwalajg na to warunki
geologiczne), w celu zapobiezenia zgnieceniu rur wymiennika nalezy wypetni¢ otwor woda, jeszcze przed wiozeniem
wymiennika do odwiertu. Nalezy sprawdzié¢ czy wymagane jest dodatkowe obcigzenie rur wymiennika. Jesli zastosowanie
obcigzenia jest konieczne, to nalezy zamontowaé na gtowicy dodatkowy ciezar lub/i uzyé zerdzi popychajacych. Rury
wymiennika do odwiertu n wraz z rurg do iniekcji materiatu wypeiniajacego, niezwiocznie po zakoriczeniu wykonywania
odwiertu, Ponadto nalezy sprawdzié¢ czy przylozona sita zapewnia prawidlowe prowadzenie glowicy w osi odwiertu. W celu
zapewnienia jakosci wykonania, nalezy kontrolowaé cisnienie wody w rurach wymiennika podczas jego wprowadzania do
odwiertu. Nalezy wypetnié przestrzen pierscieniowg odwiertu materialem wypetniajgcym, technikg od ,dotu do gory” (od
gtowicy rur wymiennika do powierzchni). Przy glebokich odwiertach rury wymiennika powinny by¢ szczelnie zamknigte
podczas iniekcji materiatu wypelniajacego, aby unikngé uszkodzenia (zgniecenie rury na skutek dziatania wysokiego
ci$nienia zatlaczania materiatu wypetniajaceqgo).

Wykonac test przeplywu wody zgodnie z protokotem.

Whykonaé prébe ciénieniowa, za pomocg wody o nadci$nieniu minimum 6 bar zgodnie z protokotem (wedtug z PN-
ENB05:2002).

Aby uniknaé wplywu rozszerzania sie rur sondy pionowego GWC, na mase wypeiniajaca otwér, nalezy przeprowadzi¢
prébe ciénieniowa zaraz po iniekcji masy wypeniajacej, gdy pozostaje ona w fazie ptynnej. W przeciwnym razie czynno$c



te mozna wykonac dopiero po osiggnieciu wymaganych parametréw wytrzymatosciowych masy wypetniajgcej (patrz dane
producenta materiatu wypelniajgacego).

Do kontroli cisnienia nalezy zastosowa¢ manometr o doktadnoéci, co najmniej 0,1 bar. Zalecane jest korzystanie z
elektronicznego urzadzenia do pomiaru i protokotowania préby cisnieniowej.

Nalezy szczelnie zamknaé i zabezpieczy¢ koricéwki przytgczeniowe rur wymiennika.

Nalezy skontrolowac dtugo$é wymiennika (zgodnie z cechowaniem rury) oraz zapisac wyniki kontroli protokole.
Wszystkie czynnosci powinny by¢ zaprotokotowane w dzienniku budowy.

Gdy zostanie wykryty wyciek z pionowego gruntowego wymiennika ciepla, to nalezy przeprowadzi¢ procedurg jego
likwidacji.

Wypelnienie otworu (materiat wypetniajacy)

Aby zapewni¢ prawidlowa wymiang ciepla oraz zabezpieczy¢ wymiennik gruntowy przed uszkodzeniem nalezy wypetnic
przeznaczonym do tego celu materiatem. Wypeinienie otworu to nie tylko poprawa warunkow wymiany ciepta i
zwiekszenie bezpieczenstwa pracy wymiennika gruntowego, ale takze uszczelnienie otworu na catej dlugosci rur w celu
zapobiegania przedostawaniu sig zanieczyszczer powierzchniowych oraz separowania przewierconych poziomow
wodonosnych.

Konieczne jest zatem spetnienie wymagania izolacji pozioméw wodono$nych dla otworéw wierconych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi. (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan

dotyczacych innych dokumentacji geologicznych; § 6; pkt 1. f).

Zatem projekt robét geologicznych powinien zawiera¢ opis sposobu izolacji przewierconych pozioméw wodonosnych
(Dz.U.2011.282.1656).

Nalezy to uczyni¢ wykorzystujac wprowadzang dodatkowa rurg iniekcyjna, przeznaczong do ttoczenia materiatu
wypeiniajgcego Przed wypelnieniem odwiertu materialem wypetniajgcym, nalezy zamkngé szczelnie koricowki rur
wymiennika.

Informacja dotyczaca wypetnienia otworu powinna znalez¢ sig w dokumentach koricowego odbioru

instalacji dolnego zrédia, np. podanie nazwy jego gestosci oraz zattoczonego materiatu wypetniajacego.

Zaleca sig stosowanie gotowych mieszanek do wykonywania masy wypetniajacej o wysokim wspoétczynniku przewodzenia
ciepfa 2,0 W/(m K). Bardzo wazne jest, aby material wypetniajacy byt przygotowywany do iniekcji zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta, przestrzen pomiedzy rurami pionowego GWC a $cianami odwiertu (sugeruje sig HDPE o $rednicy
min. 25 x 2,3). Rura iniekcyjna powinna by¢ zanurzona w materiale wypetniajacym przez caty czas trwania zabiegu
wypetniania otworu. Niespetnienie

Tego warunku powoduje rozciericzenie materialu wypetniajgcego i utrate jego wlasciwosci.

Proces wypetnienia powinien by¢ prowadzony w taki sposob aby zminimalizowac strefe mieszania sie materiatu
wypetniajacego i pluczki wiertniczej (przez regulacje ci$nienia i wydatku), Pluczka powinna zosta¢ usunigta z otworu w
catosci.

Wszystkie zastosowane skladniki w materiale wypetniajgcym muszg byé nieszkodliwe w stosunku do $rodowiska
gruntowo-wodnego.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w nawiazaniu do

dokumentow odniesienia.
Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spefnione, nalezy dang faze robot uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ba-dania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowa: wykopow
otwartych, podioza naturalnego, zasypania przewodu, podioza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodow na
podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozjg,
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot z
Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementdw obudowy, zabezpieczenia wykopéw przed
zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczerstwa pracy, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej
i odpowiada wymaganiom normy PN-86B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-8 LB-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié do akceptacji Kierownika Budowy.
Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu.
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z dokiadnoscig do
10 cm w migjscach odlegtych od siebie o nie wiecej niz 50 m.
Badanie nasypu stalego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci
zageszczonego gruntu. Badania podioza wzmochionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnegtrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podioza wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z dokiadnoscig do 1cm,
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Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i glebokos¢ utozenia podioza.
Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i
pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sig do pomiaru diugosci, z
dokiadnoscig do 10cm i $rednicy z doktadnoscig 1cm, badanie ulozenia przewodu na podiozu w planie | w profily,
badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic¢
oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzic
przez ogledziny zewnetrzne,
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiliracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze studzienkami,
napelnienie wodg i odpowiefrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy pro-wadzi¢ kontrole
szczelnosci zigczy, §cian przewodu i studzienek, W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawic
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.
Parametry wytrzymalosciowe, pierwsza préba cisnieniowa . Dolne zrédio ciepla.
Zaleca sie przestrzegania wartoéci ciénienia nominalnego (PN) pionowych gruntowych wymiennikéw : PN ci$nienie
nominalne [bar] rury HDPE/HDPE-RC PN 12,5
Wymaga sig, aby pionowe GWC dostarczane na migjsce budowy byt wyposazone w dokument stwierdzajacy wykonanie
proby ciénieniowej w zakfadzie produkcyjnym.
Nalezy bardzo ostrozne obchodzi¢ sie z wymiennikiem, aby zapobiec wszelkim ewentualnym jego uszkodzeniom.
Po umieszczeniu wymiennika w odwiercie nalezy sprawdzi¢ ci$nienie oraz przeptyw zgodnie z normg PN-EN 805:2002
przy cisnieniu 6 bar (czas trwania praby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar - p.
Po wykonaniu proby nalezy wypetni¢ protokdt wykonania wymiennika pionowego, proby szczelnoéci i przeptywu wody.
Uruchomienie dolnego zrédia ciepla
W przypadku, gdy zamiast cieczy niskokrzepnacej, wymiennik jest napeiniony wodg, to na okres zimowy, ze wzgledu na
ryzyko zamarznigcia, przy nie podtaczonym wymienniku do instalacji pompy ciepta, zaleca sig¢ obnizenie maks. Poziomu
wody w pionowym GWC do ok. 2mponizej poziomu gruntu.
Ze wzgledu na wtasciwosci masy wypetniajacej uruchomienie pompy ciepta i praca wymiennika dolnego zrodfa powinny
nastapi¢ po uzyskaniu minimalnej wytrzymaloéci 2,5 N/mm (lub zgodnie z karta charakterystyki masy wypeiajgcej). W
przeciwnym przypadku pompe ciepta mozna uruchomié¢ po uptywieminimum? dni od wykonania pionowego GWC.
Uruchomienie instalacji z pionowym GWC i ciecza niskokrzepnaca
W przypadku pionowych GWC nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg catej instalacji za pomocg wody, zgodnie z normg
PN-EN 805:2002 z poczatkowym nadciénieniem 6 bar, zgodnie z zatgczonym wykresem | zaprotokotowac .
W przypadku wystgpowania w instalacji potaczen skrecanych lub spawanych mozna wykonaé prébe cisnieniowa i kontrolg
potgczen zgodnie z protokotem. Nalezy zastosowaé manometr o doktadnosci, co najmniej 0,1 bar. Zalecane jest
korzystanie z elektronicznego
urzadzenia do pomiaru i protokotowania wynikow proby cisnieniowej. W czasie testu przeptywu nalezy sprawdzi¢ spadek
ci$nienia w wymienniku i poréwna¢ go z danymi podanymi przez projektanta (producenta).Poszczegoine obiegi
wymiennika powinny byé przeptukane i odpowietrzone poprzez otwarty zbiornik.
Nalezy sprawdzi¢ dziatanie wszystkich podzespotow instalacii i pompy ciepta, a w tym urzadzen zabezpieczajgcych
(wysokiego ci$nienia, niskiego ciénienia itp.). Poszczegoine obiegi gruntowego wymiennika ciepla powinny byé
hydraulicznie zrownowazone.
Wyniki kontroli powinny by¢ udokumentowane w protokole uruchomienia pompy ciepta.
Uzytkownik instalacji powinien zostaé przeszkolony w zakresie eksploatacji, konserwacji i postgpowania w sytuacjach
awaryjnych. Informacja o przeprowadzeniu szkolenia powinna by¢ wpisana do protokotu uruchomienia.
Ze wzgledu na ryzyko niewtasciwego funkcjonowania, a nawet uszkodzenia pionowego gruntowego wymiennika ciepta,
niedopuszczalne jest suszenie budynku | wylewki ogrzewania podiogowego wylacznie za pomocg pompy ciepta w
miesigcach zimowych (tj. przy temp. zewngtrznej < 0 C).
Przed rozpoczeciem ogrzewania budynku w pozbycie sie wilgoci zawartej w tynkach, wylewkach oraz innych elementach
budowlanych.
Ogrzewanie budynku, bedacego w czasie budowy (np. pozbawionego izolacji termicznej), tylko za pomocg pompy ciepta
zagraza poprawnej regeneracji ciepinej dolnego Zrédia i w konsekwencji skutkuje uszkodzeniem gruntowego .
Przeprowadzenie wtasciwych prac wiertniczych :Wiercenia moga by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce
stwierdzone kwalifikacje zgodnie z art. 50, 51, 53 i 112 Prawa Geologicznego i Gérniczego (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981).
S to osoby kierownictwa
i dozoru ruchu zaktadu gérniczego. Natomiast kierowaniem i nadzorowaniem robét geclogicznych moga prowadzi¢ osoby
posiadajgce uprawnienia kat. IV lub V.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostkg obmiarows instalacii jest 1m rury dla kazdego typu i srednicy.
Jednostka obmiarows uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzgdzenia dla kazdego typu.
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogdina

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
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8.1 ODBIOR CZESCIOWY
Przy odbiorze cze$ciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét.

Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowane gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN86/B-02480.

Wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza
gruntowego wg PN-81/B-03020.

Poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; stopiern agresywnoéci
$rodowiska gruntowo wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakow wysokosciowych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik Budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

dane okreélajace objetos¢ wod deszczowych i Sciekéw kanalizacyjnych, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng
cbjetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1 ZAKRES
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

spos6b wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z
opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego
oraz jego wilgotnoéci,

podioza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gigbokoéci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i $rednicy przewododw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiaiow,
prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom
czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badar powinny
by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

protokdty przeprowadzonych badar szczelnosci calych przewodow,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czgéciowych i realizacje postanowieni dotyczgcy usunigcia usterek,

aktualno$é Dokumentacji Projektowej (czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

protokoty badan szczelnosci catych przewodow.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacjia ST-00 czesé ogdina.

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie podlegaja osobnemu
rozliczaniu i stanowia integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajgcego w zakresie zawartej umowy na
realizacje inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Z ISTI

PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.
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PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanalowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 |zolacja cieplna urzgdzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-84/6755-08 Materialy do izolacji termicznej i akustycznej.

BN-62/8971-04 Roboty wodociagowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.
PN-77/8973-11 Cieptownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogolne.

PN-69/B-10260 |zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-EN 378-3+A1:2012; Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska - -Czes€ 3: Usytuowanie instalacji ochrona osobista.

PN-EN 378-4+A1:2012 :Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska - - Czes$¢ 4: Obsluga, konserwacja, naprawa i odzysk.

PN-EN 1997-1:2008 : Projektowanie geotechniczne --Cz 1: Zasady ogdine

PN-EN 15450:2007E : Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania z
pompami ciepta

Wytyczne : POLSKA ORGANIZACJA ROZWOJU TECHNOLOGII POMP CIEPLA

Oraz normy, przepisy. warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w /ST/
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