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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiaj gcego )

,ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI ZUKOWO, GMINA
SEAWNO”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) dla branzy elektrycznej jest
okreslenie zakresu i sposobu wykonania robét budowlanych elektroinstalacyjnych, a takze okreslenie
wymagan jakosciowych odnosnie stosowanych przy realizacji zaméwienia materiatéw i wyrobow, jak
réwniez, jakosci wykonania robét zwigzanych z realizacja zadania pt: ,Rozbudowa budynku szkoty
podstawowej w miejscowosci Zukowo, Gmina Stawno".

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest uzupetnieniem szczegdtowym 0Ogoinej Specyfikacji Technicznej (ST) Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.4. Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamowienia
CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV 45316100-6 Instalowanie urzgdzer o$wietlenia zewnetrznego

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.5. Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) dotycza
zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem prac na podstawie projektu branzy
elektrycznej na potrzeby zadania pt: ,Rozbudowa budynku szkoly podstawowe] w miejscowosci
Zukowo, Gmina Stawno.":
W zakresie prac przewidzianych opracowaniem projektowym jest

* Woykonanie przylgcza zasilania budynku szkoty

« Budowa i wyposazenie tablicy gtéwnej GTR

« Budowa i wyposazenie tablic pietrowych i technologicznych

e Montaz instalacji elektrycznych, WLZ-6w, wg planéw instalacji elektrycznych

« Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu elektrycznego

* Montaz o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

e Montaz instalacji odgromowe;.

* Montaz instalacji potgczen wyréwnawczych.

e Montaz i uruchomienie instalacji zarzgdzania budynkiem.

* Montaz oswietlenia zewnetrznego i sieci zewnetrznych

e Pomiary powykonawcze.

1.6. Informacje o terenie budowy

Wykonaweca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :

» Zapozna¢ sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich
dostepnosé.

» Zapoznac sie z og6lnymi warunkami realizacji robot, etc.

* Na caly czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie, jako jedyny uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku
budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystgpienia do rob6t Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot
wraz z kopig uprawnien.



1.7 Zabezpieczanie interesdw 0s0b trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

1.8 Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowacé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do przepiséw
i normatywéw z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegOllnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wéd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw.

1.9 Warunki bezpiecze nstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczeh zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz
aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdélnosci Polskich Norm. W
szczegoblnosci  wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.10 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wtasnych potrzeb
oraz zapewnia na wtasny koszt, wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i peine zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robét.

1.11 Warunki dotycz ace organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiadaé¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepis6w o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przew06z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.12 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t (ST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST) - dokument zawierajgcy zesp6t cech
wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$c¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Polgczenia wyr6wnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - material/stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.



Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaly podtogowe,

* systemy mocujgce,

* puszki elektroinstalacyjne,

* koncowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawnice, zlgczki i
szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wpltywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatla, a takze do uzyskania
odpowiednich parametréow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia whasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania swiatta w formie: klosza, odbty$nika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazow, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

 Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

» Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

» Montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

» Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury i system potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne.

Kabel sygnalizacyjny — przewéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem ulozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski
dwoch urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.



Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie
lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla. W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe,
gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo§¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm 2 (praktycznie od 4 mm?2).

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

2. WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Dopuszcza sie materialy, urzgdzenia i technologie rownowazne w stosunku do przywotanych w
projekcie i ST. Wszystkie wyroby wskazane lub zalecane w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robdét oraz suplemencie do dokumentacji projektowej, sg podane w
celu uszczego6lowienia wymagan Zamawiajgcego odnosnie ksztattu, koloru, faktury, jakosci, standardu
wykonczenia elementu robo6t, okreslajg klase produktu, a nie producenta. Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie innych wyrobow budowlanych i urzadzen oraz rozwigzan réwnowaznych, niz podane w
dokumentaciji projektowej pod warunkiem, ze sg rownowazne technicznie, spetniajg wymagania norm i
przepisbw oraz zatozone parametry projektowe i estetyczne. Wszelkie watpliwosci w winny by¢
rozstrzygniete w sposéb ostateczny przez nadzér autorski i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Dla materiatow i urzadzen objetych opracowaniem likwidacji wystepujacych kolizji podlegajgcym
uzgodnieniu z ENERGA Operator S.A., zastosowany zamiennik musi byé zgodny ze standardami
wymienionych zaktadow i podlega ich akceptacji.

Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych
okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta i zmienity sie ich wtasnosci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.



3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg muszg
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami
producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu,
ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé¢ go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na stan i jako$é transportowanych materiatbw. Wszystkie $rodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatlow, sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowa¢ przew6z bez
uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

Prace, ktére nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu:

- miot udarowy elektryczny,

- wiertnica do przewiertéw pionowych w stropie i w $cianach betonowych,

- bruzdownica mechaniczna z odkurzaczem

- mierniki rezystanciji izolacji,

- mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- woltomierze, amperomierze cegowe,

- mierniki do testowania wytgcznikéw réznicowo pradowych,

- miernik natezenia oswietlenia —luksometr,

- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadaé aktualne $wiadectwa legalizacji.

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi muszg
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepis6w o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy. Podczas
transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkéw.
Stosowaé dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami
postronnymi poprzez odgrodzenie i opisanie tablicami ostrzegawczymi.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach
ustawionych w wyznaczonym miejscu na terenie budowy. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktoérych sg sktadowane
materialy potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac
Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztow naprawy.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora. Stan robo6t budowlanych i wykofnczeniowych powinien byé taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi byé przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym..

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢, za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodnosc¢ z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i PN, dotyczacych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikéw i os6b
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przylgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej musza
by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnosc¢ tych potgczen potwierdzona
przez nadzor.

5.2. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow a.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a ich
wykrycie winien natychmiast zgtosi¢ Zamawiajgcemu, ktéry dokona odpowiednich zmian. Wszystkie



wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowg i wplyneto to na
niezadowalajgca, jakos¢ budowy, to takie materialy zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5.3. Warunki bezpiecze nstwa pracy

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczeh zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j
oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz
aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegoélnosci Polskich Norm. W
szczegoblnosci  wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

5.4 Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ aktualne przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane
w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

5.5. Materialy do wykonania prac elektroinstalacyjnych.

5.5.1. Rury
Rury z tworzyw wykonuje sie jako gietkie i sztywne o $redniej lub wysokiej odpornosci na udary.
Zgodnie z EN-50086-2-2 i JEC 61386-2 rury muszg by¢ niepalne i samogasnhgce.
Elementy do rur:
- elementy do przediuzania
- reduktory
- linki do przeciggania przewodow
- kolanka rozgalezienia

5.5.2 Trasowanie — przygotowanie tras kablowych

Trasy kablowe wewnetrzne winni wytyczy¢ wykwalifikowani elektromonterzy. W przypadku kolizji
i skrzyzowan oraz w przypadku innych zblizen do innych instalacji, sieci i przewodéw zachowac
ostroznos¢ i minimalne odlegtosci zgodnie z PN, a ponadto przewody te uktada¢ w rurze ostonowe;.
Trasy winny przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych i muszg by¢ sprawdzone lokalizatorem
przewodow, na obecnos¢ innych przewoddw, przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonywaniem
bruzd pod nowe przewody.

5.5.3 Korytko i drabiny kablowe
Korytko kablowe wykonane z blachy stalowej perforowane. Przy budowie trasy kablowej z
wykorzystaniem korytek kablowych nalezy stosowaé nastepujagce elementy wyposazenia:
- faczniki proste stuzgce do tgczenia korytek ukladanych w poziomie.
- faczniki katowe stuzgce do zmiany wysokosci przebiegu trasy.
- kat ptaski lewy lub prawy stuzgcy do zmiany kierunku trasy.
- rozgafezienie stuzgce do odgatezienia trasy.
- uchwyty na sruby umozliwiajgce montaz roznych urzadzen wzdtuz profilu korytka.
- podstawy wsporniki umozliwiajgce montaz korytek w poziomie wzdluz $Scian obiektu
budowlanego.
- zawiesia stuzgce do podwieszenia korytek lub ich ciggéw.
Drabinki kablowe wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wraz akcesoriami:
- fgczniki proste stuzgce do tgczenia drabinek uktadanych w poziomie,
- taczniki katowe stuzgce do zmiany wysokooci przebiegu trasy,
- plytki instalacyjne stuzgce do montazu puszek lub oswietlenia,
- uchwyty na $ruby umozliwiajgce montaz roznych urzadzen wzdtuz profilu korytka,
- podstawy (wsporniki) umozliwiajgce montaz korytek w poziomie wzdtuz $cian obiektu



- budowlanego,

- szyny montazowe stuzgce do montazu korytek w pozycji pionowej lub podwieszania ciggu
- skladajgcego sie z wiecej niz jednego korytka,

- zawiesia stuzgce do podwieszania korytek lub ich ciggow

5.5.4. Uktadanie kabli i przewodow

Podczas wykonywania rob6t montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty i wyroby:

- Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 450/750V wg.PN-87/E-90056,

- Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV wg PN-93/E-90401
oraz PN-93/E-90400

Przewody wciggane do przepustow, puszek i opraw chroni¢ przy przejsciu przez ostre krawedzie przy
pomocy rurek ochronnych lub oston z dlawikow gumowych. Nie dopuszcza sie mufowania
przewodow i kabli.

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych, a nastepnie winny byé¢
uszczelnione materiatami niepalnymi z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymalte na dzialajgce na nie
obcigzenie. Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. Na koncach przewodéw gietkich typy Lgy stosowac
koncowki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego majg by¢ potaczone.
Skrecanie wielodrutow i wykonywanie tzw. ,0czek” jest wykluczone. Stosowa¢ podktadki sprezynowe
i normalne, zapewniajgce witasciwy docisk i przeptyw pradu. Styki zabezpieczy¢ przed korozjg
wazeling techniczna.

Uktadanie przewoddéw instalacji elektrycznej w $cianach z piyt gipsowo-kartonowych nalezy
wykonywa¢ po ustawieniu konstrukcji sciany (szkieletu z profili) oraz przykreceniu z jednej strony
ptyty g-k. W metalowych profilach, z ktérych wykonany jest szkielet scianki, znajdujg sie specjalne
otwory montazowe, przez ktére nalezy prowadzi¢ przewody. W tym celu nalezy w otworach
wykonanych w profilach zamontowa¢ odcinki rur peszel chronigce przewdd przed uszkodzeniem
przez ostre krawedzie otworu. W $ciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszcza sie specjalne
puszki wyposazone w odpowiednie zaczepy umozliwiajgce ich tatwy i pewny montaz.

Calos¢ instalacji wnetrzowej wykonac przewodami miedzianym o przekrojach jak na schematach
tablic zasilajgcych i izolacji dla przewodéw 450/750V, a dla kabli 0,6/1kV.

Przejscia wszystkich przewodow przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa
odporno$ci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIG0 o $rednicy zew. 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm,
uszczelnia¢ np. masg zapewniajgce wymaogi p.poz., dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych
elementéw. Mase uszczelniajgcg wciska¢ na giebokos¢ minimum 1cm z obu stron otworu. Pozostalg
przestrzen w gigb otworu wypetni¢ niepalng wetng mineralng o gestosci min. 100kg/m3.

5.5.5. Osprz et elektroinstalacyjny i wyposa  zenie tablic rozdzielczych.

Podczas wykonywania rob6t montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty i wyroby:

Tablice rozdzielcze w obudowach metalowych, z drzwiczkami zamykanymi na zamek, IP 20 lub
wyzsze. W tablicach zamontowaé szyny montazowe TH-35, listwy przytgczeniowe przewodoéw N i
PE. W tablicach przewidziano montaz nastepujgcego wyposazenia:

- rozigczniki izolacyjne, 4-polowe, prgd nominalny 32A, trwalo$¢ tgczeniowa nie mniejsza niz 3000
taczen, napiecie udarowe wytrzymywane nie mniejsze niz 6kV

- Wytgczniki mocy nominalnym 160A, Un=400V, 4-polowe, maksymalne napiecie znamionowe nie
mniejsze niz 500V, ,z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC i blokiem réznicowoprgdowym 300-
500mA.

- lampki sygnalizacyjne, Un=230V,

- roztgczniki bezpiecznikowe, prgd znamionowy lgczeniowy w zakresie do 63A, wielkos¢ wkiadki
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bezpiecznikowej od 20A do 63A DII, napiecie znamionowe 400V, napiecie znamionowe izolacji nie
mnigjsze niz 500V, znamionowy prad zwarciowy wytrzymywany nie mniejszy niz 50kA

- wylgczniki réznicowopradowe czterobiegunowe, Un=400V AC, prad znamionowy In=25A, typu AC,
prad znamionowy réznicowy 30mA, trwatlo$¢ laczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prad
Znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy niz 10kA,

- wylaczniki réznicowoprgdowe czterobiegunowe, Un=400V AC, prad znamionowy In=40A, typu A,
prad znamionowy réznicowy 30mA, trwalo$¢ tgczeniowa nie mniejsza niz 3000 przestawien, prad
Znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy niz 10kA,

- wylgczniki réznicowoprgdowe z wyzwalaczem nadprgdowym o charakterystyce B, dwubiegunowe,
Un=230V AC, prad znamionowy In=10A, typu A, prad znamionowy réznicowy 30mA, trwatosé
taczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prgd znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy
niz 6kA,

- wylgczniki réznicowoprgdowe z wyzwalaczem nadpradowym o charakterystyce B i C,
dwubiegunowe, Un=230V AC, prad znamionowy In=16A, typu A, prad znamionowy réznicowy 30mA,
trwalos¢ tgczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prad znamionowy zwarciowy umowny nie
mniejszy niz 6kA,

- wylgczniki nadpradowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=16A, charakterystyka
B i C, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie izolacji nie mniejsze
niz 500V, trwalo$é taczeniowa nie mniejsza niz 4000 tgczen,

- wylgczniki nadprgdowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=6A, charakterystyka
B i C, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie izolacji nie mniejsze
niz 500V, trwatosc¢ tgczeniowa nie mniejsza niz 4000 tgczen,

- wylgczniki nadpragdowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=10A, charakterystyka
B i C, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie izolacji nie mniejsze
niz 500V, trwalo$é tgczeniowa nie mniejsza niz 4000 tgczen,

- stycznik instalacyjny 2Z i 4Z, Un=230/400V, prad znamionowy In=16A i 25A znamionowa
zwarciowa zdolnos¢ fgczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie izolacji nie mniejsze niz 500V, trwatos¢
taczeniowa nie mniejsza niz 2000000 tgczen,

- ochronniki przepieciowe wedtug PN-IEC 61643-1 - klasa I, napiecie znamionowe

AC 230/400V, najwieksze napiecie trwalej pracy AC 255V, prad udarowy (10/350)
[L1+L2+L3+N+PEN] limp 100kA, prad udarowy (10/350) [L+PEN] limp 25kA, znamionowy prad
wytadowczy (8/20) In 25/100 kA, napieciowy poziom ochrony Up <1,5kV, ograniczenie prgdu
nastepczego/selektywnos¢ bezpiecznik od 20A gL/gG do 50kA eff (pradu spodziewanego), czas
zadzialania TA <100ns, przepiecie dorywcze UT 440V/5sek.

- ochronniki przepieciowe wg IEC 61643-1 - klasa I, najwieksze napiecie trwalej pracy AC 275V,
najwieksze napiecie trwatej pracy DC 350V, znamionowy prad wytadowczy 20kA, maksymalny prad
wytadowczy 40kA, napieciowy poziom ochrony < 1.25kV, napieciowy poziom ochrony przy 5 kA [UP]
< 1kV, czas zadziatania [tA] £ 25 ns, wytrzymato$¢é zwarciowa przy maksymalnym bezpieczniku
(125A) < 50 KArms.

5.5.6. Elementy systemu KNX.
-Czujka obecnosci z czujnikiem temperatury termostatem

Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX

Czujka wyposazona w 4 czujniki PIR z mozliwoscig wytgcznie sektoréw przez parametryzacje.
Kontrola jasnosci (natezenia oswietlenia), (nastawy zakresu jasnosci od 1-1000 Ix)
Wbudowany czujnik temperatury z logikg termostatu

5 funkciji logicznych

Wykrywanie obecnosci w okregu o $rednicy 12m przy montazu 3m

Wymiary 91x91mm

Mozliwo$¢é montazu nastropowego oraz wpuszczanego w sufit podwieszany

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo
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Mozliwosé sterowania IR za pomocg pilota
Funkcja korekty wskazan temperatury
Napiecie znamionowe 24V

Prgd znamionowy <12 mA

Stopien ochrony 1P20

Temperatura pracy -5°C - +45°C

O O O0OO0OO0Oo

-Termostat

Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX
Wbudowany czujnik temperatury z logikg termostatu
Regulator bey obstugi lokalnej

Napiecie znamionowe 24V

Prad znamionowy 5 mA

Stopien ochrony 1P20

Temperatura pracy -5°C - +45°C

O O O0OO0OO0OO0Oo

-Centralka alarmowa wej$¢ analogowych

Obstuga min. 256 wejsé

Wbudowany modut komunikacji GSM/GPRS

Pamie¢ min. 20 tys. zdarzen z mozliwo$cig ich wydruku

Mozliwos¢ podtgczenia za pomocg dodatkowych modutéw centrali do magistrali KNX orz do
sieci LAN

Mozliwos¢ przesytania i odbierania telegramoéw w standardzie KNX
Wbudowane czasowe funkcje logiczne

Mozliwos¢ pracy z podtrzymaniem akumulatorowym.

Napiecie zasilania 18V AC

Maksymalny pobor pradu z sieci 300 mA

Temperatura pracy -10°C - +55°C

O O 0O

O O0OO0OO0OO0OOo

-Manipulator dotykowy

Pojemnosciowy ekran dotykowy o przekatnej 7”
Mozliwos¢ podgladu zdarzen z centrali alarmowej
Mozliwos¢ programowanie centrali

Mozliwos¢ odczytu stanéw awaryjnych i alarmowych
Napiecie zasilania 12V DC

Temperatura pracy -10°C - +55°C

Maksymalny pobor prgdu 500mA

Wymiary 196x129x22

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

-Stacja komputerowa all in one

Przekatna ekranu 23"

Ekran dotykowy

Rozdzielczos¢ ekranu 1920x1080

Zalecany procesor Intel Core i5 i5-4200U (1.6 GHz, 3 MB Cache, Turbo 2.6 GHz)
Pamie¢ DDR3 8GB

Karta graficzna GeForce GT 740M 1024 MB
Dysk twardy 1 TB

Nagrywarka DVD +/-

Wbudowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbps
System operacyjny Windows 8

Napiecie zasilania 230V AC

Pobo6r mocy 90W

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OOo

-Serwer EIBPORT

0 SerwerWeb — mozliwo$¢ wigczenia wizualizacji bez wzgledu na system operacyjny (Windows,
Linux, Android, 10S).
0 Tygodniowy i roczny zegar, wraz z dniami $wigtecznymi
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OO0 O0OO0OO0O0OO0O0OO0ODO0O0ODOO0OO0OO0OOo

Sceny $wietlne, komparator, histerezy, multiplekser
Funkcje logiczne, opdznienie, zmiana poziomu
E-Mail, WAP-service,

Sterowanie gestami

Obstuga kamer sieciowych IP

Synchronizacja z serwerem NTP

Zapis danych w zewnetrznych bazach danych SQL
Brak limitu liczby przetworzonych danych
Mozliwos$¢é zdalnego programowania

Wbudowane moduty matematyczne

Whbudowany ukfad licznikow

Mozliwo$é monitorowania magistrali danych
Wizualizacje dla wielu uzytkownikéw bez potrzeby dodatkowych licencji
Ztgcza KNX, Ethernet, SO

Zasilanie DC 10-30V

Pobér mocy 5W

-Bramka Modbus-KNX

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Tlumaczenie protokotu Modbus RTU na KNX

llos¢ obstugiwanych obiektéw komunikacyjnych 3000

Napiecie zasilania 9-30 VDC/24VAC

Pobo6r mocy 1,4W

Typ montazu — na szynie din

Wbudowane interfejsy RTU 1x RS232, 1xRS485,1x KNX, 1xEthnenet
Temperatura pracy -0°C - +70°C

-Zasilacz awaryjny UPS

O O O0OO0OO0OO0OOo

Technologia line-interactive

Moc 500VA

Czas podtrzymania dla obc. 80% 2,5 min

Wysokos¢ 2U

Napiecie wejsciowe 230V AC

Ksztalt napiecia sinusoida, synchronizowana z siecig
Ochrona przepieciowa — wbudowany warystor 280J/4KV

-Serwer NAS

OO0OO0OO0OO0OO0OO0Oo

System operacyjny linux,

Procesor Marvell-PJBv7 1,2 GHz,

Pamigé 512 DDR3,

llosc dyskéw 2x3,5” SATA Il 3 TB,

Sie¢ LAN 2 x 10/100/1000 Mbps,

Obstuga RAID 01i 1,

Powiadomienia awaryjne

Zarzgdzanie systemem poprzez przegladarke internetows.

-Czujka zmierzchowa z czujnikiem ruchu

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Detekcja ruchu o kacie powyzej 220 st.

Zasieg detekcji ruchu 16m

Czujnik zmierzchowy 1-1000 Ix

Czujnik natezenia oswietlenia 1-80000 Ix
Temperatura pracy -25°C - +55°C

Montaz Scienny z nachyleniem.

Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX
Wysokos¢ montazu 2,5 m

-Stacja pogodowa z czujnikiem pogodowym

(0]

Centrala pogodowa rejestruje i przetwarza dane pogodowe z czujnika pogodowego. Czujnik
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pogodowy dostarcza dane dotyczace zmierzchania, jasnosci z trzech kierunkéw niebosktonu,
deszczu, temperatur, informacji odnosnie dnia/nocy, predkosci wiatru, daty i czasu
zegarowego

0 Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX
0 llos¢ wejsé dla czujnika pogody - 1
0 Napiecie zasilania 230V AC

-Czujnik pogodowy

0 Czujnik pogodowy rejestruje predko$¢ wiatru, deszcz, jasnos¢ w trzech kierunkach $wiata,
zmierzch, temperature i przez GPS date i godzine.

0 Stopieh ochrony: IP 65

0 Temperatura pracy: -30 °C do 70 °C

-Modut KNX 2 i 4 wejs¢ binarnych

0 Mozliwos¢ odczytywania stykéw technicznych (2 lub 4) i przesytanie ich stanéw do magistrali
KNX

Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX

Prad znamionowy <10 mA

Stopien ochrony 1P20

Temperatura pracy -5°C - +45°C

O o0 O0ooOo

- Licznik pomiarowy energii elektrycznej

Napiecie znamionowe 3x230/400 V AC
Prgd maksymalny 80 A

Wyswietlacz graficzny

Temperatura pracy -40°C - +70°C
Komunikacja z magistralg KNX poprzez adapter komunikacyjny.
Przekazywanie do magistrali

Moc czynna, pozorna i bierna

Prady fazowe

Napiecia fazowe i miedzyfazowe
Wspétczynnik mocy

Wartosci harmonicznych

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

- Modut klawiszowy KNX 2 i 4 kanatowy

Ztgcze konwencjonalne dwu lub jedno klawiszowe.
Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX
Napiecie znamionowe 24V

Wejscia 2 lub 4

Stopien ochrony 1P20

Temperatura pracy -25°C - +45°C

O O O0OO0OO0OOo

-Aktor przetgczajgcy standardu KNX , 10A/kanat. Aktory w wersji 12,8,6,4 lub 2 kanalowej

Maksymalny prad przetaczajgcy jeden kanat — 10A

Funkcje Czas, OpOznienie zatgczania i wylgczania

Wywotywanie scen/ustawien wstepnych przy uzyciu polecen 8-/1-bitowych
Powigzanie logiczne AND, OR, XOR, funkcja GATE

Komunikaty o stanie

Odwracalnos¢ wyjsé

Sterowanie reczne stykiem stycznika — réwniez bez obecnosci napiecia
Sterowanie styku tylko przy uzyciu napiecia magistrali — niedopuszczalne uzycie napiecia
pomocniczego do aktora

Mozliwo$¢ ustalenia pozycji styku w przypadku zaniku napiecia magistrali.
Aktory w wersjach 12,8,6,4, lub 2 kanatlowych

Zasilanie 21...32 V DC

Pobér prgdu, magistrala < 12 mA

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

O O 0O
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0 Stopien ochrony IP20
0 Temperatura pracy -5°C - +45°C

-Aktor sterujacy glowicami grzejnymi standardu KNX 12 lub 6 kanatowy.

Zintegrowane ztgcze magistralne standardu KNX
Wyjscia na napiecia 24..230 VAC
Zabezpieczenie zwarciowe wyjs¢

Zasilanie 21...32 V DC

Pobor pragdu, magistrala < 12 mA

Stopien ochrony 1P20

Temperatura pracy -5°C - +45°C

O O O0OO0OO0OO0Oo

-Aktor sterujacy zaluzjami 8,4 lub 2 kanatlowy

Nastawnik zaluzji i rolet w wersjach 2,4 i 8 kanatowe
Automatyczne ustalanie czasu ruchu

Styki wejsciowe oddzielone blokadg elektromechaniczng
Zasilanie 21...32 V DC

Pobor pragdu, magistrala < 12 mA

Stopien ochrony 1P20

O O O0OO0OO0Oo

Klawisze tacznikow oswietlenia dla modutéw klawiszowych 2 i 4 kanalowych oraz gniazda elektryczne
stosowac jednej serii wybranego producenta.

5.5.7. Oprawy o $wietlenia podstawowego

-Oprawa typ 1.
Oprawa typu kinkiet IP44 LED 20 W, szkfo opal, wykonanie z profili aluminiowych, temperatura barwowa
4000 K, strumien oprawy 661 Im, szer. 595 mm, typ montazu nascienny.

-Oprawa typ 2.

Oprawa LED asymetryczna 48 W IP20, przeznaczona do montazu w suficie gipsowo-kartonowym,
wykonanie z profili aluminiowych, klosz OPAL, temperatura barwowa 4000 K, strumien oprawy 4710Im,
szer. 1820 mm.

-Oprawa typ 3.

Oprawa LED typu downlight 11W 1P44, przeznaczona do montazu w suficie gipsowo-kartonowym, szyba
przezroczysta, odbty$nik z polerowanego aluminium, ring aluminium, temperatura barwowa 4000K,
strumien oprawy 1100 Im, srednica oprawy 195 mm

-Oprawa typ 4.

Oprawa LED typu downlight 25W P44, przeznaczona do montazu w suficie gipsowo-kartonowym, szyba
przezroczysta, odbtysnik z polerowanego aluminium, ring aluminium, temperatura barwowa 4000K,
strumien oprawy 2000 Im, Srednica oprawy 195 mm

-Oprawa typ 5.

Oprawa LED typu kloszowego 19W IP40, przeznaczona do montazu nastropowego, wykonanie z blachy
stalowej malowanej na biato, klosz wykonany z tworzywa sztucznego przezroczystego , temperatura
barwowa 4000K, strumien oprawy 2180 Im, szer. 595mm.

-Oprawa typ 6.

Oprawa LED typu kloszowego 36W IP40, przeznaczona do montazu nastropowego, wykonanie z blachy
stalowej malowanej na biato, klosz wykonany z tworzywa sztucznego przezroczystego , temperatura
barwowa 4000K, strumien oprawy 4470 Im, szer. 1095 mm.
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-Oprawa typ 7.

Oprawa LED hermetyczna 19W IP66, przeznaczona do montazu nastropowego, wykonanie z
poliweglanu odpornego na uderzenia, klosz mleczny odporny na dziatanie UV, temperatura barwowa
4000K, strumien oprawy 2180 Im, szer. 662 mm.

-Oprawa typ 8.

Oprawa LED hermetyczna 36W IP66, przeznaczona do montazu nastropowego, wykonanie z
poliweglanu odpornego na uderzenia, klosz mleczny odporny na dziatanie UV, temperatura barwowa
4000K, strumien oprawy 4550 Im, szer. 1272 mm.

-Oprawa typ 9.

Oprawa LED FLASH 100W IP 65, obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej na biato, Szyba
przezroczysta ze szkta hartowanego, montaz nastropowy, dodatkowa siatka ochronna IK10, temperatura
barwowa 5000K, strumien oprawy 11043 Im.

-Oprawa typ 10.

Oprawa LED wpuszczana 29W P44, ramka z profilu alumionowego kolor szary, przeznaczona do
montazu w suficie gipsowo-kartonowym, temperatura barwowa 4000K, wymiar 420x420, strumien oprawy
2970 Im.

-Oprawa typ 11.

Oprawa LED wpuszczana 41W P44, ramka z profilu alumionowego kolor szary, przeznaczona do
montazu w suficie gipsowo-kartonowym, temperatura barwowa 4000K, wymiar 600x600, strumien oprawy
4900 Im.

-Oprawa typ 12.

Oprawa LED wpuszczana 36W P44, ramka z profilu alumionowego kolor szary, przeznaczona do
montazu w suficie gipsowo-kartonowym, temperatura barwowa 4000K, wymiar 1218x1200, strumien
oprawy 3400 Im.

-Oprawa typ 13.

Oprawa LED paraboliczna 40W P40, obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie na biato,
przeznaczona do montazu w suficie gipsowo-kartonowym, temperatura barwowa 4000K, wym. 600x600,
strumien 4450lm.

-Oprawa typ 14.
Oprawa LED paraboliczna 40W P40, obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie na bialo,
przeznaczona do montazu nastropowo, temperatura barwowa 4000K, wym. 600x600, strumien 4450Im.

-Oprawa typ 15.
Oprawa LED profil 36W 1P20, wykonana z profilu aluminiowego, klosz OPAL, temperatura barwowa
4000K, szer. 1165mm , strumien 2800Im.

-Oprawa typ 16.

Oprawa LED asymetryczna 33 W IP20, przeznaczona do montazu w suficie gipsowo-kartonowym,
wykonanie z profili aluminiowych, klosz OPAL, temperatura barwowa 4000 K, strumien oprawy 3140Im,
szer. 1260 mm.

-Oprawa typ 17.

Oprawa LED typu naswietlacz 64 W IP 66, korpus i ramka z odlewu aluminium

ze ztobieniami utatwiajgcymi odprowadzanie ciepta. Malowane lakierem proszkowym termoutwardzalnym,
kolor bialy. Szyba hartowana 4 mm, , temperatura barwowa, strumien 8320Im.

-Oprawa typ 18.
Oprawa LED akcentujgca 3W IP54, montaz nascienny, wyglad szescianu , typ $wiecenia gora-dot,
strumien 280Im wymiary 90x90 mm.

Oswietlenie zewnetrzne — oprawa parkowa 1x36W IP54/IP66 z rastrem antyol$nieniowym - kompletna
ze zrédtem $witata. Obudowa z polipropylenu wzmocnionego witoknem szklanym lub poliweglanu o
wytrzymatosci IK10 w kolorze szarym lub czarnym. Mocowanie na pionowym stupie lub wysiegniku o
Srednicy koncowki 42 - 60 mm.
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5.5.8. Oprawy o swietlenia awaryjnego

Wskazane oprawy zgodnie z planami instalacji elektrycznych bedg wyposazone w minimum 1h
moduty awaryjne z autotestem. W ciggach komunikacyjnych na poziomie piwnic i nad wyjsciami z
obiektu, wszystkie piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji i wyjscia ewakuacyjne wykona¢ w
systemie ,na jasno”. Pozostate oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego wykona¢ na ciemno.
Na zewnatrz przy wejsciach, stosowac oprawy awaryjne dostosowane do pracy zewnetrznej.

Oprawy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27-04-2010
powinny posiadaé¢ aktualne dopuszczenie do uzytkowania potwierdzone przez CNBOP.

Wysokos¢ montazu opraw awaryjnych dostosowaé¢ do wysokosci sufitdw podwieszanych. Oprawy
awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) nalezy montowaé¢ na $cianach na wysoko$ci
2.65m, a nad wyjsciami wysokos¢ dostosowaé do konstrukcji drzwi i os$cieznic, jednak nie wyzej niz
2,8m. W przypadku braku mozliwosci montazu ponizej maksymalnej wysokosci 2,8m, nalezy
zastosowa¢ montaz oprawy na zawiesiu. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy)
montowane na $cianach w klatkach schodowych montowa¢ na wysokosci 2,5m w zaleznosci od
mozliwosci technicznych.

Przytoczone w ,Li $cie opraw” konkretne nazwy i typy, nie ograniczaj @ mozliwo $ci stosowania
zamiennikow i stanowi g one jedynie informacj a, jakie zastosowano oprawy do oblicze h w celu
uzyskania wiarygodnych wynikéw i uzgodnienia z rzec zoznawc g PPOZ.

AW1 - oprawa awaryjna nastropowa, LED SMD 1x3W IP65 z czasem pracy awaryjnej minimum 2
godzina, wyposazona w zrodio sSwiatta typu Power LED 3W, z automatycznym autotestem
indywidualnym. Symetryczny rozsyt $wiatla, o strumieniu minimum 180lm, zapewniajgcy minimum 1
lux na poziomie podtogi w obszarze o $rednicy 6m, przy zamontowaniu na wysokosci 3m.

AW?2 - oprawa awaryjna nastropowa, LED SMD 3x3W IP65 z czasem pracy awaryjnej minimum 2
godzina, wyposazona w zrodio sSwiatta typu Power LED 3W, z automatycznym autotestem
indywidualnym. Symetryczny rozsyt swiatla, o strumieniu minimum 180lm, zapewniajgcy minimum 1
lux na poziomie podtogi w obszarze o $rednicy 9,5m, przy zamontowaniu na wysoko$ci 3m.

Oprawy ewakuacyjne z piktogramami kierunkowymi

EW1 - montaz nastropowy

EW1la - montaz nascienny

EW2 - montaz do wbudowania

Dla pomieszczen ogolnych w wykonaniu 22xLED z autotestem, IP20/1P44, 3h

Dla pomieszczen technicznych i wilgotnych w wykonaniu 8W - T5 z autotestem, 3h IP44 3h

5.5.9. Wykopy pod fundament stupao $wietleniowego

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w STWIOR lub przez Inzyniera.

5.5.10. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego s$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokiadnoscig + 10cm.
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5.5.10 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5.11 Montaz opraw na stupach

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdag
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu  przewoddéw
zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na gtowicach masztow w spos6b wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.5.12 Wykonywanie wykopow pod kable
Wykopy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocag sprzetu mechanicznego (tylko w przypadku

petnego zidentyfikowania istniejgcej infrastruktury i pewnosci co do braku jakichkolwiek kolizji) lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju
kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Giebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd +(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV

z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mogaq sie

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10

wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami Telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.5.13 Uktadanie kabli

Przed przystgpieniem do robo6t uprawnieni geodeci wykonajg wytyczenie trasy linii kablowej. W
celu doktadnej lokalizacji trasy przebiegu kabli nalezy dokona¢ prébne wykopy. Przed zasypaniem
kable nalezy zglosi¢ odbioru przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub kierownika budowy oraz
wykonaé przez uprawnionego geodete geodezyjng dokumentacje powykonawczg. W przypadku
napotkania w czasie robét ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen, nalezy ustalic uzytkownika
i dalsze prace prowadzi¢ pod jego nadzorem Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez
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stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [25] i N SEP-E-
004 [18]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego takiego rodzaju jak izolacja

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza

niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
2yt nie przekraczajgcych 4.
Jezeli grunt jest piaszczysty, kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu. W pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladac¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykryé¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gilebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15
kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

-1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5.14 Uktadanie rur ostonowych, wci  gganie kabli do rur.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczego6lnie narazone na uszkodzenia, chroni¢ poprzez ostony
kablowe z rur PCV sztywnych lub gietkich. Instalacje ostonowe wykona¢ dla oswietlenia
zewnetrznego w odcinkach od lampy do lampy, bez koniecznosci montazu studni kablowych. Zasadg
jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytlowych tworzgcych wigzke wielofazowag, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia. Wcigganie kabli do rur wykonywac przy
budowie nowych linii.

W celu prawidiowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:

- podsypka grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych powinna
wynosic¢ 15 cm.
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- obsypka wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- zasypka odlegtos¢ miedzy gbrng czescig rury ostonowej a powierzchnig powinna wynosi¢, co
najmniej 50 cm, a w przypadku rur dzielonych typu A PS ukfadanych pod drogg 70 cm. Wypeienie
do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji

taczenie rur o karbowanej Sciance zewnetrznej, nalezy wykonywac¢ za pomoca fabrycznych zigczek
mutoszczelnych lub dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami gumowymi zigczek wodoszczelnych.
Uszczelki nalezy umieszcza¢ w przedostatnim zagtebieniu. Wewnetrzng powierzchnie zigczki i
uszczelki nalezy posmarowaé $rodkiem utatwiajgcym poslizg, a nastepnie wsungc¢ rure w ztgczke do
oporu. W przypadku zlgczek mutoszczelnych oraz zigczek wodoszczelnych, tgczenie nastepuje po
wsunieciu konca rury w ztgczke, az do zakleszczenia sie hakow ztgczki na karbach rury.

5.5.15 Skrzy zowania i zbli zenia kabli

Skrzyzowania kabli miedzy sobag nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna. Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do

90 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen

podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 80 przy $rednicy rurociagu 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i i 2)
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 250 mm i 150
do 0,5at
Rurociaggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 250 mm 100
wyzszym niz 0,5at i nie
przekraczajacym 4at
Ruromqgl z gazami palnymi o cisnieniu BN-71/8976-31 [17]
Wyzszym niz 4at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych
o . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np.
- 50
tunele, kanaty
Urzgdzenia ochrony budowli od
. 50 50
wyladowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.5.16 Instalacja odgromowa

Wszystkie elementy metalowe na dachu niebedgce urzgdzeniami elektrycznymi potgczy¢ z
instalacjg ochrony odgromowej za pomocg uchwytéw na blache. Metalowg attyke dachu
wykorzystaé, jako zwdd poziomy tgczgc z instalacjg odgromowg, za pomocg zaciskow na blache.
Dla czesci budynku krytej dachéwkg ceramiczng stosowaé systemowe uchwyty odgromowe,
zgodnie z technologia pokrycia dachowego. Uchwytu odgromowe stosowaé¢ nie rzadziej niz co
0,5m. Na plaskiej czesci dachu, zwody poziome mocowa¢ na uchwytach z bloczkéw
betonowych powlekanych. Stosowa¢ odstepy miedzy uchwytami maksymalnie 0,6m. Pozostate
elementy jak jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw, wentylatory dachowe, itp. chroni¢ poprzez
umieszczenie ich w przestrzeni chronionej. Obszar ochronnym stworzy¢ poprzez zastosowanie
masztow odgromowych o wysokosciach jak na planie instalacji z zachowaniem minimalnych
odstepéw izolacyjnych ds=0,8m. Maszty odgromowe 1gczy¢ z instalacjg odgromowg poprzez
zwody poziome.
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Przewody odprowadzajgce poprowadzi¢é pod ociepleniem elewacji, w sztywnych rurkach
samogasngcych, w odleglosci od wejs¢ nie mniejszej niz 2m. Jezeli nie mozna zapewni¢
wymaganego odstepu izolacyjnego, przewdd odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze lub
rurkach samogangcych PCW o tgcznej grubosci scianki nie mniejszej niz 5mm do gltebokosci 0,5 w
ziemi i do wysokosci 2m nad ziemig. Przy skrzyzowaniach bednarki z innymi sieciami w ziemi
stosowac¢ rury ostonowe o grubosci nie mniejszej niz 5Smmw. Ztgcza kontrolne tgczgce drut z
ptaskownikiem Fe/Zn30x4, zamontowaé w skrzynkach rewizyjnych o wym. 150x150 w elewac;ji
Scianie na wysokosci 1,2 m.

Uziom fundamentowy wykonaé ptaskownikiem Fe/Zn30x4 zatapiajgc elementy uziomowe tak,
aby tworzyty zamkniety kontur, pod minimum 5cm warstwg betonu. Wykona¢ trwate potgczenie
przynajmniej z dwoma wzdluznymi pretami zbrojenia tawy fundamentowej, nie rzadziej niz co
5m. Odejscia do przewodow odprowadzajacych wykona¢ poprzez spawanie. Wymagana
rezystancja uzioméw pionowych R<10Q. Uziom, istniejgcego budynku szkoty - przylegajacego
do projektowanego, nalezy potaczy¢ z projektowanym uziomem za pomocg bednarki Fe/Zn 30x4.
Przed betonowaniem, sprawdzi¢ wykonanie uziomu fundamentowego, jego prawidtowos¢ oraz jakosé

potgczen spawanych. Wszystkie potgczenia zabezpieczyé przed korozjg. Wykonaé pomiary ciggtosci

galwanicznej uziomu i wyprowadzen przewodéw odprowadzajgcych. Potwierdzié wkasciwym wpisem
do Dziennika Budowy.

5.5.17 Ochrona przeciwpora zeniowa

W projektowanej instalacji zapewnia sie ochrone przeciwporazeniowg podstawowg i dodatkowag
zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrone podstawowg
przed dotykiem bezposrednim spetic przez stosowanie urzadzenh izolowanych posiadajgcych atest i
odpowiedni  stopien ochrony. Uzupelnienie ww. ochrony spetniajg takze wylgczniki
réznicowoprgdowe. Zgodnie z przytoczong norma w tablicy gtéwnej GTR nalezy rozdzieli¢ przewod
neutralny N od przewodu ochronnego PE. Do zacisku PE w Tablicy GTR przylgczy¢ uziemienie,
przewody ochronne oraz potgczenie wyrdéwnawcze gtéwne. Wykona¢ potgczenie wyréwnawcze
bednarkg 25x4 ocynkowang, 1gczac wszystkie piony wodociggowe (ewentualny wodomierz
zbocznikowac¢), metalowe rurociggi piondéw pozarowych, kanalizacji i centralnego ogrzewania,
dostepne czesci metalowe budynku. GSU lgczy¢ z uziomem fundamentowym. Wszystkie dostepne
elementy metalowe tgczy¢ do GSU lub w zaleznosci od lokalizacji do LSW. Lokalne LSW laczy¢ z
GSU przewodami LY35. W pomieszczeniach z natryskami i wykonac potgczenia wyréwnawcze
miejscowe przewodem LY 6 mm2 (nie dotyczy urzgdzen w zasilanych przewodami o przekroju
wiekszym niz 4mm?2), tgczac kabiny natryskowe i inne czesci metalowe z zaciskiem PE w najblizszej
tablicy. Uziemi¢ metalowe konstrukcje wsporcze instalacji towarzyszacych tgczenia wykonaé
przewodem LY 6mm2. Ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylgczenie
zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wytgczniki samoczynne.

5.6. Wykaz materiatéw niezb ednych dla wykonania przedmiotu zamdéwienia

Zestawienie podstawowych materiatéw instalacyjnych dostarczanych przez wykonawc e
L.p Nazwa Jm llo$¢é
1 bednarka Fe/Zn 25x4 kg 195,984
2 bednarka Fe/Zn 30x4 kg 488,8
3 bednarka ocynkowana FeZn 20x4 kg 163,28
4 bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm kg 105,6
5 Blok zaciskowy LSW szt. 26

Centrala wej$¢ analogowych wraz z modutami rozszerzen: Bramka INT-KNX x 2SZT, Centrala alarmowa wej$¢
analogowych 256 x 1szt, Transformator x 1, Obudowa natynkowa z ptyta montazowa x 1 szt, Akumulator 17 AH x 1
6 szt, Modut obstugi Ethernet x 1 szt, Modut wej$¢ na szyne DIN x 1 szt, Modut wej$¢ na plytce x 1 szt, Akumulator kpl. 1
7Ah x 1 szt, Zasilacz buforowy 1.5 A x 1 szt, Manipulator dotykowy 7" x 1 szt, Kontaktron czotowy do rozdzielnic i
szaf x 13 szt

7 Czujka obecnosci z termostatem standardu KNX szt. 69
8 Czujka zmierzchowa standardu KNX szt. 1
9 Dzwonek szkolny - alarmowy 230V, 102dB, 1P44 szt 6

Elementy KNX zamontowane w Szafie rack: listwa zasilajgca, EibPort Serwer, Licencja do wizualizacji, Bramka
10 Modbu-KNX, UPS 500 W, NAS SERWER v. rack, Dysk dla NAS 3 TB szt.2, Kabel krosowy UTP kat 6 - 1m szt.2, kpl. 1
Szyna TH35, Filtr przepieciowy na torze LAN
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11 folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/Il m2 53,76
12 Fundament zelb. F100 do stupéw parkowych szt 12
13 Gniazdo wtyczkowe 10A 24V, IP44 kpl. 1,02
14 Gniazdo wtyczkowe state izolacyjne 1P44, 16A 230/400V ~ 3P+N+Z szt 7,14
15 Gniazdo wtyczkowe systemowe 1x (2P+Z) 10/16A 250V w ramce 1 polowej (Zestaw G2) kpl. 57,12
16 Gniazdo wtyczkowe systemowe 1x (2P+Z) 10/16A 250V w ramce 1 polowej IP44 (Zestaw G1) kpl. 71,4
17 Gniazdo wtyczkowe systemowe 2x (2P+Z) 10/16A 250V w ramce 2 polowej - Zestaw G3 kpl. 96,9
18 gniazdp wtyczkowe systemowe 3x "DATA" (2P+Z) 10/16A 250V w ramce 3 polowej, kolor wktadu czerwony z kpl. 23.46
uczykiem - Zestaw G7
19 Gniazdo wlyczkowg systemowe 3x "DATA" (2P+Z) 10/16A 250V w ramce 4 polowej, kolor wktadu wtyczkowego kpl. 34,68
czerwony z kluczykiem + rezerwa pola na 2xRJ45- komputerowe (Zestaw G4)

20 Kabel b/halog NHXH FE 180/E90 3x1,5mm2 m 192,4
21 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 4x35mm2 m 26
22 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x10mm2 m 332,8
23 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x16mm2 m 62,4
24 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x2,5mm2 m 41,6
25 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x25mm2 m 87,36
26 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x35mm2 m 62,4
27 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x4mm?2 m 32,24
28 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x4mm2 m 187,2
29 Kabel Cu NYY-0/J/YKY-0,6/1kV, 5x50mm2 m 20,8
30 Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x150mm2 m 137,28
31 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x6 mm2 m 10,4
32 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 4x16 mm2 m 109,2
33 Kable elektroenergetyczne YAKY 0,6/1kV, 3x16 mm2 m 235
34 klatka odgromowa kpl. 2
35 Kompletna gtéwna tablica rozdzielcza GTR kpl. 1
36 Kompletna gtéwna tablica rozdzielcza T1 kpl 1
37 Kompletna tablica rozdzielcza T3, szt. 1
38 Kompletna tablica rozdzielcza T4, szt. 1
39 Kompletna tablica rozdzielcza T5 szt. 1
40 Kompletna tablica rozdzielcza T9 szt. 1
41 Kompletna tablica rozdzilecza T2, szt. 1
42 Kompletna tablica rozdzilecza T6, szt. 1
43 Kompletna tablica rozdzilecza T7, szt. 1
44 Kompletna tablica rozdzilecza T8, szt. 1
45 Komputer (stacja obstugi systemu BMS) — All in one (klawiatura i mysz) kpl. 1
46 Koncowka kablowa na zytach Cu K 10mm2 szt 135
47 Koncéwka kablowa na zytach Cu K 25mm2 szt 40
48 Koncéwka kablowa na zytach Cu K 35mm2 szt 18
49 Koncoéwka kablowa na zytach Cu K 50mm2 szt 10
50 Koncéwka kablowa rurkowa 2KA-150mm2 szt 10
51 koryto kablowe (kpl.) - koryta z blachy ocynkowanej perforowane 100H50 m 2541
52 koryto kablowe (kpl.) - koryta z blachy ocynkowanej perforowane 150H50 m 110
53 koryto kablowe (kpl.) - koryta z blachy ocynkowanej perforowane 200H60 m 93,5
54 koryto kablowe (kpl.) - koryta z blachy ocynkowanej perforowane 300H60 m 44
55 koryto kablowe (kpl.) - koryta z blachy ocynkowanej perforowane 80H40 m 165
56 taczniki instalacyjne - klawisze+ramki do mod 2 i 4 kanatowych szt. 81,6
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57 taczniki instalacyjne - przycisk 1 klawiszowy standard podwyzszony szt. 18,36
58 taczniki instalacyjne - przycisk 2 klawiszowy standard podwyzszony szt. 2,04
59 Maszt odgromowy 2m montowany na podstawie betonowej szt 7
60 Modut 2 wej$¢ binarnych standardu KNX szt. 1
61 Modut 4 wej$¢ binarnych standardu KNX szt. 5
62 Modut klawiszowy 2 kanatowy standardu KNX szt. 4
63 Modut klawiszowy 4 kanatowy standardu KNX szt. 38
64 opfata za ustuge geodezyjng szt 1
65 oprawa typu 2 szt. 3
66 Oprawa awaryjna 4 W LED IP 65 szt 4
67 oprawa downlight typu "3" szt. 69
68 oprawa downlight typu "4" szt. 15
69 Oprawa ewakuacyjna z modutem awaryjnym 3h szt 64
70 oprawa ewakuacyjna z modutem awaryjnym 3h dwustronna. szt 3
71 Oprawa ewakuacyjna z modutem awaryjnym 3h jednostronna. szt 54
72 Oprawa oznaczona parkowa 1x36W IP54 z rastrem antyol$nieniowym - kompletna ze zrodiem $witata kpl. 12
73 oprawa typu 1 szt 21
74 oprawa typu 10 szt. 6
75 oprawa typu 11 szt. 36
76 oprawa typu 12 szt. 65
77 oprawa typu 13 szt. 35
78 oprawa typu 14 szt. 35
79 oprawa typu 15 szt. 3
80 oprawa typu 16 szt. 8
81 oprawa typu 17 szt. 5
82 oprawa typu 18 szt. 9
83 oprawa typu 5 szt. 4
84 oprawa typu 6 szt. 4
85 oprawa typu 7 szt. 2
86 oprawa typu 8 szt. 26
87 Oprawy o$wietleniowe przykrecane typu 9 szt. 30
88 prety stalowe ocynkowane' fi 8Smm kg 351,26
89 Prety stalowe okragte ocynk. fi 8 mm kg 10,608
90 Programowanie systemu KNX kpl. 1
91 Przegroda ogniochronna - masa o odpornosci ogniowej np. Hilti CP611A lub o réwnowaznych parametrach szt 6
92 Przew6d LiYCY 2x1 m 93,6
93 Przewod LY-750V 6mm2 m 208
94 Przew6d LY-750V 6mm2 - mostek m 91,6
95 Przewo6d magistrali Modbus m 676
96 Przew6d magistralny standardu KNX np. BUS EIB 2x2x0,8 m 1612
97 Przew6d magistralny standardu KNX np. BUS EIB 2x2x0,8' m 1612
98 Przew6d NYM-J/O/YDY-450/750V 3x1,5mm2 m 156
99 Przew6d NYM-J/O/YDY-450/750V 3x2,5mm2 m 260
100 Przew6d NYM-J/O/YDY-450/750V OMY 2x1 m 4264
101 Przew6d NYM-J/O/YDY-450/750V/ OMY 4x1 m 1768
102 Przew6d NYM-J/O/YDY-450/750V/ OMY 4x2,5 m 540,8
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103 Przewod typu: YDYp 450/750V, 4x1,5 mm2 m 1435,2
104 Przewo6d YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 62,4
105 Przew6d YDYp-450/750V 3x1,5mm2" m 6281,6
106 Przew6d YDYp-450/750V 3x2,5mm?2' m 6406,4
107 Przewo6d YDYp-750V 3x4mm2 m 16,64
108 Przew6d YDYp-750V 5x2,5mm2 m 353,6
109 Przewo6d YTDY 4x0,5 m 1664
110 Przew6d YTDY 4x0,5' m 1664
111 Przew6d YTDY 8x0,5 m 197,6
112 Przew6d YTDY 8x0,5' m 197,6
113 Przycisk PPOZ w obudowie szt 4
114 Puszka odgat.n/t z szt 82,62
115 puszki izolacyjne podtynkowe szt. 774,18
116 Rura ostonowa z polipropyl. fi 100x6,3 mm m 2,08
117 Rury ostonowe PCV do kabli $rednica zew. 50 mm, wew. 42 mm m 78
118 Skrzynka kontrolno pomiarowa 15x15 - ze zigczem kontrolnym szt. 20
119 Stup oswietleniowy parkowy 4m - na fundament szt 12
120 Stacja pogodowa standardu KNX szt. 1
121 Szyna wyréwnawcza z ostong szt. 1
122 tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. 12
123 tabliczka opisowa szt 297
124 Tabliczki znamionowe np. TZ CP firmy Hilti lub o réwnowaznych parametrach szt 10
125 Termostat $cienny standardu KNX z puszkg montazowg szt. 4
126 Uchwyty metalowe do przewodéw typu NGKs/HDGS atestowane szt 555
127 Wktadka bezpiecznik. WT-1/gG,WTNH-1, 100A szt 3
128 Wktadka bezpiecznik. WT-1/gG,WTNH-1, 125A szt 3
129 Wspornik z kotkiem rozp.fi 12 mocujgc.drut szt 30,3
130 Zacisk rynnowy, drut mocow. za pom. mostka szt 0,9
131 Zaprawa ogniochronna do przepustéw kombinowanych np. CP 636 lub o réwnowaznych parametrach’ kg 90
132 Zigcza kontrolne szt 1
133 Zlgcza rynnowe ocynkowane ZR szt 2
134 Zlgcze kablowe ZK-4p kpl 1
135 Zigcze kontrolne drut-drut czterosrubowe szt 87
136 Zigcze kontrolne ptaskownik-drut czterosru szt 2,64
137 Ztgczka do oston rurow. gietkich szt 12,75
138 Zlgczka odgatezna 3-wlotowa K-413 szt 6,06

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za
dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest

producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.
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Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych rob6t z ST oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materiatébw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie ulozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych prob montazowych obejmuje:

- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodéw, kabli i obwodow elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

- pomiar natezenia o$wietlenia we wszystkich projektowanych pomieszczeniach,

- pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego,

sporzadzenie protok6tu uruchomienia i prob funkcjonalnych, oswietlenia i innych obwoddéw
wymagajgcych specjalistycznego uruchomienia.

Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

6.1. Dokumentacja odbiorowa:

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.

Atesty, jakosci materiatow i urzgdzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
ST.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

7. ODBIOR ROBOT

Rodzaje robét
— odbiory rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiér koncowy,
- odbiér ostateczny.

7.1. Odbiér robo6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie, jakosci i ilosci
wykonanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zgtasza
pisemnie wpisem do dziennika Budowy, z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia.

7.2. Odbiér ko ncowy

Odbior  koncowy polega na  koncowej ocenie rzeczywistego  wykonania  robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym
przez Zamawiajgcego terminem odbioru koncowego robot Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Zamawiajgcemu prawidlowe]j dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi
pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatow, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru
koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych rob6t z ST i PN.

Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
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pomiaréw i sprawdzen instalacji i robot zanikajgcych.

7.3. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t oraz wykonania rob6t zwigzanych z
ewentualnym usunieciem wad zaistnialych w okresie gwarancji dokonany przez uprawnionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.

7.4. Dokumenty odbioru ko ncowego
W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:
— atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,
- obmiary robat,
- Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci przewodow,
— Protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiarow.
- Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia oswietlenia.
- Protokoty pomiaréw sieci logicznej.
— Protokoty pomiaréw natezenia oswietlenia, skutecznosci wentylacji i inne.
— Protokoty z uruchomienia urzgdzen,
- Karta odpadéw na materiaty rozbiérkowe (budowlane, sanitarne, elektryczne)
- inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna byé spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb
schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o tresci
"Materialy zostaty wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodno$¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!ll Nieczytelna i niekompletna dokumentacj a powykonawcza b edzie podstaw g do
nieprzyst gpienia ze strony Zamawiaj gcego do czynno $ci odbioru ko hAcowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE Z STWIOR

Projektowane instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegélnosci:

- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z pbzniejszymi
zmianami),

- Wytycznymi SITP WP-01:2006

- Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563
z dnia 11.05.2006r),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690),
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

 Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

* PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

* PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi
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PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-EN 62305-1: 2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa --Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajagca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia
ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w peinym i
niepetnym zakresie badan typu

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.

PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych. Czes¢ 2

PN-EN 12464-1: 2004 Swiatlo i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

Dob6ér i montaz

Dobér i montaz

Dob6r i montaz

Dob6ér i montaz

Dob6r i montaz

EN 50173-1: 2009/A1: 2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Cze$c¢
1: Wymagania ogoline.

EN 50173-2: 2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2:
Budynki biurowe.

EN 50174-1: 2009, Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

EN 50174-2: 2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50173-1: 2009/A1: 2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 50173-2: 2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc¢ 2:
Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1: 2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
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zapewnienie jakosci;

* PN-EN 50174-2: 2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

* PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —

W przypadku wycofania w/w norm stosowac¢ obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy
bez zastgpienia, stosowac ostatnig obowigzujaca lub aktualne zalecenia branzowe wg SEP, chyba ze
inne przepisy szczegotowe okreslajg inaczej.
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