Spis tresci

I VL L (=T o TP
1.1. Podstawa opracowania SPECYFIKAC]i.........cccvvvuuruiiiiiiee e
1.2. Zakres stoSoOWaNia SPECYTIKAC ... ..ieeeiiieeeiiiie et
1.3. ZawartoSC€ SPECYFIKACTI.......ceeeeiiiiii i
P O -1~ T o3 o To [0 ][ - VR PP
2.1. NAZWA ZAMOWIENIA. .....eiiiiiiiieiiiiiiee ettt
2.2. Przedmiot i zakres robot budowlanyCh...........cooovvvviiiiiii
2.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robo6t tymczasowych.........................
2.3.1.  PraCe tOWAIZYSZGCE ... eeeeuuieieiii e ee ettt e ettt e et e e e ettt e e et et e e e e et e e e e e aba e aeeaanns
2.3.2. RobOty tymCzasowe i PrZeJSCIOWE ..........oeeviiiiiii i e
3. Informacje 0 terenie DUGOWY ..........uuiiii i e e e
3.1 Organizacja FODOL ..........oooiiiiii e
3.2 Zabezpieczenie interesOw 0SOb trzeCiCh............ccooviiiii
3.3 OChrona SrOdOWISKAL.........cceeiiieeiieie e
34 Warunki bezpieCZEASIWEA PraCy .........covuviuiiiiie e e e e e e e
3.5 Zaplecze dla potrzeb WYKONAWCY .............uuuuumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniee e
3.6 Warunki dotyczgce organiZaci FTUCHU .........cooeeeiiieiiiice e
3.7 Nazwy i kody robot wedtug wspoélnego stownika zamowien ............cccccvviiiiiiineeenennn,
4. Wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz inne wymagania ..............ooccuvveeieeeeeinniiiiineeeenn.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiadOW ............ccoovvviviiiiiiii e
4.2. INStalacje SYSEMOW .....ccoeeiieeeeeeeeeeee
4.3. Parametry techniczne elementow systemu radiowezia ...............cccoeevviiieiiiiieicieeeiinns
4.3. 1. GIOSNIK SUFITOWY LOW ...
4.3.2.  GIOSNIK SCIENNY 15W ... e e e e e e e e aenans
4.3.3. Kolumna gloSniKOWa BOW..........coooiiiiiiiiiii
4.3.4.  Glosnik tubowy pogtasniajgCy SO W .......cooieiiiiiiiie e
4.3.5.  SCIenny PANEl SEEIUJGCY ......c.cvevieeeieeeeieeeeeeeteeeeteeeeeeete et ee et e e te s te e te e te s e,
e T T |V = 11 /o= 1= 10 [o [ o USRS
4.3.7.  Pulpit mikrofonowy radioWezia..............coiiiiiiiiii e
4.3.8. Zestaw mikrofonowy bezprzeWOdOWY ...........ccovviiiiiiiiiiiiee e
ZZ0C TR TR ViV o = Vo 1 = Vo= 0 1 o T ox Y TSP
4.3.10. ElMINAIOr SPrZEZENA ... .cceeeiii ettt e e e e e e e e a e e e e aaaraa
4.3.11. MONItOr 10-KANBIOWY .....ooeiiiiiii e e e e e e e e eeeees
4.3.12. MIKSEI MUZYCZNY B/ .. .ot e e e et e e e e e e e e et eeeeeaeeeans
4.3.13. Okablowanie systemu NagtoSnIeNial ...



4.4, Parametry techniczne elementow systemu CCTV.........oovviiiiiiiiiieiiceeee e 9

44.1. Kamera koputkowa klasa 0dpornosci K10 ........coooiiiiiiiiiiiiii 9
N (G- 10 (=T = WY 1= 1 74 o - T 10
445,  OKabloOWANIE CCTV ...ttt e et e e e e e e e e e e eatea e e e e eeeeeees 11
4.5. Odbidr materiatow i urzgdzen Na BUAOWIE ...........coovvvviiiiiiiiiiceee e 11
4.6. Transport i sktadowanie materiatow i Urzgdzen...........cooooeeeeeiiiieieeeccceeeeeeeeeeeeeee 11
4.7. Przejscia przez SCIiany i SIrOPY . ...ccuuuuuiiii e e e e e e aaaaae 11
4.8. Uszczelnienia przejS¢ przez SCiany i StrOPY ...ooovvveiiiiieiiiieeeeee e 11
TS o] 7= B 0= T4 Y0 Y/ 11
6. STOOKI trANSPOIU ......veevieeeecee ettt te et te e ae et te et te et e e eseteeseaeeseaeeseae s eaeeseseeaeneeaenneaens 12
LAY (T = U =0 0] oo | 12
7.1. Wymagania OgOINE.........oouuiieii i e aaaaan 12
7.2. Prowadzenie i trasowanie iNStalacC]i..........c.oeeuuuuuiiiiie e 12
7.3. Montaz konstrukcji WsporczyCh i UChWYEtOW..........ccoooeiiiiiiiiiiii e 12
7.4. Sieci i instalacje sitowe wnetrzowe niskiego napiecCia...........ooovveeevveiiiiiieiieeeiiiinn. 13
7.5 Instalowanie elementOw radioWeZIa..............ccoviviiiiii e, 13
7.6 Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie ... 13
8. BAdania I POMUAIY ... 13
Badania, pOmMIary Oraz tESLY ........uuuiiiii e e e e e e e e et e e e e e e e eanraaa 13
9.  Przedmiar i 0bmiar robOL .........ooooiiiie e 14
10. Odbiory robdt BUAOWIANYCH ........uuieiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeenseeneeennes 14
10.1 Dokumentacja POWYKONAWCZA. .........uuiiieeeiieeiiiiiee e e e e e e eeeete s e e e e e e e e e e e e e e e eeeneaaans 15
10.2 Normy dotyczgce instalacji teletechnicznych...............oiiiiiii s 15
10.3 Normy i przepisy dotyczgce zasilania elektryCznego.........cccceeveeeeiveeiiiiiiiiiee e 16
0 o To [ oAV W o] = 1 Lo 1= o 16



1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania specyfikacji

Specyfikacje Techniczng opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i umownych.
Nalezy jg stosowac¢ w trakcie przygotowania oferty oraz w czasie wykonywania robét.

1.3. Zawarto $¢ specyfikaciji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbior wymagan niezbednych do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robét w zakresie sposobu wykonania robot, wtasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczego6lnych robét.

2. Czes¢ ogdlna

2.1. Nazwa zamdwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest projekt wykonawczy systemu
radioweztowego oraz systemu telewizji dozorowej CCTV w budynku Szkoty Podstawowej w
miejscowosci Zukowo, gm. Stawno.

2.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych
Roboty budowlane obejmujg nastepujacy zakres:
» projekt wykonawczy systemu radioweziowego,

e projekt wykonawczy systemu telewizji dozorowej CCTV w budynku Szkoly
Podstawowej.

2.3. Wyszczeg0lnienie i opis prac towarzysz  acych i rob6t tymczasowych

2.3.1. Prace towarzysz ace

Do prac towarzyszacych naleze¢ bedzie wykonanie dokumentacji powykonawczej,
sformutowanie na pismie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych oraz
przeszkolenie personelu.

2.3.2. Roboty tymczasowe i przej $ciowe
Nie wystepuja.

3. Informacje o terenie budowy

3.1  Organizacja robot

Obiekt w ktérym prowadzone bedg roboty jest nowoprojektowanym budynkiem
dwupietrowym. Pracami zostang objete pomieszczenia:

e parteru,
e pietra;



3.2 Zabezpieczenie interesdw 0s0b trzecich
Nie zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia intereséw o0so6b trzecich.

3.3 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia rob6t Wykonawca zobowigzany jest unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci
dla osob, wynikajgcych z hatasu i zanieczyszczenia pytami oraz podejmowac wszelkie srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ na ziom, do utylizacji lub skladowaé na
wysypiskach do tego przeznaczonych.

Nie dopuszcza sie uzycia wyroboéw szkodliwych dla otoczenia.

3.4 Warunki bezpiecze nstwa pracy

Przy wykonywaniu rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisbw w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Kwalifikacje pracownikéw Wykonawcy (o ile sg wymagane) powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Inwestor zobowigzany jest do nieodptatnego przeznaczenia Wykonawcy wydzielonego
pomieszczenia, ktére moze pemi¢ funkcje szatni, pokoju socjalnego oraz podrecznego
magazynu materialdw i narzedzi. Pomieszczenie ma zostac¢ przekazane Wykonawcy w chwili
przekazania frontu rob6t. Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
pomieszczenie Inwestorowi w stanie nie pogorszonym.

Ponadto Inwestor zobowigzany jest umozliwi¢ nieodptatnie Wykonawcy dostep do
pomieszczen sanitarnych, uje¢ wody, odbioréw energii elektrycznej, itp.

3.6 Warunki dotycz gce organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowac drog ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji do budynku
oraz wewnatrz niego.

3.7 Nazwy i kody robét wedtug wspdlnego stownikaza  méwie n

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

45311200-2 — Robboty w zakresie instalacji elektrycznych
31625300-6 — ,Alarmy antywlamaniowe”,

4. Wiasciwo $ci wyrobéw budowlanych oraz inne wymagania
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci, a takze
dokfadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych
rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzgdzenia
muszg posiadaé wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do
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stosowania ich w budownictwie.
4.2. Instalacje systeméw

W budynku szkoly nalezy zaprojektowac system radiowezia oraz system telewizji dozorowej
CCTV. Radiowezel zaprojektowano w salach lekcyjnych,  ciggach
komunikacyjnych, Sali  gimnastycznej, pomieszczeniach biurowych oraz przed wejsciem
do szkoly — plac apelowy. System CCTV obejmuje monitoring wejs¢ do szkoly oraz
zabezpieczenie jej wnetrza.

4.3. Parametry techniczne elementéw systemu radiow  ezla
4.3.1. Gtosnik sufitowy 10W

Pasmo przenoszenia 100-20 000Hz
Zdolnos¢ mocowa, 100V 12/6/3WRMS
Typ gtosnika 180

Otwor montazowy @ 180mm
Glebokos¢ montazowa 60mm D
Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C
Wymiary @ 200mm x 60mm

4.3.2. Gtosnik $cienny 15W

Pasmo przenoszenia 40-20 000Hz

Zdolnos$¢é mocowa, 100V 30/15/7.5/4/2WRMS
Max SPL 103dB

Wymiary 270x370x220mm Waga (sztuka) 5.4kg
Potgczenia gniazda sprezynowe

Sposéb montazu ruchomy uchwyt montazowy
System bass-reflex

4.3.3. Kolumna gto $nikowa 50W (hala sportowa)

Pasmo przenoszenia 60-18 000Hz
Czestotliwos¢ rezonansowa (fs)
Zdolnos¢é mocowa, 100V 50/25/12.5
WRMS Zdolno$¢ mocowa, 8Q
Zdolnos¢ mocowa, 4Q 100WMAX,
50WRMS

SPL (1W/1m) 87dB

Max SPL 104dB

Typ gtosnika 130

Otwor montazowy

Dopuszcz. temp. otoczenia -10 °C do +40 °C
Wymiary 200x200x190mm

Dodatkowe zabezpieczenie gtosnika siatkg ochronna, odporng na uderzenia (zabezpieczenie
5



przed uderzeniem pitki), IK10.

4.3.4. Gtlosnik tubowy pogta $niajacy 50 W
Typ: Glosnik scienny wewnetrzny
Moc: 50/25/12.5/9/4.5/3.5WRMS (100V)50WRMS (8Q)
Gtosnik: Szerokopasmowy 4” + 1,5”
Moc nominalna/Max 15W/20W
Zasilanie: 100V
Skutecznos¢ 88dB
Pasmo czestotliwosci 120Hz-15 kHz
Sposbéb montazu Scienny
4.3.5. Scienny panel steruj acy

Funkcje: zdalne zarzgdzanie jedna strefa, lokalne podigczanie zrédet audio
2 gniazda RCA dla sygnatow liniowych

Gniazdo XLR do podigczania mikrofonu

Selektor zrédta

Regulatory gtosnosci dla wejscia liniowego, mikrofonowego oraz zrédta

4.3.6. Matryca audio

Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz (linia)80-18 000Hz (mikr.)
Mikr. 1 300mV/660Q

Mikrofon strefowy pulpitowy 500mV/10kQ |

inia 1-4 195mV-2V/47kQ

Linia 5-8 350mV (linia)5mV (mikr.)

Strefa 1-8 300mV-1.1V/10kQ

Komunikaty alarmowe 775mV/10kQ

strefa 1-8 1.5V/600Q

Korektor niskie £10dB/100Hz

Korektor wysokie £10dB/10kHz

Stosunek S/N >65dB (mikr.)>85dB (linia)

THD < 0.07% Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

Zasilanie 230V"/50Hz/30VA

Wymiary 482x142x325mm, 3U

Waga 6kg Mikr. 1 1 x XLR

Mikrofon strefowy 2 x RJ45

linia 5-8 4 x RCA L/P linia/mikr. 5-8 4 x terminal srubowy
Strefa 1-8 8 x terminal Srubowy (IN)8 x terminal srubowy (OUT)
Panele scienne 8 x RJ45

4.3.7. Pulpit mikrofonowy radiow ezta

Mozliwos¢ wyboru jednej, kilku lub wszystkich 8 stref
Mozliwo$¢ opisania poszczegolnych stref



Odtgczany mikrofon elektretowy na gesiej szyi (3-pinowe gniazdo XLR NEUTRIK)
Gong 2 lub 4-tonowy, mozliwos¢ wytgczenia

Regulacja gtosnosci zapowiedzi i gongu

Diodowy wskaznik zasilania, trybu pracy, poziomu wyjsciowego oraz wybranych stref

4.3.8. Zestaw mikrofonowy bezprzewodowy
Odbiornik

Czestotliwos¢ nosna 672.000-696.975MHz

Stosunek S/N RF 105dB

Pasmo przenoszenia 30-18 000Hz THD < 0.5%

Zakres dynamiki 120dB

Wyjscie audio 350mV/600Q (6.3mm)25mV/600Q (XLR, sym.)
Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

Nadajnik:

Czestotliwosé nosna 672.000-696.975MHz
Moc nadajnika 25mwW/2.5mw

Pasmo przenoszenia 30-18 000Hz, £3dB S
tabilnos¢ czestotliwosci £0.005%

Czas pracy > 8h

4.3.9. Wzmacniacze mocy

Parametry techniczne wzmacniacza 1x240 W
Moc wyjsciowa 240WRMS, 340WMAX
Czulos¢ wejsciowa 0.765mV/10kQ, sym.
Wyjscie gtosnikowe 4Q, 100V/70V

Pasmo przenoszenia 50-15 000Hz, £3dB
Korektor niskoton. +10dB/100Hz

Korektor wysokie £10dB/10kHz

Stosunek S/N > 80dB THD < 2%

Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

Zasilanie 230V7/50Hz/520VA,24V prad staty /18A
Wymiary 482x135x380mm, 3U

Wejscie sygnatowe XLR / terminale Srubowe

Parametry techniczne wzmacniacza 1x120 W
Moc wyjsciowa 120WRMS, 160WMAX
Wejscie aux 765mV (liniowe)

Wyjscie gtosnikowe 4Q, 100V/70V

Pasmo przenoszenia 50-15 000Hz, £3dB
Korektor niskie +10dB/100Hz



Korektor srednie - Korektor wysokie +10dB/10kHz
Stosunek S/N > 80dB THD < 2%

Zasilanie 230V7/50Hz/300VA24V prad staty /9A
Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

Wymiary 482x88x275mm, 2U

Dodatkowe wiasciwosci filtr gérnoprzepustowy

Parametry techniczne wzmacniacza 2x240 W

Moc wyjsciowa 2 x 240WRMS

Czulos¢ wejsciowa 1.2V, sym.

Impedancja wyj$ciowa 25V/2.6Q, 44V/8Q,70V/20Q, 100V/42Q
Pasmo przenoszenia 35-20 000Hz, -3dB

Stosunek S/N > 100dB, wazony "A" THD < 1%

Filtr gérnoprzepustowy 400Hz, 6dB/okt.

Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

Zasilanie 230V"/50Hz/1300VA,24V

Prad staty /55A

Wymiary 483x88x374mm, 2U

Waga 18kg Wejscie syghatu 2 x XLR / terminale srubowe
Wyjscia gtosnikowe terminale srubowe

4.3.10. Eliminator sprz ezen

Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz
Wejscia 2.2V max

Wyjscia 2.2V max

Stosunek S/N > 90dB THD < 0.01%
Zasilanie 230V7/50Hz/20VA
Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C
Wymiary 482x44x193mm, 1U

4.3.11. Monitor 10-kanatowy

10 wejs¢ monitorujgcych 1-100V/10kQ1

Wejscie Aux 0dB (0.775V)/600Q

Regulator poziomu, diodowy wskaznik VU oraz przesterowania dla kazdego z monitorowanych
wejsé

Wbudowany gtosnik 2W, regulacja gtosnosci

Wyjscie stuchawkowe: = 8Q, 0.1W

Pasmo przenoszenia: 100-20 000HzTHD: < 0.3%

Zasilanie: 230V7/50Hz/15VA lub 24V prad staly /0.5A

Zasilanie sieciowe lub awaryjne 24V

4.3.12. Mikser muzyczny 6/1



Wejscie liniowe, stereo 100mV/10kQ
Wejscie mikrofonu 1mV/6.6kQ

Wyjscie master, stereo 1V/600Q

Wyjscie nagrywajgce, stereo 310mV/600Q
Stuchawki, stereo > 8Q

Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz THD 0.1%
Stosunek S/N 62dB, nie wazony

Korektor, niskie £12dB/50Hz

Korektor, srednie £12dB/1kHz

Korektor, wysokie +12dB/10kHz

Zasilanie 230V7/50Hz/12VA

Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

4.3.13. Okablowanie systemu nagto $nienia

Instalacje nagto$nienia wykona¢ nalezy przewodem dwuzylowym 2x2,5mm?2 Przewdd
uktada¢ w rurkach instalacyjnych odpowiadajacych srednicom wigzki przewoddw montujac je
do konstrukcji trybuny. Unika¢ prowadzenia razem z instalacjami elektrycznymi. Pamietac o
prawidtowej polaryzacji. Instalacja systemow zabezpieczen powinna by¢ prowadzona przez
wykwalifikowanych technikéw systeméw zabezpieczen zgodnie z instrukcjami montazu
poszczegOlnych elementéw (znajdujgcymi sie w opakowaniach urzgdzen).

4.4. Parametry techniczne elementéw systemu CCTV

Monitoringiem wizyjnym CCTV objete zostang ciggi komunikacyjne na obu kondygnacjach oraz
bezposrednie otoczenie budynku szkoty. Z uwagi na charakter obiektu wewnatrz nalezy uzyc¢
kamer w obudowach wandal odpornych o klasie odpornosci IK10, na zewnatrz zas kamer w
obudowach hermetycznych przystosowanych do pracy w niskich temperaturach. Kamery
wewnetrzne i zewnetrzne musza posiadac diody doswietlajace w pasmie podczerwieni.

4.4.1. Kamera koputkowa klasa odporno  $ci IK10
Przetwornik obrazu 3 MPX, matryca CMOS, 1/3”
Liczba efektywnych pikseli 2048 (H) x 1536 (V)
Czutos¢ 0.11 Ix/F1.4 - tryb kolorowy

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka automatyczna: 1/25 s ~ 1/100000 s
Szeroki zakres dynamiki WDR
Typ obiektywu zmienna ogniskowa, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Rodzaj przelgczania mechaniczny filtr podczerwieni

Rozdzielczo$¢ strumienia wideo
2048 x 1536 (QXGA), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD)
640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkos$c¢ przetwarzania 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD), 15 kl/s dla 2048 x 1536

(QXGA),
Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie
Liczba jednoczesnych potgczen 10

Wsparcie protokotu ONVIF ONVIF 2.3



Konfiguracja kamery Jezyk polski

Zasieg podswietlenia IR 15m
4.4.2. Kamera zewn etrzna
Przetwornik obrazu 3 MPX, matryca CMOS, 1/3”
Liczba efektywnych pikseli 2048 (H) x 1536 (V)
Czulosc¢ 0.11 Ix/F1.4 - tryb kolorowy
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka automatyczna: 1/25 s ~ 1/100000 s
Typ obiektywu zmienna ogniskowa, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Rodzaj przelgczania mechaniczny filtr podczerwieni

Rozdzielczos¢ strumienia wideo
2048 x 1536 (QXGA), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD)
640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkos$¢ przetwarzania 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD), 15 kl/s dla 2048 x 1536

(QXGA),
Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie
Liczba jednoczesnych potgczen 10
Wsparcie protokotu ONVIF ONVIF 2.3
Konfiguracja kamery Jezyk polski
Zasieg podswietlenia IR 20m
Temperatura pracy -40°C ~ 50°C
Klasa szczelnosci IP 66
4.4.3. Rejestrator IP

Predkosci nagrywania rejestratora
1080 kl/s (36 x 30 kl/s dla 1280 x 720),

750 kl/s (25 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),
480 kl/s (16 x 30 kl/s dla 2048 x 1536),
480 kl/s (16 x 30 ki/s dla 2592 x 1944)

Wielkos$¢ obstugiwanego strumienia 192 Mb/s z wszystkich kamer

Tryby nagrywania ciagty, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu

Prealarm/postalarm do 30 s/do 600 s

Metody kopiowania port USB (dysk twardy lub pamie¢ Flash), sie¢ komputerowa

Format plikéw kopii AVI

Wsparcie protokotu ONVIF ONVIF 2.2 lub wyzszy

Obstugiwana rozdzielczos¢ maks. 2592 x 1944

Kompresja H.264, MJPEG

Wyjscia monitorowe gtéwne (podziat, petny ekran, sekwencja): 1 x HDMI, 1 x VGA (do 2
monitoréw jednoczesnie)

Dysk twardy 3TB x 4szt

4.4.4. Monitor serwisowy

Przekatna 21.5 cali

Rodzaj matrycy TN

Rozdzielczos¢ nominalna 1920 x 1080 piksele
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Rodzaj podswietlenia LED
Porty wejscia/wyjscia 1x HDMI

445, Okablowanie CCTV

Linie sygnatlowe CCTV wykona¢ przewodem typu UTP kat 5e. Nalezy unika¢ prowadzenia
okablowania razem z innymi instalacjami elektrycznymi. Przewody nalezy uktada¢ i podigczaé
zgodnie z instrukcjami montazu poszczegdlnych elementow.

Linie sygnalowe nalezy sprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni, gdzie w szafie rack
zamontowany bedzie rejestrator IP.

Przewody nalezy ukfada¢ i podigcza¢ zgodnie z instrukcjami montazu poszczegoéinych
elementow.

4.5. Odbiér materiatow i urz gdzen na budowie

Materiaty i urzgdzenia nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze swiadectwami jakosci, atestami i
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Po dostarczeniu materiatow i
urzadzen nalezy przeprowadzi¢ ogledziny ich stanu technicznego, by wychwyci¢ ewentualne
uszkodzenia, ubytki i tym podobne.

4.6. Transport i sktadowanie materiatow i urz  gdzen

Wszystkie materialy i urzgdzenia nalezy fadowaé¢, wyladowywac, transportowac, oraz
skladowa¢é w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz
gwarancji materialdw i urzgdzenh.

4.7. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac
w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak sciana
lub strop pomiedzy strefami pozarowymi.

Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w
Swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm.

4.8. Uszczelnienia przej $¢€ przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy o wymaganej odpornosci pozarowej E30, E60
nalezy uszczelni¢ certyfikowanymi materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

5. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu ma gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu
zawartego w umowie.

11



Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢é ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma  by¢
utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Zabronione jest przekraczanie
parametrow technicznych okreslonych dla sprzetu w czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

6. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

7. Wykonanie robot

7.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zapoznac sie z terenem, na ktérym beda
prowadzone roboty. Odbior frontu robot ma zosta¢ dokonany komisyjnie z udziatlem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

7.2. Prowadzenie i trasowanie instalaciji
Kable sygnatowe instalacji teletechnicznych prowadzone beda:

w pokojach biurowych, korytarzach i pomieszczeniach socjalno - biurowych — w kanatach
elektroinstalacyjnych — wspdlnie z instalacjami niskoprgdowymi,

w szachcie elektroinstalacyjnym — na drabince metalowe;j.

Instalujgc korytka i drabiny metalowe nalezy we wtasciwych miejscach stosowa¢ wszelkiego
rodzaju ksztaltki takie jak katy, tuki, ztgczki i tym podobne.

Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan
i zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami, takimi jak siecig
wodociggowsg i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Nalezy
przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach
i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami.

7.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza (scian, stropow, itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne oraz sam rodzaj instalacji. Uzywac¢ wytgcznie kotkow metalowych.
Przygotowanie koncéw i tgczenie zyt

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych f{gczenie przewoddw nalezy wykonywaé w
sprzecie i1 osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. Przewody musza by¢ swobodnie utozone i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przelacza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie do jakich zaciskjest dostosowany. W przypadku stosowania
zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
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nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacC sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji
i czyszczenie przewoddw nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

7.4. Sieciiinstalacje sitowe wn etrzowe niskiego napi ecia

Kable i przewody w ostonach nalezy ukladaé¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic¢ takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty by¢ tatwo wymienione. Odlegtos¢ w Swietle

pomiedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz srednica zewnetrzna
grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego
w wigzce, skladajgcej sie z kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, odlegtosc
pomiedzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ kabli od rurociggéw wentylacyjnych, wodociggowych i gazowych wynosi 20cm.

Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczenh, przegrody, stropy nalezy wykona¢ w
rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materialem takiej odpornosci ogniowej jak sciana lub
strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub
przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej
5cm.

7.5 Instalowanie elementow radiow ezta

- Glosniki sufitowe montowa¢ bezposrednio na sufitach i Scianach, gtosniki w sufitach
podwieszanych montowaé do sufitu wlasciwego za pomocg fancuszka bgdz linki stalowej,

- Glosniki scienne montowac¢ natynkowo na scianach betonowych i ceramicznych za pomoca
kotkéw stalowych,

- Lampe oswietlenia awaryjnego zainstalowa¢ w pomieszczeniu szafy nagtosnieniowej..

7.6 Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy naprawi¢ i uzupemié tynki, wyczysci¢
zabrudzenia oraz pomalowac¢ sciany w miejscach uzupetnien. Tynki uzupetniajgce wykonac
w 1l kategorii z zaprawy cementowo-wapiennej lub mieszanki tynkarskiej. Po naprawie tynku
i pomalowaniu farbg emulsyjng sciany nie powinny posiada¢ sladow wczesniejszych
uszkodzen.

8. Badania i pomiary

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetlnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Z przeprowadzonych pomiarow nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

Badania, pomiary oraz testy

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardow. Analizator pomiardbw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosc¢ jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum
Il poziomem doktadnosci.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
* pomiar rezystancji odcinkow przewodow linii sygnatowych i zasilajgcych,
* pomiary przerw i zwar¢ miedzy zytami,
» pomiar uziemienia instalacji CCTV.

Po uruchomieniu systemow nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce testy:

» Kamery — sprawdzenie jakosci obrazu przy réznych warunkach oswietlenia (test w
dzien oraz w nocy),

» Rejestrator cyfrowy — sprawdzenie prawnosci zapisow, jakosci odtwarzania zapisow
archiwalnych, czasu przechowywania zapisow archiwalnych, pod katem korekciji
ustawien parametrow zapisu.

Wydruki z przeprowadzonych testow nalezy przekaza¢ Inwestorowi jako dokumenty
odbiorowe.

9. Przedmiar i obmiar robo6t

Przedmiar robot, wedlug ktérego Wykonawca sporzgdza kosztorys ofertowy opracowany na
podstawie projektu. Zaproponowana przez wykonawcOw cena powinna obejmowaé rowniez
wyszczegolnione w ST roboty tymczasowe i towarzyszace.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualne roboty dodatkowe, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania
robot.

10. Odbiory robét budowlanych

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty
potrzebne do oceny wykonanych robaot.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:
» aktualng dokumentacje powykonawczg,
» protokoty badan i pomiaréw,
» oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacii,
» instrukcje eksploatacji dostarczonych urzgdzen,
» atesty, certyfikaty potwierdzajgce jakos¢ materiatow,
» certyfikat producenta okablowania, potwierdzajgcy zgodnosS¢ wykonanej instalaciji
z systemem.

Podczas odbioru kohcowego komisja odbiorowa sprawdza zgodnosé wykonanych robot z
umowa, projektem specyfikacja, normami i przepisami oraz udokumentowanie jakosci
wykonanych robét odpowiednimi protokotami badan i pomiarow, a takze aktualnos$¢ i
kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej, protokoty odbiorow czesciowych i z usuniecia
usterek, zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen.

W szczegoélnosci odbiorowi podlega:
» zgodnos¢ instalacji z Dokumentacjg projektowa,

e zastosowanie materiatow i urzgdzen okreslonych w Dokumentacji projektowej lub

ustalonych miedzy Inwestorem, a Wykonawca,
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* wyniki pomiaréw okablowania miedzianego przeprowadzonych za pomoca
odpowiedniego testera,
» wyniki pomiardw instalacji elektroenergetycznej,
* poprawnosé wykonania prac, w szczegdélnosci spetnienie wymogow instalacyjnych dla
zastosowanej kategorii okablowania,
* numeracja i oznakowanie elementow,
» estetyka wykonania prac, czystos¢ scian i naprawa ewentualnych uszkodzen.
e sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z roznymi instalacjami wystepujgcymi w budynku.
Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku spetnienia wszystkich powyzszych
warunkow.

Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i usterek zgloszonych
przez Inwestora w okresie gwarancyjnym.

10.1 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegO6towej
Dokumentacji powykonawczej zrealizowanych instalacji teletechnicznych wraz z wynikami.
Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
kompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg, skladajgcg sie z poszczegoéinych
dokumentow

» skladowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

» protokély, badania i pomiary,

» instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji instalacji i
urzadzen.

10.2 Normy dotycz gce instalacji teletechnicznych

PN-IEC-60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-6-61:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze

BN-84/8984-10 — Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogdlne wymagania

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60050-826:2000 — Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.
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PN-EN 60445:2002 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2002 (U) — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw
elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) — Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych
10.3 Normy i przepisy dotycz 3gce zasilania elektrycznego
Normy serii PN-IEC 60364 i wytyczne SEP-2

11. Podstawa ptatno sci

Podstawa pfatnosci za wykonane roboty wynika z umowy miedzy Inwestorem, a
Wykonawca.
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