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Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE SANITARNE

45000000 Roboty budowlane

45100000
45111200
45112100
45112210
45112700
45231100
45231110
45231300
45232000
45232150
45232410
45232460
45330000
45332200
45331000
45331210
45331211
45331220
45320000
45232400
45232440
45300000
45231113

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie kopania rowow

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Ogédline roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagéw

Kiadzenie rurociggéw

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

Roboty w zakresie rurociagdw do przesytu wody.

Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych.

Roboty sanitarne

Hydraulika i roboty sanitarne

Hydraulika

Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Instalowanie wentylacji,

Instalowanie wentylacji zewnetrzne;j.

Instalowanie ukiadu konfekcjonowania powietrza.

Roboty izolacyjne

Roboty budowlane w zakresie kanatéw Sciekowych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw do odprowadzania $ciekow
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Poziomowanie rurociagow



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robét przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania jako czesé dokumentow przetargowych i kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
instalacyjnych do projektu wykonawczego zamiennego instalacji sanitamych wewnetrznych na potrzeby rozbudowy budynku
szkoly podstawowej w migjscowosci Zukowo, Gmina Stawno.

W projekcie przyjeto ze wzgledéw technicznych (koniecznosé wykonania obliczen i prawidiowego doboru), konkretne wyroby, na
ktére wykonawca moze stosowaé wyroby zamienne pod warunkiem, ze sa réwnowazne technicznie, spetniajag wymagania norm i
przepisow oraz zatozone parametry projektowe.

UWAGA 1 - mozna zaslosowaé materialy o parametrach réwnowaznych spetniajace wymagania techniczne jak materiaty zaprojektowane.
Dopuszcza sie materialy, urzadzenia i technologie réwnowazne w stosunku do przywotanych w projekcie. Wszystkie wyroby wskazane lub
zalecane w dokumentacji projektowe i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg podane w celu uszczegétowienia wymagan
zamawiajacego odnosnie parametréw technicznych a nie producenta, Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych wyrobow budowlanych i
urzadzen oraz rozwigzan rownowaznych niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem, ze sa réwnowazne technicznie, speniajg
wymagania norm i przepiséw oraz zalozone parametry projektowe. Wszelkie watpliwosci winny by¢ rozstrzygniete w sposéb ostatecznie
przez nadzor autorski i zaakceptowane przez zamawiajgcego. Przyjete rozwigzania musza wspétgraé z pozostatymi instalacjami i wytycznymi
co do projektowanego budynku.

UWAGA 2 - wszystkie materialy musza by¢ zgodne z odpowiednimi aprobatami technicznymi itb dla poszczegéinych systemoéw

UWAGA 3 - nalezy stosowaé wylacznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie
UWAGA 4 - przed wykonaniem okiadzin i montazem elementéw w tym takze instalacyjnych wskazanych w dokumentacji nalezy dokonaé
pomiaréw kontrolnych
UWAGA 5 - wykonawca jest ocdpowiedzialny za jako$é wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows .
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ | przedstawic dokumentacje warsztatows i uzyskaé jej akceptacje (pisemna) Projektanta i
Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do wytwarzania i montazu elementow zabudowy i materiatéw budowlanych,
1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:
«  wewnetrzne instalacje wody zimnej i cieptej wody uzytkowej,
wewnetrzne instalacje hydrantowa,
wewnetrzng instalacje kanalizacyjng sanitarnej, deszczowej.
wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych,
instalacje zrédta ciepta,
instalacje wentylacji mechanicznej,

1.3 Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace:
- roboty rozbidrkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czes¢ ogdlna.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspdinego Stownika Zaméwier (CPV)
51100000 -1 Roboty rozbidrkowe
45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH /ST/
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w /ST/ zgodne sg z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt. Ogéine specyfikacje techniczne wykonania i
adbioru robot, tom - Wymagania ogéine” oraz PN.
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot
45000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100 Roboty w zakresie kopania rowow
45112210 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45231100 Ogdine roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagdw
45231110 Kladzenie rurociagow
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do odprowadzania sciekéw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociagow do przesyiu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatow Sciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45331000 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331210 Instalowanie wentylacji,
45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrznej.
45331220 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza.
45320000 Roboty izolacyjne
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanaléw $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw do cdprowadzania $ciekdw
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggéw



2. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow budowlanych
Do realizacji moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze,
Wszystkie materialy stosowane przy wykonaniu robdt powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie wymienionych, ale
obowigzujacych nom i przepiséw.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.
Przed uzyciem materiatdw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie
powyzszego.
2.1. Instalacja wodociggowa (wody zimnej i cieplej wody uZzytkowej), instalacia zasilania hydrantéw.
Wszystkie materialy stykajace sig bezposrednio z wodg musza, posiadaé atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiadaé normom
przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykonaé z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajacych
zakresom temperatur wody; armatura i urzadzenia wbudowane w instalacie nie powinny wywotywaé uderzeri wodnych, powodujacych
chwilowy wzrost ci$nienia przekraczajgcego ci$nienie probne instalacji.
Przewody:
- Rury stalowe ocynkowane ze szwem do rozprowadzenia wody, 1aczone za pomocg gwintowanych ocynkowanych fgcznikow (ksztattek) z
zeliwa ciggliwego, uszczelniane tasma teflonowg. Zgodne z PN- 80/H-74200
- Rury wielowarstwowe polietylenowych z plaszczem aluminiowy i rura wewnetrzng PE-Xc. Projektuje sig rury PE-Xc/AL/PE-HD i zigczek
mosieznych, w ukladzie tréjnikowym. System posiadajacy certyfikat, ktéry potwierdza jego przydatnosci do stosowania w instalacjach wody
pitne
Izolacje termiczne i ochronne:
Minimalna grubosc izolacji ciepinej (material 0,035 W/(m - K)1)
1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
2 - Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm
3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm
5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
1/2 wymagan z poz. 1-4
6 - Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow1/2 wymagan z poz. 1-4
7 - Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze- 6 mm
8 - Przewody ogrzewania powietrznego (ufozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 40mm
9 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 80mm
10 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku - 50 % wymagan z poz. 1-4
11 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku -100 % wymagan z poz. 1-4
Armatura:
- armatura odcinajgca - zawory kulowe
- koricowa - baterie przy przyborach,
- pomieszczenia higieniczne wyposazyé w armature ograniczajace nadmierne zuzycie cieptej wody uzytkowej, baterie czasowe,
termostatyczne i perlatory ( napowietrzony strumien wody). Wysokaodpornosc na odktadanie sie kamienia.
Samozamykajgca sie bateria umywalkowa stojaca z mieszaczem wody zimnej i goracej. Plynna regulacja czasu wyplywu wody w
przedziale od 0 do 20 sekund. Regulacja przeplywu od 4 |/min. Bateria wyposazona w mechanizm zabezpieczajgcy przed
osadzaniem sig kamienia. Przytacze 1/2".
Samozamykajaca sig bateria nairyskowa, podtynkowa. Podigczenie do instalacji wody zimnej i goracej. Regulacja temperatury
wody oraz przyciskowe uruchamianie wyptywu wody w glowicy baterii. Plynna regulacja czasu przeptywu od 0 do 350 sekund.
Wodooszczedna - przeptyw ok. 9 l/min. Chromowana okagla rozeta. Bateria wyposazona w filtry siatkowe, zawory zwrotne i
mechanizm zabezpieczajacy przed osadzaniem sig kamienia.
- Baterie zlewowe z perlatorem. Bateria kuchenn zgodnie z projektem wyposazenia wnetrz.
- przybory zgodnie z PB Architektura,

Uzbrojenie:

- zestaw wodomierzowo —gtéwny:

- wodomierz typu wodomierza sprzezonego dn50/25 Qn15m3/h Qmax 35m3/h dP 18kPA dla przeptywu 2,3l/s, ( wodomierz w uzgodnienie z
ZUwW)

- wodomierz typu jednostrumieniowy dn15 Qn1,5m3/h, podlicznik.

- wodomierz wodo wody zimnej Qn=6,6m3/h, proég rozruchu 3dm3/h, kvs=7,4m3/h, ci$nienie nominalne 16 bar,

- wodomierz, posiadajacy aktualng aprobate typu, atest higieniczny oraz opatrzony cecha legalizacyjna, zgodnie z przepisami Gléwnego
Urzedu Miar,

- zawor antyskazeniowy typu EA dn50 dP 0,45 mH2Obar przy przeptywie 2,3 dm3/s.

- filtr siatkowy dnb0, dn40, dn25

- zawory kulowe, odcinajace

- zawor kulowy dn20.

- zawér antyskazeniowy typu CA dn 20 odejscie na potrzeby podlewania zieleni., odejsci an potrzeby kottowni.

- zawor pierszenstwa dn50 g=6,6m3/h, dP=47kPa.

- W budynku zamontowane zostang hydranty

Hydranty dn25 z wezem pofsztywnym diugosci 30m, o $rednicy pradownicy 10mm i k=44. Zastosowano hydranty podtynkowe. Wydajnos¢
pojedynczego hydranlu 1l/s, przy wymaganym ci$nieniu na wylocie 200kPa. Hydranty zgodne z EN 671-1.

Hydranty posiadajg Certyfikaty Zgodnosci EC.

Zawdr DN25

Pradownica PW-25/D6/D8/D10 wg EN-671

Zwijadio kompletne wychylne o kat 180° - wyposazone w 0$ wodng umozliwiajaca rozwinigcie weza bedgcego pod ciSnieniem wody, na
zgdang diugosc.

Waz pétsztywny DN 25 wg EN-694 -lub 30 mb

Korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby — opcja

Zawor hydrantowy nalezy umiescié na wysokosci ok. 1.35 m, natomiast dolng krawedz szafki 0.8 m od poziomu podtogi

Mocowanie przewodow na podporach $lizgowych wg KESC-77/66.1 oraz przy uzyciu

uchwytéw do rur wg BN-69/8864-03 z wkiadkg ttumigca z gumy.



Zestaw hydroforowy skiadal sie bedzie z trzech pomp gléwnych,
- pracujgca hydrofornia przy wymaganym cignieniu osigga wydajnos¢ 7,2 m3/h, ci$nienie w sieci 200kPa, wymagane ci$nienie catkowite
380kPa —ppoz., bez pompy rezerwowej, do celéw p. poz..
- pracujaca hydrofornia przy wymaganym — wydajno$¢ 6,6m3/h, cisnienie w sieci 200kPa, wymagane cisnienie 247kPa , dla celéw socjaino-
bytowych,
Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 0,75kW/2900 obr/min, catkowita moc zainstalowana: (3 * 0,75kW)
= 2,25kW. Uklad wyposazony w peing automatyke zapewniajaca prawidtowa prace instalacji.
Zestaw hydroforowy zbudowany z pomp - konstrukcja: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Ze wzgledu na trwalo$¢ pompy, czesci
pomp, takie jak: plaszcz, podstawa, wirniki, wat, komora powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.
Masa calego ukiadu za pomocy wibroizolatoréw przenosié sie bedzie na posadzke hydroforni (nie sg wymagane fundamenty pod ukiad
pompowy).
Uktad mechaniczny wyposazony bedzie nastepujaco:
—  armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajgce,
- armatura na ttoczeniu pomp — zawory odcinajgce, zawory zwrotne,
—  kolektor ssawny i tloczny z rur stalowych kwasoodpornych,
- membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci,
—  konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpomej,
Rozwigzania konstrukcyjne:
- wszystkie spoiny sg wykonane w lechnologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej , przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,
- kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
-  wcelu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektordw sa wykonane metoda ksztattowania szyjek,
- armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,
— armatura odcinajgca- przepustnice,
—  na kolektorach sg zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace fatwy montaz instalacji
przylaczeniowe] z obu stron kolektora,
- na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowane sg zbiomniki przeponowe o
pojemnoéci 25 dm3 - 2 szt.
—  kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowany jest powyzej kolektora ssawnego,
—  predkosé przeptywu medium w kolektorze ssawnym wynosi nie wiecej niz 1,0 m/s
—  konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpomnej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
—  zestaw hydroforowy nalezy zamontowac na podkitadkach wibroizolacyjnych w celu egraniczenia przenoszenia drgar na posadzke.
Sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego, sterowanie pozwalajace na ustabilizowanie ci$nienia w rurociagu tiocznym.
Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, temicznych i przed suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposazona w:

- Sterownik IC 2001/2011. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
- (wyswietlacz na drzwiach szafy). ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwosé silnika z przetwornicg. Sterownik jest wykonany w
stopniu ochrony IP 54.
—  Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduty sterownika i klawiatury.
- Aparature zabezpieczajgcotaczeniowg: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).
- Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnosc faz, rozigcznik gtéwny.
- Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.
- Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zalgczanie pomp — przyciski pods$wietlane.
- Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo o stopniu ochrony minimum IP 54.
- Cazujnik ciénienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu ochrony IP 68, umozliwiajgcych latwg wymiane.
- Wszystkie opisy na urzadzeniu sg w jezyku polskim,
- Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
- Do urzadzenia zostanie dotagczona dokumentacja DTR w jezyku polskim, zawierajgca:
®  instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
kartg identyfikacyjng zestawu,
karle gwarancyjna,
dokumentacje zbiornikéw przeponowych,
protoké! z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracje zgodnosci,
dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajacy ich rejestracje przez Urzad Dozoru Technicznego,

- zawory termostatyczne montowane na pionach cyrkulacji, zawory regulacyjne termostatyczne, z mozliwoscig okresowej dezynfekcji.
termostatyczne zawory cyrkulacyjne przeznaczone do cieptej wody uzytkowej, utrzymujacy jednakowa temperature w catym uktadzie,
jednoczesnie ograniczajacy przeptyw cyrkulacyjny do niezbednego minimum, konieczny do utrzymania zadanej temperatury, z mozliwoscig
przeprowadzenia procesu dezynfekcji, zakres temperatury 35-60 stC, dezynfekcja 75stC- automatyczne dziatanie, funkcja odcigcia,
mozliwos¢ zabezpieczenia nastawy temperatury, adaptacja zaworu poprzez zmiane jego funkcji w warunkach pracy ped ci$nieniem wody
Z mozliwoscig realizowana funkcja odciecia pionu. Dn15 Kv=1,5m3/h
- izolacje :Instalacje wodociggowa wody zimnej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej na zimnych powierzchniach rurociggéw,
izolowa¢ matami lub otuling z gumy piankowej o zamknietych porach, natomiast przewody wody cieple] otuling z pianki polietylenowej. Uzyte
materiaty izolacyjne musza posiadaé ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane gruboéci izolacji ciepinej instalacji cieptej wody
uzytkowej przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubosé izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$¢ izolacji 30mm,
srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna Srednicy wewnetrznej rury,
Wymagana grubosé izolacji cieplnej wody zimnej 9mm 0,035W/mK.., materiatami o porach zamknietych.
Przejs$cia przewodow palnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIBO0,



o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczyé obejmami ppoz , dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.
Przejscia przewodow niepalnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jesl klasa odpornoéci ogniowej, co najmniej EI60 lub
REIB0, o $rednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnié preparatami dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.

2.2, Instalacja kanalizacyjna

Przewody:
- Rury podposadkowe : tury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i 1ISO 4435:1991 o
$rednicy 160, 200, faczone na uszczelki gumowe dwuwargowe (dostarcza producent rur), o nastgpujgcej charakterystyce:

o sztywnosé rury Sg 8kN/m2 min.

SDR (D/s) 34

gestoéé 1350-1460 kg/m3

wydiuzenie wzgledne przy zrywaniu 10%

wspélczynnik rozszerzalnosci liniowej 80x10°° na 1/°C

wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,16W/mh°C

wspotczynnik chropowatosci wewnetrznej k=0,01 mm

minimaina trwatos¢ 50 lat

(klasa sztywnosci SN8)

- ksztattki sieci z PVC /PP do kanalizacji wentrznej, rury z PCV HT o srednicach 50,75,110mm, rury z PP o $rednicach 25, ksztaltyk PCV
HT o srednicach 50,75,110 , polaczenia kielichowe uszczelkowe, max temperalura pracy 75stC w przeptywie cigglym i 95stC w
przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelkg, PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1451-1;2001, PN —EN 681-1;2002, PN-EN
12380:2005, PN-C-89206;2005,

- Rury i ksztattki PP, PN- 1451-1;2001,skropliny grawitacyjne odprowadzane grawitacyjnie,

- Ruryi ksztattki Pe polietylenowe zgrzewane do odprowadzania skroplin , przewdd ttoczny. PN10

- Wody opadowe dachu budynku odprowadzone beda do sieci zewnetrznej kanalizacji deszczowej za pomocg podciénieniowego systemu
wykonanego z rur i ksztatek HDPE zgrzewanych. Uklad zapewniajacy szczelno$¢ sprawno$é ukiadu odprowadzenia wod
deszczowych.

Odprowadzenie wody z dachu poprzez catkowite wypelnienie i samozasysanie w wyniku wytwarzania podcisnienia (h/d=1). Miarodajne
natezenie deszczu 300dm3/s ha.

Ukiad samoczyszczgcy.

Whpusty z poddrzewem elektrycznym, do montazu na réznego rodzaju dachach.

Ukiad kompletny z zawiesinami zapewniajacymi przenoszenie obciazen, drgar i wydtuzen.

Ukiad zaizolowany termicznie i zabezpieczony przed przenoszeniem hatasu.

Min natezenie deszczu 300 I s ha, zgodnie z PN-92/ B-01707.

Wydajno$é pojedynczego wpustu min1 Ifs , max 12 Ifs dla wpustéw d 56mm, min8,0l/s max 25,0 Ifs dla wpustéw d 90mmm.

Max odlegto$¢ pomiedzy wpustami 20m.

Uklad wyposazony w otwér przelewowy.

Jest to system ciénieniowy, bezspadkowy, szczelny zabezpieczony przed drganiami, przedostaniem sig hatasu i zabezpieczony przed
wykraplaniem.

Odprowadzenie wody z dachu poprzez catkowite wypetnienie i samozasysanie w wyniku wytwarzania. podcisnienia (h/d=1). Wpusty o
wydajnosci 12 Ifs, przy spietrzeniu 35mm system jest catkowicie zalany

Uktad samoczyszczacy. Posiadajacy gwarancjg dziatania.

Przewody prowadzone w pomieszczeniach pod stropem izolowane cieplnie i akustycznie. Zastosowanie mat izolacyjnych wspdtczynnik
przewodzenia 0,036W/mK, zawiesi z przekladkami amortyzujgcymi dragania. System izolacyjny ma zapewni¢ wymagany poziom
glo$nosci w pomieszczeniu biurowym.

Wopust z dach lacznika ( odprowadzenie grawitacyjne ) wykonaé jako wpust podgrzewany, systemowy ( jak dla systemu ci$nieniowego).
Przewody prowadzone pod stropem pomieszczen izolowaé akustycznie i cieplnie (materiat wszystkich porach zamknigtych).

Odprowadzenie wody z dachu poprzez ukiad grawitacyjny — z wykorzystaniem materiatéw i wytycznych izolacyjnych jak dla ukiadu

podcisnieniowego.

Przybory:

- umywalki — zgodnie z dokumentacjg architektoniczna ksztatt i wymiar - fajansowe lub pét porcelanowe, Do kompletowania z postumentem.

Zgodne z normg PN-EN 14688:2009

- miski ustgpowe — kszialt i wymiar zgodnie z dokumentacjg architektoniczng — z lustrem poziomym, z zewnetrznym odptywem skosnym do

pionowe]j ptaszczyzny tylnej — zestawy typu kompakl z ze zbiornikiem pluczacym, splukiwane 3/6l, z deska sedesowa, . Zgodne z PN-78 B-

12630, PN-EN 997:20005, PN-E 38, PN-EN 37:2000.

- Zlewy - ksztalt i wymiar zgodny z dokumentacja architektoniczna — do montowania na écianie, fajansowy lub zeliwne emaliowane,

- zZlewozmywak - ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacj architektoniczng, jednokomorowe z ociekaczem, nakladany na szafke, w komplecie z

syfonem, z ze stali nierdzewnej. PN-EN 13310:2005P

- syfony - zamkniecia wodne - syfony butelkowe

- syfony kulowe (plaskie) do odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych.

- wpusty - wpusty $rednicy dn50, z syfonem, koinierzem doszczelniajacym i nasada umozliwiajacg dopasowanie pozycji rusztu do warstwy

wykoriczeniowej posadzki, z mozliwoscig zamknigcia.

- wpusty - wpusty $rednicy dn100,dn70, z syfonem, kolnierzem doszczelniajacym i nasada umozliwiajaca dopasowanie pozycji rusztu do

warstwy wykonczeniowej posadzki, z mozliwoscig zamknigcia.

- przybory w pomieszczeniu niepetnosprawnych dostosowane do wymogéw uzytkowania niepetnosprawnych. PN-EN 13310:2005P

Zamkniecie wodne, zgodne z norma PN-EN 274.

Przybory posiadajgce certyfikat uprawniajacy do oznakowania wyrobu znakiem bezpieczenstwa.

Przybory posiadajace powierzchnie latwg w utrzymywaniu czystosci

Urzadzenia:

- zestaw pompa z zbiornikiem i automatyka na potrzeby odprowadzeni skroplin z cenlrali Sali gimnastycznej

Zestaw zaprojektowany do odprowadzania skroplonej wody z centrali wentylacyjne;.

Jest to pompka wyposazona w dostosowany do pracy pompy. Pompowanie skroplin rozpoczyna sig¢ w momencie podniesienia si¢ ptywaczka

w zbiorniku. Wydajno$é pompy min 0,3dm3/min, wysoko$¢ podnoszenia 2,5mH20.

Uklad zawierajacy: zawor zabezpieczajacy przed zwrotnym przeptywem skroplin, przewdd wylacznika bezpieczeristwa , ptyte umozliwiajaca

scienny montaz, Pob6r pradu: max 0.6 A, Napiecie zasilania: 230 V A.C., automatyczny reset wylacznika termicznego silnika pompki, Kabel

zasilajgcy (min 2 m), Wylacznik bezpieczenstwa: 4.0 A.

- Zawory napowietrzajace do montowania na rurach dn50, uniemozliwiajace przenikania brzydkich zapachdw i zapewniajgce napowietrzenie

instalacji.

- syfony wodne montowana na podigczeniach umywalek, zlewow i zlewozmywakow o wysoko$ci zamknigcia wodnego zgodnego z PN i

zapewniajace nie przedostawanie sie nieprzyjemnych zapachow.

- luszczownik podziewowy 0,5/s, pojemno$é 101, Wyposazenie podstawowe: - komora separacyjna, - pokrywa z polietylenu, - wentylacja.

Zabezpieczenie ppoz:

Przejscia wszystkich przewodéw przez stropy oraz przegrody, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EIG0 lub

0O0O0OC0CO0CO0O0O0



REIB0 wyposazy¢ w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz. odpornosci oghiowej przejscia.

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

Przewody:

- Instalacja rozprowadzajaca ciepto w obiekcie : rur stalowych czarnych ze szwem, $rednich, igczonych przez spawanie. wg PN-74/H-
74200, prowadzona w przestrzeniach sufiltéw podwieszonych (parteru), w przestrzeni stropodachu i po $cianach budynku w calosci
izolowana cieplnie. Polgczenia gwintowane lub kotnierzowe z armatura,

- prefabrykowane kolana gigte z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco.

- przewody prowadzone instalacji ogrzewania podiogowego w oparciu o rure wielowarstwowa PE-RT/AL/PE 16x2,0 z oslong

antydyfuzyjng. Rura sklada sie z nieusieciowanej rury wewnetrznej PE-RT (typu 2), zgrzewanej doczotowo aluminiowej taémy i plaszcza

zewnetrznego PE. Zaprojekiowane rury sg produkowane zgodnie z DIN 16836 i sg w 100 % odporne na dyfuzje tlenu. Minimalny promien
giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie ci$nieniem/ temperatura: 6 bar / Tmax 60°C. Ogrzewanie wodne wykonywaé zgodnie z zgodnie z PN EN

1264). Jastrych zgodnie z wytycznymi DIN 18560.

Ogrzewanie podiogowe zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym w oparciu o rurg wielowarstwowa PE-RT/AL/PE 16x2,0 z ostong

antydyfuzyjng. Projektuje sie montaz rozdzielaczy w szafkach rozdzielaczowych podtynkowych, natynkowych. Konstrukcja szafek

podtynkowych pozwala na regulacje wysokosci przez zastosowanie ruchomych ,nézek” oraz mozliwosé regulacji glebokosci w czesci tylnej.

Szafki wyposazone sa w ruchome szyny wewnatrz szafki ktére umozliwiajg regulacje rozdzielacza w pionie oraz w poziomie. Dobrano

mosiezne rozdzielacze, wykonane z mosigdzu Mo58, wyposazone w reczne zawory odpowietrzajace, zwory spustowo-napetniajgce, zawory

kulowe odcinajace, wkiadki zaworéw termostatycznych do zamontowania sitownikow termoelektrycznych SLQ oraz przeplywomierze o

regulacyjnosci 0,5-3 I/min.

Rura do ogrzewania podiogowego montowana jest przy uzyciu klipséw do izolacji z przyklejona do niejfolig aluminiowa i styropianem EPS

100-038 { wedtug PN-EN 13163:2004) o grubosci mni 30 mm. Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE skiada sig z nieusieciowanej rury

wewnetrznej PE-RT (typu 2), zgrzewanej doczotowo aluminiowej tasmy i plaszcza zewnetrznego PE. Zaprojektowane rury sg produkowane

zgodnie z DIN 16836 i sg w 100 % odporne na dyfuzje tlenu. Minimalny promienr giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie ci$nieniem/ temperaturg; 6

bar / Tmax 60°C.

Rozstaw pomiedzy przewodami oraz diugosci przewoddw dla poszczegdlnych petli podiogowych zostaty podane w czeéci graficznej. Petle

ogrzewania podfogowego wyregulowaé. Regulacja wstepna wezownic polega na wyréwnaniu strat ci$nienia w wezownicach z dziatajgcymi w

tych obiegach ci§nieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajacych przez poszczegdine petle.

Sterowanie instalacjg ogrzewania podtogowego realizowane bedzie po przez cyfrowg automatyke opartg namodutach giéwnych (
np.sterowanie 8 strefami grzewczymi) oraz modutach rozszerzajgcych ( np. sterowanie 6 strefami grzewczymi) .Do kazdego z modutéw
nalezy doprowadzi¢: napiecie elektryczne 230V, odpowiednie przewody od sitownikéw rozdzielacza przewodem 2 x 1,5 mm , przewody od
termostatéw min 2 x 0,5mm lub max 2 x 0,75 mm Pomiar temperatury realizowany bedzie przez programowalne termostaty oraz

przewodowe termostaty . Termostaty wyposazone w funkcje min 4 zmian temperatury na dobe, ustawienia cyklu tygodniowego, mozliwosé

kontroli pracy innych termostatéw oraz funkcje hauki”. Przewodowy termostat wyposazony w mozliwo$¢ doregulowania temperatury +/- 2°C

oraz manualng zmiane trybu pracy. Jako element wykonawczy dobrano sifowniki termoelektryczne ( 230V) w stanie bezprgdowo zamknigtym

(NC), z przytaczem do rozdzielacza.

Regulacja ogrzewania podiogowego oparta jest na cyfrowym systemie sterowania powigzanym z

sitownikami elektrotermicznymi zamontowanymi na rozdzielaczu oraz termostatami pomieszczeniowymi, regulatorami (patrz projekt

automatyki budynku). Sitownikéw poszczegéinych petli oraz regulatory, termostaty poemieszczen zaprojektowano umozliwiajacg integracje i

zarzadzanie poprzez z systemem zarzadzania budynku w standardzie KNX.

Amatura co:

- komplet zaworow typu

Na podejéciach do pionow zasilajacych instalacje umieszczone zostang zawory stabilizacji ci$nienia dyspozycyjnego weztéw ( zawory

podpionowe). Stosowac zawory autornatyczne réwnowazgce przy zmiennym obcigzeniu,

Projektuje sie zawory z mozliwoscig zmiennego ciSnienia dyspozycyjnego 5-25kPa, posiadajace zintegrowane funkcje serwisowe takie jak

zawér odcinajacy, kurek spustowy, zlgczki pomiarowe. Zaory regulacyjne montowane pod stropami pomieszczernn w czesci stropu

podwieszonego, wykonaé otwory rewizyjne na potrzeby nadzoru i konserwacji zaworéw.

- zawory odcinajace na wejsciu do szafek rozdzielaczowych.

- grzejniki — regulacja pracy poprzez sitowniki na zaworach rozdzielaczowych i termostaty pomieszczeniowe, powigzane z regulatorami.

Whytyczne jak do ogrzewania podiogowego.

Na podejsciach do grzejnikéw montowaé zestawy przylaczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajace indywidualne odcigcie podczas

eksploatacji, w wersji kontowej. w wersji kontowej, kvs=2,5m3/h.

- Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe pitytowe, z podiaczeniem $rodkowym — z wbudowanym zespotem zaworowym w

ksztalcie litery T. Posiadajace 10letnig gwarancje. Grzejniki z odpowietrznikiem. Z zaworami z nastawg wstepna.

Przyjete grzejniki do realizacji muszg posiada¢ odpowiednig moc cieplng z uwzglednieniem wszystkich wspétczynnikéw zwigkszajacych.

Grzejniki dostosowane do czyszczenia radiatoréw, wyposazone w wkiadki zaworowe z plynng regulacja, z tagodnymi krawgdziami. Projektuje

sig matle wkiadki zaworowe.

Podejécia do grzejnikéw wykonaé za pomocg gotowych rurowych zestawow przylacznych do podigczenia grzejnika z posadzki —

zwiekszajacych wylrzymato$¢ podigezen i poprawiajgcych estetyke.

- grzejniki kompaktowe plytowe stalowe konwektorowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi, podiaczenie Srodkowe , o wysokiej

wydajnosci cieplngj i latwosci montazu, produkowane z walcowanej na zimno blachy stalowej z przetloczeniami polozonymi co 40 mm ,

produkowane zgodnie z norma PN EN 442

Parametry techniczne:

- ci$nienie probne 1,3 MPa
- max ci$nienie robocze 1,0 MPa
- max temperatura rohocza 110°C

Grzejniki dostarczane sg jako wyréb kompletnie wykoriczony, pomalowany powioka o znakomitej odpornosci, kolor standardowy $nieznobialy
(RAL 9016).

- szafki rozdzielaczowe ogrzewania podiogowego: podtynkowe wykonane z blachy stalowej, malowane proszkowo, konstrukcja umozliwiajgca
regulacje wysokosci , oraz regulacji gtebokosci, wyposazone w ruchome szyny rodzielacz. Natynkowe szafki wykonane z blachy stalowej,
malowane proszkowo, wypasazone w ruchome szyny rozdzielacza.

- rozdzielacze ogrzewania podlogowego- warunki pracy; Max ciénienia robocze 6 bar, max. temperatura robocza 70stC, rozdzielacze
mosigezne z przeplywomierzami, zaworami docinajgcymi na wejsciu i wyjsciu, zawor spustowy, wkiadki zaworowe termostatycznych do
zamontowania sitownikéw. Regulacja jw. Z mozliwoscia integracje i zarzadzanie poprzez z systemem zarzgdzania budynku w standardzie
KNX.

Urzgdzenia co :

Na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania pracowac bedzie pompa obiegowa o parametrach pracy q= 4,6 t/h dP= 58kPa we wspotpracy z
zaworem trojdroznym kv=20m3/h, z sitownikami. Praca instalacji grzewczej w oparciu o temperaturg powietrza zewnetrzng, z programatorem
czasowym i tygodniowym (obnizenie nocne, obnizenie poza godzinami uzytkowania obiektu, obnizenie w dni wolnych od zajec).

Parmatery instalacji 33/25sTC, woda. Pompa bezdtawicowa, przylacze gwintowane dn25, dopuszczalne ci$nienie robocze 16 bar,

dopuszczalna temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. P1=123W Z mozliwoécig odczytu ci$nienia dyspozycyjnego.



Armatura zasilania nagrzewnic:

Projektuje sie wydzielony uklad instalacyjny napeiniony mieszankg przeciwzamrozeniowa, 30% glikol etylenowy. Wspéipraca z ukladem
wodny poprzez ptytowy wymiennik ciepta.

- zawory kulowe i grzebykowe,

- filtry siatkowe,

- zawory zwrotne,

- zawory regulacyjne — réwnowazacy dn 15,20, automatyczne zawory rownowazace z nastawna funkcja ograniczenia przeptywu, Zawory
umozliwiajg plynna regulacje przeptywu od 100% do 0% (odcigcie przeptywu).

Minimalna réznica ciénieri (cisnienie poczatkowe) wynosi dla zaworéw DN 10,15,20-16 kPa, minimalny przeplyw dia dn15 80 dm3/h, max
18050 dm3/h, minimalny przeptyw dia dn20 180 dm3/h, max 900 dm3/h,

- zawor trdjdrogowy dn 15 z sitownikiem, kv=0,63,1,4 m3/h

- uktadach regulacyjnych poszczeg6inych central stosowac pompy obiegowe do instalacji grzewczej z czynnikiem przeciwzamrozeniowa,
30% glikol etylenowy o nastepujacej charakterystyce: funkcja AUTOADAPT, mozliwa do wykorzystania w wigkszosci instalacji,
* regulacja roznicy cisnief umozliwiajaca dostosowywanie pracy pompy do rzeczywistych wymagar systemu,

Automatyczna redukcja nocna(nastawialna), » wyéwietlacz wskazujacy aktuainy pobdr mocy [W] lub aktualng wydajnosé [m3rh]- silnik w
technologii magnesdéw trwalychi kompaktowego stojana, pompy zoptymalizowane energetycznie i zgodne z dyrektywa EuP frozporzadzenie
Komisji (WE) Wskaznik efektywno$ci energetycznej (EEI) pomp wynosi < 0,20i jest najnizszy iej klasie pomp.

Uktad regulacyjny nr

Centrala wentylacyjna nr 9
zawor kulowy dn 25 | mm
filtr siatkowy dn 25 | mm
3 | zawdr regulacyjno - rownowazgcy dn 20 | mm
przeplyw g= 625 | Ith
gmax= 900 | h
wymagany min spadek ciénienia na
zaworze | dPmin= 16.00 | kPa
zawor tréjdrogowy z sitownikiem 3
4 | punktowym dn= 15 | mm
kv= 4 [m3/h
5 | pompa obiegowa gp= 0,627 | th
dPp= 9 [kPa
230V
P1imax= 7,39 | W
6 | zawdr zwrotny dn= 25
Uklad regulacyjny nr 2
Centrala wentylacyjna nr 10
zawor kulowy dn 25 | mm
filtr siatkowy dn 25 | mm
zawor regulacyjno - réwnowazacy dn 20 | mm
przeptyw g= 644 | I/h
gmax= 900 | I/h
wymagany min spadek ci$nienia na
zaworze [  dPmin= 16,00 | kPa
zawor tréjdrogowy z sitownikiem 3
4 | punktowym dn= 15 | mm
kv= 4 | m3/h
5 [ pompa ohiegowa qp= 0,638 [ Vh
dPp= 9 | kPa
230V
Pimax= 7.56 |W
6 | zawor zwrotny dn= 25
Uktad regulacyjny nr 3
Centrala wentylacyjna nr 1
1 | zawor grzybkowy dn 16| mm
2 | filtr siatkowy dn 15 [ mm
zawar regulacyjno - réwnowazgcy dn 16| mm
przeplyw q= 152 | Ith
qmax= 275 | 1h
wymagany min spadek ci§nienia na
zaworze |  dPmin= 16.00 | kPa
zawor tréjdrogowy z sitownikiem 3
4 | punktowym dn= 15 | mm
kv= 1| m3/h
5 | pompa obiegowa gp= 02| th




dPp= 6 | kPa
230V
P1max= 446 (W
6 | zawor zwrotny dn= 15
Uktad regulacyjny nr
Centrala wentylacyjna nr
zawor grzybkowy dn 15 | mm
filtr siatkowy dn 15 | mm
3 | zawdr regulacyjno - réwnowazgcy dn 15 [ mm
przeptyw q= 105 | I/h
gmax= 275 [ Ifh
wymagany min spadek ci$nienia na
zaworze |  dPmin= 16.00 | kPa
zawdr tréjdrogowy z sitownikiem 3
4 | punktowym dn= 15 | mm
kv= 0,63 | m3/h
5 | pompa obiegowa gp= 0,1|th
dPp= 4| kPa
230V
P1max= 4(W
6 | zawér zwrotny dn= 15
Ukiad regulacyjny nr 5
Centrala wentylacyjna nr
1 | zawor kulowy dn 15 | mm
2 | filtr siatkowy dn 15 | mm
zawor regulacyjno - réwnowazacy dn 15 | mm
przeplyw q= 105 | Ith
gmax= 275 [Vh
wymagany min spadek ci§nienia na
zaworze |  dPmin= 16,00 | kPa
zawor tréjdrogowy z sitownikiem 3
4 | punktowym dn= 15 [mm
kv= 0,63 [ m3/h
5 | pompa obiegowa gp= 0,1 |th
dPp= 6 | kPa
230V
Pimax= 4 (W
6 | zawdr zwrotny dn= 15
Uktad regulacyjny nr 6
Centrala wentylacyjna nr 8
zawor kulowy dn 25 | mm
filtr siatkowy dn 25 | mm
zawor regulacyjno - réwnowazacy dn 20 | mm
przeplyw q= 596 | Ih
gmax= 275 | l/h
wymagany min spadek cisnienia na
zaworze | dPmin= 16,00 | kPa
zawor tréjdrogowy z sitownikiem 3
4 | punktowym dn= 15 | mm
kv= 4 | m3th
5 | pompa obiegowa gp= 0,6 |th
dPp= 6 | kPa
230V
Pimax= 89| W
6 | zawor zwrotny dn= 25

Uktady regulacyjne znajdujace sig poza budynkiem zabezpieczone, rozbieralng obudowa cieplna, z zabezpieczeniem w postaci zadaszenia.

Instalacje:
|zolacje cieplne przewoddw, armalury i urzgdzen
- Izolacja termiczna jak wyzej



- ksztaltki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjanianéw - to materiat odporny na dzialanie max temperatury eksploatacyjnej bez
istotnych zmian wlasciwosci uzytkowych, wytrzymaly na obciazenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do izolowanego
materiatu, odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, speiniajacy wymagania ochrony p. poz., opatrzone
$wiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPiB (zakres | warunki stosowania) | $wiadectwem jakosci producenta.

izolacji cieplnej instalaciji cieplej wody uzytkowej przy wspéiczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubosé izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$€ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Przewody utozone w warstwach posadzkowych - 6mm. (zastosowaniem izolacji zabezpieczonej przed wilgocia z)

Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Wszystkie izolacje powinny spetniaé wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobatg techniczng dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia.

Przejscia wszystkich przewodéw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, ¢o najmniej
EI60 lub REIS0, o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniad dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw.
Przejscia wszystkich przewodéw tworzywowych, palnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej,
co najmniej EI60 lub REIBO, o rednicy dn 25 i érednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczyé obejmami ppoz., dla uzyskania klasy odpornosci
ogniowej tych elementow.

InstalacjaCO — sterowanie umozliwiajaca integracje z systemem zarzadzania budynku w standardzie KNX.

Whytyczne zarzadcy programu zarzadcy.

Kazde pomieszczenie ogrzewane przez system CO wyposazone bedzie w czujke obecnosci z wbudowana logikg termostatu i sensorem
natezenia $wiatta. Czujke z termostatem nalezy montowadé na suficie w miejscach wskazanych na planie. W zwigzku planowanym miejscem
montowania czujka musi byé wyposazona w mechanizm korekcji temperatury. Poczagtkowa nastawa temperatur dla danego pomieszczenia
wedtug wytycznych branzy sanitarnej. Zadaniem termostatu bedzie pilnowanie temperatury w poszczegélnych pomieszczeniach poprzez
regulacje gtowic termoelektrycznych. Sterowanie gtowicami odbywa¢ bedzie sie za pomoca aktordw grzewczych.

Sposob przetaczania pomiedzy trybami komfort, standby, nocny, przeciw zamrozeniowy opisany w podpunkcie wizualizacja i sterowanie.
Wymaga sie aby wszystkie telegramy zmiany nastaw temperatur w poszczegdlnych pomieszczeniach byly rejestrowany na serwerze do bazy
sqQL.

Telegramy o zmianie temperatury w pomieszczeniach nalezy zapamietywaé gdy zmiana warto$c¢ temperatury wyniesie 1°C i niezaleznie od
tego co 20 minut.

2.4. Zrédto ciepta

Przewody:

- Instalacja technologiczna wykonaé z rur stalowych czamych ze szwem, $rednich wg PN-74/H-74200, taczonych przez spawanie, ksztattek
z gwintem lub kotnierzem, prowadzona po $cianach i pod stropem pomieszczenia.

- prefabrykowane kolana giete z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco.

- potaczenia gwintowane lub kotnierzowa przy armaturze i urzagdzeniu.

Urzadzenia:

Zaprojektowano pompe ciepta niskotemperaturowa o wydajnosci BOW35 86 kW, z temperaturg max na zasilaniu co najmniej 60°C( wediug
EN14511).

Wspotczynnik COP pompy ciepta przy BOW35 — conajmniej 4,7.( wediug EN14511).

Prad rozruchowy max 53A

Czynnik chtodniczy R410A

Pomiar ilosc ciepla zintegrowany.

Stopnie mocy:2

Srednioroczny wspotczynnik COP 4,33

Strata ci$nienia przy przeptywie przez parownik max 19Pa.

glikol
Srodek przeciwzamrozeniowy etylenowy
Minimialne stezenie solanki 25% %
Max natezenie przeptywu nosnika ciepta gérnego zrodta
fopory skraplacza 15,1 m3/h/Pa
Min przeplyw nos$nika ciepta gérego zrodia / skraplacza 8,6 m3/h/Pa
Min przeptyw nosnika ciepla delnego Zrodta / opory
hydrauliczne ( parownik) EN 14511 17,1 m3/h/Pa
Pobér znamionowy wediug EN 14511 przy BO/AW35 18,5/ 353 kW
Poziom akustyczny urzadzenia 66 dB (A)

Whbudowany regulator pogodowy. Wyposazone w liczniki ciepta wyprodukowanego, oraz licznik ciepta pobranego z dolnego 2rddia ciepla.
Pompa ciepla wyposazona w karte umozliwiajaca integracje z systemem zarzadzania budynku w standardzie KNX.

Montaz pompy zgodnie z wytycznymi producenta, na konstrukcji wsporczej wg projektu Konstrukeyjnego.

Automatyka Zrddia ciepta ma zapewnic:

- pompa ciepfa - niskotemperaturowa, wysokowydajna pompa ciepia || stopniowa, w komplecie automatyka pogodowa z kpl czujnikow,
filtr zanieczyszczen obiegu solanki, elektroniczne pompy obiegowe dolnego i gornego Zrodia, elektroniczny zawdr rozprezny,
czujnikowy nadzor ukiadu chiodniczego, zintegrowany pomiar energii cieplnej,

- prace instalacji grzewczej ¢.0. w oparciu o temperalurg zewnetrzng powietrza, sterowanie czasowe i tygodniowe, uklad pompy z
zaworem tréjdroznym, temperaturg zasilania.

- prace ukladem zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, praca ciagla w okresie grzewczym, w oparciu o temperaturg zewngtrzng
powielrza.

- tadowanie zespotu zasobnikéw cieptej wody uzytkowe] w uktadzie typu priorytet z mozliwoscig ograniczenia przygotowania wody w
okresach nieuzytkowania obiektu (ferie, $wieta, wakacje). Przegrzew wody za pomoca grzatek elektrycznych. Zakaz pracy grzatek
w okresie poza procesem podgrzewu cieplej wody uzytkowe;.

-praca pompy cyrkulacyjnej w oparciu o temperature powrotu, zegar godzinowy, tygodniowy, z mozliwoscig ograniczenia pracy wody w
okresach nieuzytkowania obiektu (ferie, $wieta, wakacje).

Pompa ciepla wyposazona w karte umozliwiajaca integracje z systemem zarzadzania budynku w standardzie KNX.
Whytyczne zarzadey programu zarzgdey.

Wymaga sig rejestracji nastepujacych danych z pompy ciepla.



llosé ciepta pobrana z dolnego Zrodtia cielg (odczyt dwa razy dziennie godz. 5.00i 20.00)

llosci ciepla wytworzonego przez pompe ciepta, (odczyt dwa razy dziennie godz. 5.00 i 20.00)

llo$é energii elekirycznej pobrana przez pompe ciepta, wg harmonogramu licznikéw elektrycznych

llo$¢ godzin pracy pompy ciepfa, (odczyt raz dziennie o godzinie 23.59)

Parametry temperaturowe w poszczegdinych uktadach grzewczych i wentylacyjnych,

Parametry pogodowe, (odczyt z centrali pogodowej w standardzie KNX zamontowanej na dachu)
Odczyt temperatur zewnetrznych co 1°C i co 20 minut.

Zabezpieczenie pompy ciepla dolnego Zrdédla ciepta zaworami bezpieczenstwa dn25, przeponowym cishieniowym naczyniem
wybiorczym o pojemnosci nominalnej 80dm3 dia instalacji chiodniczych, medium glikol monoetylenowy 25%.

Zabezpieczenie pompy ciepla gérnego Zrodia ciepta zaworem bezpieczenstwa dn20, przeponowym ci$nieniowym naczyniem
wybiorczym o pojemno$ci nominalnej 200dm3 dla instalagji grzewczych,

NW wyposazone bedzie w przylacze gwintowe oraz niewymienng membrang (maks. temperatura 70°C). Powloka zewnglrzna - lakier
proszkowy, Pojemno$é naczyn przy maksymalnym ci$nieniu pracy 6 bar. Posiadajace dopuszczenie zgodne z dyrektywg
dotyczacych urzadzen ci$nieniowych.

W instalacji zamontowany zostanie bufor zapewniajacy prawidiowa prace sprezarki pompy ciepta. Projektuje sig bufor o pojemnosci
1000dm3. Projektuje sig bufor zaizolowany piankg polietylenowa min 3cm. przy wspéiczynniku przewodzenia ciepla max 0,035
WimK.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w zasobnikach z wymiennikiem wezownicowym. Wymagana powierzchnia wymiany ciepta
pojedynczej wezownicy 5,6m2 ( dostosowana do wymogu pracy sprezarek pompy ciepia). Minimalna pojemnosé zasobnikow
2*350m3.

Dobrano zasobniki o pojemnosci 2*500dm3. Zbiomik zaizolowany cieplnie piankg polietylenowa min 3cm, przy wspotczynniku
przewodzenia ciepta max 0,035 W/mK

Zabezpieczenie zasobnika przygotowania cwu poprzez zawdr bezpieczeristwa dn20 do wody pitnej oraz naczynie wzbiorcze zamknigte
o pojemnosci 33dm3, z zestawem przytacznym 1°- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczernstwa 6,0bara .

Na potrzeby rozdzialu medium dla instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych projektuje sig wymiennik Q=23,5kW 45/35 stC woda,
Q=23,5kW 40/30 stC roztwdr glikolowy 30%. Zabezpieczenie ukiadu glikolowego zasilania nagrzewnic ciepla zaworem
bezpieczeristwa dn15, przeponowym cisnieniowym naczyniem wybiorczym o pojemnosci nominalngj 50dm3 dla instalacji
grzewczych ( wytyczne jak wyzej).

Na potrzeby pracy wymiennika projekiuje sie pompe o parametrach pracy g= 2,9 m3/h dP= 2,5mH20. Praca pompy w okresie pracy
instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, z uwzglednieni krzywej pogodowej., z mozliwoscig obnizenia wydajnosci pracy przy
stanie spoczynku central (noc).

Zestawienie urzadzen i armatury Zrodfa ciepta.

L.p.

Nazwa urzgdzenia, parametry. Srednica
[mmj}

PC-Niskotemperaturowa, wysokowydajna pompa ciepla Il stopniowa, w komplecie
automatyka pogodowa z kpl czujnikéw, filtr zanieczyszczen obiegu solanki,
elektroniczne pompy obiegowe dolnego i gérnego zrédta, elektroniczny zawér
rozprezny, czujnikowy nadzoér ukladu chiodniczego, zintegrowany pomiar energii
cieplnej wyprodukowanej przez pompe ciepta, pomiar energii pobranej z dolnego
Zrodia ciepta, automatyka , Tmax=62°C. Wspdlczynnik COP pompy ciepta przy BOW35
- co najmniej 4,7.( wedlug EN14511). Wydajnos¢ pompy:BOW35 Qpc=86kW. Pompa
ciepla wyposazona w karte umozliwiajgcy integracje z systemem zarzadzania budynku
w standardzie KNX.

Pompa z petng automatyka zapewniajaca zlozone parametry pracy ukiadu.

R1  Czujnik temperatury zewnetrznej
R2  Czujnik temperatury powrotu

R3  Czujnik temperatury c.w.u.

R4  Czujnik temperatury zasilania

PSW - Zasobnik buforowy wolnostojacy 1000 litréw, z mozliwoscig

wmontowania grzatki elektrycznej do 9kW, w komplecie z izolacjg termiczng i
Srubunkami przylaczeniowymi. Dopuszczalna temp. robocza wody grzejnej 110stC,
dopuszczalne ci$nienie robocze wody grzejnej 95s1C, dopuszczalne cisnienie wody
pitnej 10bar.

PW Podgrzewacz c.w.u o minimalne powierzchni wezownicy 5,6m2 Qg pompy
=45kW, minimalna pojemnos$¢ zbiornika 350dm3, dobrano 500dm3, w komplecie z
izolacjg termiczng i srubunkami przylaczeniowymi. Srednice podigczeniowe : zasilanie/
powrdt z instalacji grzewczej minimum dn32, woda zimna min dn25, cwu min dn25,
cyrkulacja mindn20.

WT Wymiennik ciepta Q=23,5kW 45/35 stC woda, Q=23,5kW 40/30 stC roztwor
glikolowy 30%, strata ci$nienia przy przeptywie 45/38stC dpmax= 17,28kPa, 30/40stC
dpmax=9,5kPa, srednice kré¢cdw przytgczeniowych min dn25.
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LC1 licznik ciepta instalacji centralnego ogrzewania Q=3,7t/h, Qn=6,0t/h dn32
kv=16,7m3/h, do montazu w pionie, wspolpracujacy z ukladem automatyki obiekiu w
standardzie KNX.

dn 32, wersja gwintowana, Gnom=6,0 m3/h
przelicznik ciepta: z modemem radiowym.
czujniki temperatury do rur 65 mm: Pt 500.

dn32

LC2 licznik ciepta instalacji cwu Q=4,0t/h, Qn=6,0t/h dn32 kv=16,7m3/h, do montazu w
pionie, wspoipracujgcy z uktadem automatyki obiektu.

dn 32, wersja gwintowana, Gnom=6,0 m3/h
przelicznik ciepla:
czujniki temperatury do rur 50 mm: Pt 500.

dn32

LC3 licznik ciepta instalacji wentylacji mechanicznej Q=2,0t/h, Qn=3,5t/h dn25
kv=16,7m3/h

dn 25, wersja gwintowana, Gnom=3,5 m3/h
przelicznik ciepta:
czujniki temperatury do rur 40 mm: Pt 500.

dn25

M11 Pompa obiegowa dolnego zrodia ciepla gmin=17,1m3/h qob=22,7m3/h Temp. 5/3
stC Hp=7,5mH20 solanka, do wysokowydajnych, dwusprezarkowych

pomp ciepta. Pompa bezdtawicowa, przylacze kotnierzowe dné5, dopuszczalne
ci$nienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. Komplet z
pompa ciepla.

M12 Pompa obiegowa instalacji wentylacji mechanicznej ukiad wodny q=2,0m3/h
Hp=4,0mH20 Temp. 40/30sTC, 30% glikol etylenowy. Pompa bezdtawicowa,
przylacze gwintowane dn25, dopuszczalne cidnienie robocze 16 bar, dopuszczalna
temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. P1=55,9W Z mozliwoscig odczytu cisnienia
dyspozycyjnego.

10

M13 Pompa obiegowa instalacji wentylacji mechanicznej uktad wodny g=2,9m3/h
Hp=2,5mH20 Temp. 45/38sTC, woda. Pompa bezdiawicowa, przytagcze gwintowane
dn25, dopuszczalne cisnienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 siC,
zasilanie 230V, P1=37,9W Z mozliwoscig odczytu ci$nienia dyspozycyjnego.

R4  Czujnik temperatury zasilania

11

M15 Pompa obiegowa instalacji c.o (obieg mieszaczowy) q=4,6m3/h H=5,8
mH20Temp. 33/25sTC, woda. Pompa bezdlawicowa, przylacze gwintowane dn25,
dopuszczalne ci$nienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 siC, zasilanie
230V. P1=123W Z mozliwoscig odczytu cisnienia dyspozycyjnego.

12

M16 Pompa obiegowa gérnego zrodta ciepta gmin=8,6m3/h qob=11,0m3/h Temp.
45/38 stC Hp=3,5mH20 do wysokowydajnych, dwusprezarkowych

pomp ciepta. Pompa bezdlawicowa, przylacze kotnierzowe dn65, dopuszczalne
cisnienie robocze 16 bar, dopuszczalna temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. Komplet z
pompa ciepla.

13

M18 Pompa ladowania zasobnikow gmin=4,0m3/h Temp. 60/50 stC Hp=8,0mH20
Sterowanie impulsowe.

14

PZ Pompa cyrkulacji cwu gmin=0,2m3/h Hp=2,0mH20 Pompa bezdlawicowa,
przytacze gwintowane dn25, dopuszczalne cignienie robocze 16 bar, dopuszczalna
temp pracy 110 stC, zasilanie 230V. zasilanie 230V. P1=11,2W Z mozliwo$cig odczytu
cisnienia

15

MAG1 - naczynie przeponowe wzbiorcze z niewymienna membrana, pojemnosci
nominalna V=80dm3,do instalacji dolnego zrodta ciepta, przylacze gwintowane min3,4
', dopuszczalna temp. pracy 120stC, dopuszczalne ci$nienia robocze 6bar.

16

MAG2 -do instalacji gérnego zrédia,naczynie przeponowe wzbiorcze z niewymienna
membrana, pojemnoéci nominalna V=200dm3,do instalacji doinego zrodta ciepla,
przylacze gwintowane min1 ', dopuszczalna temp. pracy 120stC, dopuszczalne
ci$nienia robocze 6bar. ci$nienie wstepne w naczyniu 1,88 bar, ciénienie max3bar.

"




17

MAG3 - naczynie przeponowe do instalacji glikolowej, zasilania nagrzewnic
wentylacyjnych, naczynie przeponowe wzbiorcze z niewymienna membrana,
pojemnosci nominalna V=50dm3,do instalacji dolnego zrodia ciepta, przytacze
gwintowane min1 ', dopuszczalna temp. pracy 120stC, ci$nienie wstepne w naczyniu
2,6 bar, ci$nienie max3,5bar.

18 [ DA - membranowe naczynie wzbiorcze do wody pitnej V=33dm3. cisnieniowe naczynia
przeponowe do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajacych cisnienie i
podgrzewajgcych wode
przeplywowe, niewymienna membrana posiada atest PZH lakierowane z zewngtrz i od
wewnatrz cinienie wstepne 4 bar, przy maksymalnym ciSnieniu pracy 10 bar Cisnieni
wstene naczynia 3,8bar.
19 | RI- rozdzielacz instalacji grzewczej dn125 I=1900mm
20 | M22- zawdr 3-drogowy instancji c.o dn40 kv=20m3/h, ciSnienie nominalne PNBG, dn40
temperatura max 130stc, podwojony pierscien uszczelniajgey, charakterystyka
staloprocentowa.
21 | Zawor kulowy odcinajgcy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalaciji grzewcze]. dn100
22 | Zawor kulowy odcinajacy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalacji grzewczej. dn80
23 | Zawor kulowy odcinajacy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalacji grzewczej. dn65
24 | Zawor kulowy odcinajacy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalacji grzewczej. dn50
25 | Zawor kulowy odcinajacy Pn 16 bar, T 100 st.C, do instalacji grzewczej. dn40
26 | Zawor kulowy odcinajacy, do wody zimnej pitnej. PN 6 bar. dn40
27 | Zawdr kulowy odcinajgcy, do wody cieptej, pitnej. PN 6 bar. dn40
28 | Zawor kulowy odcinajacy, do wody zimnej pitnej. PN 6 bar. dn32
29 | Zawdr kulowy odcinajacy, do wody cieptej, pitnej. PN 6 bar. dn32
30 |Zawor kulowy odcinajacy, do wody cieptej, pitnej. PN 6 bar. dn25
31 | Zawér kulowy odcinajacy, do wody cieptej, pitnej. PN 6 bar. dn20
32 | Zawor kulowy odcinajgcy, do wody zimnej, pitnej. PN 6 bar. dn15
33 | Zawor kulowy odcinajgcy. PN 6 bar. dni5
34 | Odpowietrznik automatyczny do instalacji grzewczej. dn1s
35 | GE - wysokowydajny odpowietrznik z separacjg mikropecherzykéw powietrza strata dn100
cisnienia 0,4kPa, sirata przy przeptywie nominalnym N.= 47m3/h, 3,7 Kpa
36 | Zawor zwrotny PN 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania. dn100
37 | Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania. dn65
38 | Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania. dn50
39 | Zawor zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania. dn40
40 | Zawdr zwrotny, antyskazeniowy typu EA, kvs MIN 38 dn40
41 | Zawar zwrotny Pn 6 bar, T 100 st.C.Do instalacji centralnego ogrzewania. dn25
42 | Filr siatkowy kotnierzowy, PN16. dn100
43 | Filtr siatkowy mufowy do wody zimnej, z oczkami wielkosci 0,6mm, PN16. dn40
44 | Filtr siatkowy mufowy do wody cieptej, z oczkami wielko$ci 0,6mm, PN16. dn25
45 | Ziacze samoodcinajgce do przeponowych naczyn wzbiorczych, z funkcja oprdzniania dn25
naczynia, przylacze gwintowanej, dopuszczalna temperatura pracy 120stC,
dopuszczalne cisnienie robocze 10 bar.
46 | Termomelr techniczny prosty, w oprawie metalowej, o zakresie 0-100 st.C.
47 | Termometr techniczny prosty, w oprawie metalowej, o zakresie 0-100 st.C.cwu
48 | Termomelr techniczny prosty, w oprawie metalowej, o zakresie 0-100 st.C.wody zimnej
49 | Manometr promieniowy, o zakresie 0-1,6 MPa, z rurkg i kurkiem manometrycznym.
50 | Manomelr promieniowy, o zakresie 0-0,6 MPa, z rurkg i kurkiem manometrycznym.
51 | Zlacze samoodcinajgce do przeponowych naczyni wzbiorczych, z funkcja oprézniania dn25
naczynia, przytacze gwintowanej, dopuszczalna temperatura pracy 120stC,
dopuszczalne cisnienie robocze 10 bar.
52 | SV1 - membranowy zawor bezpieczenstwa do instalacji dolnego zrodta ciepta dn25 3 dn25
BAR, zbiornik na potrzeby gromadzenia odptywu solanki,
53 | SV2 - membranowy zawér bezpieczenstwa do instalacji gérnego Zrodla ciepta dn20 dn20

3,5 BAR
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54 | SV3 -membranowy zawor bezpieczerstwa ( nadmiarowy) do instalacji zasilania dn15
nagrzewnic wentylacji mechaniczne dn15 minimalna $rednica przelotu 12mm, ci$nienie
otwarcia 3,5 BAR, 30%glikol etylenowy, zbiornik ma potrzeby gromadzenia odplywu
czynnika. Min. 20litrow.

55 | SV ZB zawor bezpieczenstwa do instalacji wody zimnej , min $rednica kroéca dn20
wlolowego 3/4', wspoiczynnik wyptywu dla pary i gazéw 0,55,cisnieni max6 bar.

56 |E9 grzatka elekiryczna modulowana w zakresie do 2,0kW,
57 | ZM zawor mieszajgcy do cwu dP=10kPa dla g=3.3m3/h z nastawa od 38-50 st C dn40

58 | Wodomierz wodo wody zimnej Qn=6,6m3/h, prég rozruchu 3dm3/h, kvs=7,4m3/h, dn25
ci$nienie nominalne 16 bar.

Pompy obiegowe wyposazone w urzadzenia do komunikacji i silniki z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej, o budowie opartej na
magnesach trwalych i kompaktowej konstrukciji stojana.

Pompy, w wersji z korpusem ze stali nierdzewnej, mozliwos¢ stosowania w instalacjach ze statym lub zmiennym przeptywem, gdzie potrzebna
jest optymalizacja punktu pracy pompy, instalacjach ze zmienng temperatura w rurze dolotowej, instalacjach, gdzie wymagana jest nocna
redukcja nastawienia.

e Whbudowany uklad regulacji réznicy cisnien (regulacji proporcjonalnej lub statoci$nieniowej)
Niski poziom hatasu

Duzy moment rozruchowy

Silnik o budowie opartej na magnesach trwatych / kompaktowej konstrukcji stojana
Zinlegrowana przetwornica czestotliwosci

Samoodpowietrzajacy sie korpus pompy

Korpus pompy ze stali nierdzewnegj

Wersje dwuglowicowe

interfejs komunikacyjny

nalezace do klasy energetycznej min A’

Zastosowane urzadzenia z mozliwoscig integracje z systemem zarzadzania budynku w slandardzie KNX

Izolacje cieplne przewoddw, armatury i urzadzen
- lzolacja termiczna - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjanianéw - to materiat odporny na dziatanie max temperatury
eksploatacyjnej bez istotnych zmian wiasciwosci uzytkowych, wytrzymaly na obciazenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojeiny w
stosunku do izolowanego materiatu, odporny na chemiczne dzialanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, spetniajgcy wymagania
ochrony p. poz., opatrzone $wiadectwem dopuszczenia do stosowania (zakres i warunki stosowania) i $wiadectwem jakosci producenta .
Grubosc izolacji jak wyzej. Zgodnie z PB.
1zolacje: Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji grzewczej przy wspoétczynniku przewodzenia ciepfa 0,035 W/mK :

$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos€ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$¢ izolacji 30mm,
$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna Srednicy wewnetrznej rury,
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg producenta.
Wszystkie izolacje powinny spelniaé wymagania PN-85/B-02421 oraz posiadaé aprobate techniczng dopuszczenia do stosowania w
budownictwie
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla kidrych wymagana jest klasa odpornoéci ogniowej, co najmniej
EI60 lub REIBO0 o srednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniaé np. masg zapewniajace wymogi p.poz., dla uzyskania Klasy
odpornosci ogniowej tych elementow.
|zolacje przeciwpozarowe
Przejcia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornoséci ogniowej, co najmnigj
EIB0 lub REIB0 o $rednicy dn 25 i érednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniaé np. masg zapewniajace wymogi p.poz., dla uzyskania klasy
odpornosci ogniowej tych elementow

2.5. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé warunkom stosowania w
instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnosé polgczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ latwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjine

Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materialéw:

a) blachy slalowej ocynkowanej,

b) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.
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c) Kanaty o przekroju prostokatnym typu A/l
d) Kanaly o przekroju kotowym typu B/l lub Spiro

Uklad NW 1 Przygotowalnia i Swietlica (0.02, 0.03).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia przygotowalni (catering) i $wietlicy/jadalni, zaprojektowano centrale wentylacyjng,
Z wyjéciami poziomymi, wyposazong w przeciwprgdowy wymiennik ciepla, By-pass, automatyczny tryb letni, wentylatory "plug fan" z napgdem
hezposrednim sterowane falownikiem, filtry F7 i M5, nagrzewnica wodna, peing automatyka, praca w funkcji stalej wydajnosci o parametrach:
nawiew / wywiew 1110/1110m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/20stC; odzysk ciepla min. 88,6%; max SFP 1,89 kW/(m3/s), czyste filtry,
max moc akustyczna catkowita: powietrze, nawiew 76 dB(A); powietrze zewnetrzne 57 dB(A); powietrze, wyrzut 78 dB(A); powietrze, wywiew
58 dB(A); moc akustyczna, obudowa 56 dB(A); moc akustyczna, nawiew 54 dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 1,6kW,; opory
2,6kPa; silnik EC, max moc pobierana 0,35kW + 0,35kW; 230V (czysle filtry).

Ukiad NW 2 Zespdt szatniowo-sanitarny meski. damski i WC palacza (0.09, 0.11, 0.17).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczer zespotéw szatniowo-sanitarnych meskiego i damskiego zaprojektowano centrale
wentylacyjng z odzyskiem ciepla, z wyjsciami pionowymi. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego sterowania, dwa
wentylatory: nawiewny i wyciagowy, przeciwpradowy wymiennik ciepla, elektryczng nagrzewnice dogrzewajacyg oraz filtry: nawiew i wywiew
G4. Urzadzenie jest kompletnym, gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali: nawiew / wywiew 440/520m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/24stC; sprawnos¢ temperaturowa 97%; SFP max, czyste
filtry 1,23 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max Lw 64[db(A), wywiew max Lw 50[db(A), otoczenie max Lw 46[db(A); silnik
max moc pobierana 2 x 168W; 230V; nagrzewnica elektryczna: moc pobierana 0,5kW; 230V.

Uklad NW 3 Szatnia klasy I-Ill (0.24).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia szatni dla klas I-1ll zaprojektowano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepla, z
wyjsciami do géry. Urzadzenie wyposazone jest w systern automatycznego sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciggowy,
przeciwpradowy wymiennik ciepta, elektryczng nagrzewnice dogrzewajaca oraz filtry: nawiew i wywiew G4. Urzgdzenie jest kompletnym,
gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali; nawiew / wywiew 390/390m3th; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; sprawno$¢ temperaturowa 81%; SFP max, czyste
filtry 1,39 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew Lw max 63[db(A), wywiew Lw max 45[db(A); otoczenie Lw max 46[db(A); silnik
max moc pobierana 186W; 230V, nagrzewnica elektryczna: max moc pobierana 0,3kW; 230V,

Uktad NW 4 Szatnia klasy IV-VI| (0.26).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia szatni dia klas 1V-V1 zaprojektowano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepla, z
odejsciami do goéry. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciggowy,
przeciwpradowy wymiennik ciepta, elektryczng nagrzewnice dogrzewajgca) oraz filtry: nawiew i wywiew G4. Urzgdzenie jest kompletnym,
gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali; nawiew / wywiew 370/370m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; sprawnos¢ temperaturowa 91%; SFP max, czyste
filtry 1,4kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max Lw 63[db(A), wywiew max Lw 44[db(A), otoczenie max Lw 46[db(A), silnik max
moc pobierana 2x186W: 230V; nagrzewnica elektryczna: max moc pobierana 0,3kW; 230V.

Ukiad W 5 Zespdt sanitariatow (0.14, 0.15. 0.16, 1.09, 1.10, 1.11, 1.12).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen sanitariatéw na parterze oraz na pietrze szkoly zaprojektowano centralg
wentylacyjng z odzyskiem ciepta, pozioma, podwieszang. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego sterowania, dwa
wentylatory: nawiewny i wyciagowy, przeciwpradowy wymiennik ciepta oraz filtry: nawiew F7, wywiew M5. Urzadzenie jest kompletnym,
gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali: nawiew / wywiew 780/780m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/20stC; odzysk ciepta min 89,1%; SFP max, czyste filtry
1,96kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 82 dB{A); czerpne max 60 dB(A); wyrzut max 78 dB(A), wywiew 58 dB(A); moc
akustyczna, obudowa 57 dB(A); moc akustyczna, nawiew 56 dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/29stC; moc 1,1kW; opory 2,9kPa: silnik
EC, moc pobierana 0,26kW + 0,23kW; 230V (czyste filtry).

Ukiad W 6 Zespdt sanitariatéw (0.29, 0.30).

Na potrzeby wentylacji wywiewnej pomieszczen sanitariatébw na parterze szkoty zaprojektowano wentylator kanatowy. Silnik z regulatorem i
zabezpieczeniem termicznym. Obudowa wentylatora wykonywana jest z galwanizowanej blachy stalowej, izolowana termicznie i akustycznie.
Parametry wentylatora: wywiew 250m3/h; sprez 200Pa; Tw = 20stC; SFP 0,534 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita wlot Lw 45[db(A);
wylot Lw 62[db(A); otoczenie Lw 40[db(A); moc pobierana 38W; 230V (czyste filtry).

Uktad NW 7 Gabinety (0.19, 0.20, 0.21, 0.22, 0.23, 1.08, 1.14, 1.15, 1.16,1.17).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen, zaprojektowano centralg wentylacyjng z wyjsciami poziomymi, wyposazong w
przeciwpradowy wymiennik ciepta, wentylatory "plug fan" z napedem bezposrednim sterowane falownikiem, filtry F7 i M5, nagrzewnica
wodna, petna automatyka, praca w funkcji stalej wydajnosci o parametrach: nawiew / wywiew 930/930m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -
16/20stC; odzysk ciepta min 89,2%; SFP max, czyste filtry 1,71 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 74dB(A), czerpne max
55dB(A), wyrzut max 76dB(A), wywiew 57dB(A), obudowa max 53dB(A); moc akustyczna, nawiew max 51dB(A); nagrzewnica wodna — woda
40/29stC; moc 1,12kW; opory 1,2kPa; silnik EC, moc pobierana 0,26kW + 0,26kW; 230V (czyste filtry).

Uktad NW 8 Sala gimnastyczna {0.33).

Na potrzeby wenltylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia sali gimnastycznej, zaprojektowano centrale wentylacyjng z wyjsciami
poziomymi, wyposazong w przeciwpradowy wymiennik ciepta, wentylatory “"plug fan" z napedem bezposrednim sterowane falownikiem, filtry
N/W — M5 / M5, nagrzewnica wodna, peina automatyka, praca w funkcji stalej wydajnosci, czujka CO2 na kanale wywiewnym.

Przyjeto prace centrali w dwéch wariantach:

1 — Sala wykorzystywana jest na imprezy (200 widzdw i 20 zawodnikéw) — praca centrali na 100% wydajnosci (5000m3/h).

Parametry pracy: nawiew / wywiew 5000/5000m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; odzysk ciepla min 88,3%; SFP max, czyste filtry
2,04kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 79dB(A), czerpne max 65dB(A), wyrzut max 85dB(A), wywiew 70dB(A), obudowa
max 55dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 6,3kW; opory 2,4kPa; silnik EC, moc pobierana 1,48kW + 1,54kW; 400V (czyste
filtry).

2 — Sala wykorzystywana jest na lekcje wychowania fizycznego (okolo 40 uczniéw) — praca centrali na 40% wydajnosci (2000m3/h).
Parametry pracy: nawiew / wywiew 2000/2000m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -16/16stC; odzysk ciepla min 92,1%; SFP max, czyste filtry
1.11 kW/(m3/s); moc akustyczna — calkowita: nawiew max 68dB{A), czerpne max 56dB(A), wyrzut max 69dB(A), wywiew 53dB(A), obudowa
max 47dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 1,7kW; opory 0,4kPa; silnik EC, moc pobierana 0,37kW + 0,34kW,; 400V (czysle
filtry).

Uktad NW 9 Sale dydaktyczne (0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.10, 1.02, 1.03, 1.04, 1.05, 1.06).

Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen, zaprojektowano centralg wentylacyjna z wyj$ciami poziomymi, wyposazong w
przeciwpradowy wymiennik ciepla, wentylatory "plug fan" z napedem bezposrednim sterowane falownikiem, filtry NW — M5 / M5, nagrzewnica
wodna, petna automatyka, praca w funkgji stalej wydajnosci o parametrach: nawiew / wywiew 3880/3850m3/h; sprez 200/200Pa; Tz/Tw = -
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16/20stC; odzysk ciepla min 86,0%; SFP max, czyste fillry 1.91 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 78dB(A), czerpne max
64dB(A), wyrzut max 80dB(A), wywiew 63dB(A), obudowa max 50dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 6,6kW; opory 5,3kPa;
silnik EC, moc pobierana 1,15kW + 1,07kW; 400V (czyste filtry).

Ukiad NW 10 Holl (0.01).

Na potrzeby wenlylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia holu, zaprojektowano centralg wentylacyjng z wyjsciami poziomymi, wyposazong
w przeciwpradowy wymiennik ciepla, wentylatory "plug fan” z napedem bezposrednim sterowane falownikiem, filtry M5 i M5, nagrzewnica
wodna, pelna automatyka, praca w funkcji statej wydajnosci o parametrach: nawiew / wywiew 4000/4000m3/h; sprgz 200/200Pa; Tz/Tw = -
16/20stC; odzysk ciepla min 85,8%; SFP max, czyste filtry 1,95 kW/(m3/s); moc akustyczna — catkowita: nawiew max 79dB(A), czerpne max
66dB(A), wyrzut max 80dB(A), wywiew 64dB(A), obudowa max 52dB(A); nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 6,8kW: opory 5,7kPa;
silnik EC, moc pobierana 1,19kW + 1,13kW; 400V (czyste filtry).

Uwaga.

Automatyka central (uktad NW1, NW2, NW3, NW4, NW5, NW7, NW8, NW9 i NW10), za posrednictwem protokotu Modbus (wymog projektu
automatyki) przesyla¢ bedzie dane dotyczace ich pracy: temp. powietrza wywiewu i nawiewu; temp. powietrza zewngtrznego, strumief
nawiewu i wywiewu; polozenie przepustnic i zaworéw oraz informacje o alarmach awarii i zaklocen, celem ich przechowywania w bazie
danych. Sterowniki central umozliwiaja nastawe temp. wywiewu i wywiewu, wigczenie i wylaczenie centrali oraz sterowanie jej wydajnoscia
(biegi). Dane dotyczace pracy wentylatora wywiewnego (ukiad W6) w zakresie czasu jego pracy oraz na jakim biegu pracuje bgdzie
sterowane oraz zapisane w bazie danych.

Urzadzenia posiadajg zaswiadczenia niezaleznego podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajacego, ze dostarczane produkty
odpowiadaja okreslonym normom lub specyfikacjom technicznym.

Centrale wyposazone sg w sterowniki wykazujace parametry jej pracy w czasie rzeczywistym. Dane te musza by¢ zapisane i przechowywane
przez minimum trzy lata, celem kontroli zgodnosci z programem Lemur” .

W projekcie ze wzgledow technicznych, koniecznosé wykonania obliczen, prawidiowego doboru zalozonych parametréw projektowych oraz
przekazania wytycznych dla branz przyjeto parametry konkretnych urzadzen. Wykonawca moze zastosowaé przykiadowy wyrob lub stosowad
wyroby zamienne pod warunkiem, ze sa réwnowazne technicznie, speiniaja wymagania nom i przepiséw oraz zalozone parametry
projeklowe.

Izolacja cieplng centrali min 4cm weny lub innym materiatem zapewniajacym taka sama izolacyjno$c.

Centrale posiadajg standardowo gwarancje na 5 letnig gwarancje (uzalezniong od serwisowania).

Osprzet:

- kratki nawiewne aluminiowe malowane z podwojnymi regulowanymi kierownicami i przepustnica regulacyjna z przeciwbieznymi lamelami

- kratki wywiewne aluminiowe malowane z lamelami statymi i przepustnica regulacyjng z przeciwbieznymi lamelami

- nawiewniki | wywiewniki kotowe z ocynkowanej blachy stalowej malowanej proszkowo, z regulowanym obrotowym talerzem

- skrzynki rozprezne z ocynkowanej blachy stalowej izolowane akustycznie, krédce z uszczelkami, przepustnica i koricowki pomiarowe

- nawiewnik dyszowy okragly z obracanymi dyszami wirowymi, ze skrzynka rozprezna izolowang akustycznie z przepustnica i koricowkami
pomiarowymi

- ttumiki o przekroju kotowym:

dn 160 - 900 250Hz - tlumienie dZzwigku 10dB,

dn 200 - 900 250Hz - tumienie dzwigku 8dB,

dn 250 - 900 250Hz - ttumienie dzwigku 7dB,

dn 315 - 900 250Hz - tlumienie dzwigku 7dB,

- umiki prostokatne, kulisowe:

550x900-1000-2 kulisy K200 - 250Hz — tumienie dzwigku 27dB,

450x620-1500-2 kulisy K200 - 250Hz - tumienie dzwigku 31dB

- przepustnice prostokatne odcinajace szczelne z sitownikiem

- klapy rewizyjne do kanatéw prostokatnych i kotowych

Izolacje:

lzolacja cieplna i paraizolacyjna matami z weiny mineralngj lub szklanej w ostonie z folii szczelnej, max. 0,035 W/mK: grubosci 40mm dia
kanatéw prowadzonych w przestrzeniach ogrzewanych i 80mm w prowadzonych w pomieszczeniach nieogrzewanych. Przewody prowadzone
na zewnatrz izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie matami z welny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii aluminiowej (izolacja szczelna)
grubosci 20+200mm. Kanaly prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ dodatkowo z trzech stron ostong z folii aluminiowej ryflowanej grubosci
0,6mm, przed zniszczeniem przez ptaki.

Zabezpieczenie p.poz.

Przewody wentylacyjne przy przejéciu przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wyposazone bgdg w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce EIS 120 z napedem, czujnikami, wyzwalaczem term 72stC

3. Wymagania dotyczace sprzetu 1 maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z zalozong
Jjakoscia;

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czamne - powinny by¢ skladowane w wigzkach. Powierzchnia sktadowania musi by¢ rowna, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki ulozone byé powinny na drewnianych podkiadkach i przektadkach. Rury o roznych $rednicach, jesli jest
to mozliwe - ukladaé oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane.
Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na diuzszy okres magazynowag rury w pomieszczeniach zamknigtych
lub zadaszonych.

Ksztattki zigczki i inne materiaty skladowac w sposob uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury typu PeX - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wiasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych
temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwosé na dzialanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w
pomieszczeniach zamknigtych chronigcych przed bezposrednim diugolrwalym dziataniem promieni stonecznych. Podobnie postgpowad z
rurami PE-Xc, PP i PB.

3.3. Ksztaltki, ziaczki, armature, przybory i urzadzenia sktadowac w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wiasnych, na regatach, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Wodomierze transportowaé i przechowywaé w szczegolny sposéb wg PN-81/M-42009 w pomieszczeniach zamknietych o lemperaturze
0-35°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Otaczajgce powietrze musi byé wolne od sktadnikéw zracych, cuchnacych, powodujacych
niszczenie elementdw skladowych licznikéw. Mierniki zabezpieczy¢ przed stalymi drganiami i wstrzgsami.,

3.5. Rury i ksztattki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym. Ksztattki
pakowane sg w przezroczysie worki foliowe z niebiesko-pomaraficzowymi napisami Wavin dla domu - kanalizacja". Natomiast rury
wszystkich $rednic (za wyjatkiem koloru biatego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dolu i géry tarcica, a catos¢ sciagnigta jest tasma,
tworzywowa. Rury koloru bialego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sa w worki foliowe. Rury nalezy skiadowac na
odpowiednio gladkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepéw i nieréwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze¢ na réwnym podktadzie |
stykaé sie z nim na calej dlugosci. W celu uniknigcia ewentualnych odksztalcen elementéw utozonych na spodzie, wysokos¢ sztapla nie
powinna przekraczaé 1,5 m. W przypadkach, gdy elementy narazone sg na silne dzialanie promieni slonecznych, nalezy przykry¢ je
materialem nie przepuszczajacym $wiatla. Ksztaltki nalezy przechowywaé pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich
rozpakowania.
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3.6. Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowaé w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozycji lezacej
w stosach do wysokosci 2m.

3.7. Grzejniki kompaktowe CosmoNova magazynowaé w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury
litej i tektury falistej (narozniki), ze styropianowg ostonkg na wbudowany zawdr, calos¢ pokryta folig termokurczliwa.

3.8. Urzadzenia i ammature magazynowac w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.9. Gazomierz dostarczany jest bezposrednio przed montazem przez dostawce gazu, diatego tez nie ma koniecznosci jego skladowania.
3.10. Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, w

sposdb uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztalcen materiatow.

Materialy izolacyjne magazynowaé w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w
opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowac w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.11 Przy skladowaniu poszczegéinych rodzajéw materiatdéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagari:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w wiazkach, w
pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -
15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wiazkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzen
grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz w krggach zwijanych zwigzanych
sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10, moga by¢ ukiadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywacé w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy skiadowac w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

i) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowac w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
specjalnych przepisow bezpieczeristwa p. pozarowego oraz bhp

j) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowag, nie wolno rzucac ani
uderzaé, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie sfoneczne); puste butle nalezy skiadowac¢ oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowad pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z
przepisami szczegotowymi lub z normami panstwowymi.

k) Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skiadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposcéb
uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztalcen materiatow.

1) Materiaty izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci 2m

m) Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.12 Kruszywo - skladowisko zlokalizowac jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podioze skiadowiska po-winno by¢ réwne, utwardzone z
odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skiadowania i poboru.

Rury PVC - powinny by¢ skladowane jak najdiuzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi byé réwna, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna skladowa¢ po trzy jed-na na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposob, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigz-ki nizszej. Gdy rury skladowane sa w stertach, ulozone by¢ powinny na drewnianych podkiadkach i
przektadkach, tak aby kielichy nigdy me lezaly na ziemi. Rury o réznych $rednicach, jesli to mozliwe - uktadaé oddziel-nie, jesli nie - rury o
najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysunaé tak, aby konice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej (rury uktada¢ naprzemiennie). W stercie - nie wigcej niz 7 warstw, do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sige dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. W przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcigé, a
konce rur sfazowaé. Rury na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg obustronnag zaslepka, ktorg zdjac bezposrednio przed
montazem. Rury dostarczane sg z uszczelka zabezpieczong smarem silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami atmosferycznymi. Na
diuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajacych ich przewietrzanie.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty sktadowaé w sposéb uporzadkowany, wg wiw zasad.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zaréwno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Projektu.

4. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych
robdt. Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

Rury stalowe ocynkowane - lransport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkiadach drewnianych.
Whladunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnos$nika widlowego lub dzwigu z belkg. Gdy rury zaladowane sg pojedynczo, mozna
je wyladowywac recznie.

Rury PE-Xc — doslarczane lransportem samochodowym w zwojach 25, 50, 120 i 200mb w opakowaniach. Przewéz mozliwy w réznych
temperaturach, réwniez niskich ponizej 0°C. Wytadunek i zaladunek rur rgczny lub z uzyciem podnosnika widlowego. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem zasad jw.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wiasnych jednostkowych. Zatadunek i wyladunek rgczny z krytych $rodkéw
lransportowych.

Rury i ksztaltki z PVC, PB i PP - podczas transportu zaleca sie, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luZnych
rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczegding ostrozno$¢ przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej
0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odpornosé tworzywa na uderzenia.

Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi ¢ odpowiedniej diugosci na podkladach drewnianych. Rury ukiadac kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze ukiadaé na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielkosé zwisu rur
przy diugosci wigkszej niz pojazd, nie moze byé wieksza niz 1m. Przewéz mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C. Wyladunek i
zaladunek rur w wiazkach - przy udziale padnoénika widlowego lub d2wigu z belka. Absolutny zakaz slosowania zawiesi z lin stalowych lub
faincuchdéw. Gdy rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac recznie (Srednica do 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Rur
nie mozna rzucac, przelaczac, przesuwac.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Wopusty i wiazy zeliwne - przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi wczesniej zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od Srodka transportu | wytrzymalosci palety. Usytuowanie elementow
powinno umozliwia¢ mechaniczny roziadunek.

Kregi i pokrywy betonowe - transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem sie tadunku, Przemieszczanie kregow
przeprowadzac przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie elementu.

Rury drenarskie — nie przeciggac rur co moze spowodowac uszkodzenie filtra, przy podnoszeniu d2wigiem stosowaé zawiesia z materiatu
widkienniczego. Chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zwlaszcza przy temperaturze ponizej 0°C. Podczas odwijania uwazaé aby rury
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nie zwijaly sie w spirale. Rur drenarskich nie poddawa¢ skoncentrowanym obcigzeniom.

Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych - transport samochodami skrzyniowymi o zabezpieczone przed
odksztatceniami. Wyladunek i zatadunek recznie.

Materiaty izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezacej w stosach do wysokos$ci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wyladunek i zatadunek urzadzeri przy udziale podnosnika
widtowego lub d2wigu z belka. W szczegélnym przypadku mozna je wyladowywac recznie.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajgcy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie robdt nastapic moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, Ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robot
instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym i
wytycznym producentéw poszczegolnych materiatdw i urzadzen.

5.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z nor-mami BN-83/8836-02, PN-68/B-
06050

Wykop pod sieci nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wyliotu do odbiornika i prowadzi¢ w goére w Kierunku przeciwnym do spadku
kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawilacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do tej trasy kanalu polowy szerokoéci wykopu |
whbicie w tym migjscu kotkow krawedziowych, naciagniecie sznura wzdiuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemie na odkiad nalezy skladowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego kra-wedzi, aby utworzy¢ przejscie
wzdiuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gigbokosci 4.0 m
powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 - w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.
Spéd wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym
okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach ~ 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiagnigcia giebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajgcej ~ 20 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntow zwigzlych, + - 5 cm dla gruntéw wymagajgcych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5cm,

Pozostate normy:

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

5.2.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie grunlu odbywa sie recznie za pomocq iopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. RozluZniony grunt wydobywa sig na
powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Kierownika Robot.

5.2.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg&lowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykepdw na czas budowy sieci,
zapewniajacy bezpieczeristwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.2.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystgpowac trzy metody
odwodnienia;

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z tucznia lub zwiru grubosci 15cm. Przy
odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych
umieszczanych w dnie wykopu co ~80 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej, nalezy zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o
glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej $r. 0.14 m. Igiofiltry wpukiwaé w grunt po obu stronach co 1.5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidiowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowat do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.2.4. PODLOZE

5.2.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwic wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. PodioZe naturalne nalezy
zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej
lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sig w nich wody

- dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla, o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podfoza
naturalnego
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5.2.4.2, PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te, ktére wymieniono, w pkt 5.3.4.1. nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione. Podtoze
wzmacnione nalezy wykonaé jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach
spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo sciSliwych (muty, torfy, itp) © malej grubesci po ich usunigciu:

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét cdwadniajgcych)

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

- wrazie koniecznosci obetonowania rur

Gruboéci warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0.15 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé
po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.

Podioze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w pianie
krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé dla
przewodéw PVC 10 cm, dla pozostatych 5cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumeniacji Projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych poditoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczac w zadnym
jego punkcie + - 1cm. Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.2.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3m
dla rur z PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkow na zigczach;

etap Il - po probie szczelnosci zigoz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polgczen;

etap Ill - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka deskowar i rozpor $cian wykopu.
Materialem do zasypania w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat powinien by¢é =zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sig gruntem
rodzimym, jezeli speihia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan i
rozpdr Scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjelej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan normy
PN-72/8932-01 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaZnika
zageszczenia 0,90.

5.3 ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢é do wykonania montazowych robét poszczegéinych sieci. W celu zachowania
prawidiowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym
do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét sieci.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku, co mnigj 30 m. Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu nalezy je opuscic rgcznie, za
pomoca jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury natozy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym
do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na cafej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zigczy.
Poszczegolne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia rury, o$ i spadek, za pomocg,
faw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny a odchytka spadku nie moze przekraczac + - 1cm .

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wiotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad
nim grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2 KANAL Z RUR PVC (kanalizacja sanitarna i deszczowa i PE.

Rury mozna ukiadaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C (PVC) i od 0 do +20°C (PE).

Rur z PVC i PE nie nalezy uklada¢ na fawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z
uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy;

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

- wykonac ziacza, przy czym rura kielichowa, do ktorej jest weiskany bosy koniec naslepnej rury, winna by¢ uprzednio obsypana warstwa,
ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw polaczenia rur

Osie lgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podkltadami pod odcinkiem
wciskowym. Rury nalezy {gczy¢ za pomocy kielichowych potaczen wciskowych (polaczenia zaciskowe) uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC/PE, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych kercéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose korice rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu
powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokosé zlgcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelke
gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego korica rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania pofaczenie powinno by¢ osiagniecie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspodlosiowosc
laczonych elementow. Nalezy zwrécié uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢
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podane przez producenta. Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Whykonanie i odbidr sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny odpowiada¢ normie:

- PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy cdbiorze”.

zas$ sieci wodociggowej:

- PN-81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

niezaleznie od powyzszego zastosowanie majg normy:

- PN-91/B-3020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statyczne i projektowanie”.

- PN-91/M-54910 ,Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potaczeniach wodociggowych”.

- PN-EN 1452-4:2000 ,Systemy przewodowe do przesylania wody - zawory i wyposazenie pomocnicze”.

Odtworzenie nawierzchni drog

Rozebrane w niezbednym zakresie nawierzchnie ulic i chodnikéw po zakoriczeniu robét nalezy przywrécic do stanu uzywalnosci przed
prowadzeniem robdt, zgodnie z warunkami:

- - PN-S-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,
- PN-74/S-96017 - dla nawierzchni z ptyt betonowych,
- PN-84/5-96023 - dla nawierzchni z tucznia kamiennego.

Dopuszcza sie uzycie do odtworzenia chodnikéw materialéw pochodzacych z rozbidrki tych chodnikéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

- PN-S-96025 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
- PN-74'S-96017 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie z plyt betonowych i kamienno-betonowych.
- PN-84/5-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

Srodki zapewnienia bezpieczerstwa
Wykonawca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dziataniach, od rozpoczecia pracy na placu budowy, az do
przejecia przez Zamawiajacego, zapewni konieczne tymczasowe dragi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i Swiatla
sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikéw
przylegtego terenu, spolecznosci lokalnej i innych zainteresowanych osob.
W szczegolnosci Wykonawca zamontuje tymczasowe przejscia dla pieszych nad wykopem.
5.4 WEWN. INST. WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA
Przewody wodociagowe, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych, podtynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wylacznie w lulejach ochronnych
wypelnionych szczeliwem elastycznym. Ukladanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadiych i réwnolegltych do scian.
Zakrycie bruzd moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. Wiw instalacji nie prowadzi¢ powyzej przewodow elektrycznych i
gazowych. Instalacje mocowaé w sposdb latwy i trwaly za pomoca uchwytéw z elastycznym podktadkami.
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman przewoddw zapewni¢ mozliwosc
odwodnienia instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.
Przewody z rur_ocynkowanych — rury o pofaczeniach gwintowanych uszczelniane tasma teflonowa, przedza z konopi lub pastami
uszczelniajgcymi.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow — wylacznie przez zastosowanie tacznikow.
Maksymalne odlegto$ci mocowania przewoddéw poziomych: 15-20 - odl. 1,5m

25-32 - odl. 2,0m

40-50 - odl. 2,5m

65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powloki antykorozyjne stykajace sig z wodg i inhibitory
powinny mie¢ $wiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne elementdw instalacji powinny
odpowiadaé charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konstrukcje mocujace i podtrzymujace
zabezpieczy¢ przed korozjg powlokami malarskimi.
Przewody z rur PE-X/AL/PE-_- rury taczone sa za pomocy ziaczek systemowych zaciskanych, mosigzne - ksztattki typu kolana, tréjniki,
podejécia pod baterie, rozdzielacze nieuzbrojone, uszczelnianych kenopiami z dodatkiem past. Mocowanie rur rozmieszczaé w zalecanych
odlegtosciach - podpory przesuwne:

- przewody poziome 16*2,0 odl. 0,5m
- przewody pionowe 1,0m

Podpory state wykonywaé przy ksztattkach. Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewni¢ odpowiednig grubos¢ zaprawy kryjacej rure.
Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie naciggac, nie prowadzi¢ w linii prostej, lecz lekkimi fukami z uwagi na skurcz
poczatkowy.
Rury izolowac pianka poliuretanowa lub spienionego polietylenu:
- w dugich ciagach przewodoéw, gdzie wystapi duze schiodzenie wody,
- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznigciem wody w przewodach,
- jako zabezpieczenie przed wytracaniem sie wilgoci.
Szczegdlne warunki zastosowaé przy podigczaniu przewoddw do Zrodia cieptej wody. Pomiedzy elektrycznym podgrzewaczem wody a
instalacjg z rur wstawié kawatek przewcdu metalowego o diugosci 0,6m dla temperatury obliczeniowe]j ponizej 60°C. Zrodto ciepla powinno
posiadaé zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C dla rur LPE. Przewody z rur wykonac zgoednie z wytycznymi jak dla rur
LPE oraz wytycznymi producenta.
MontaZz przyboréw i urzadzer wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058
1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowa¢ do $ciany w sposéb zapewniajacy {atwy
demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sita statyczna rowna 500 N,
przytozong w §rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sig odksztalcic w sposob widoczny.
Miski ustepowe oraz pisuary wraz z elementami montazowymi nalezy mocowac do posadzek i $cian zgodnie z wytycznymi producenta, w
sposob zapewniajacy latwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature splukujaca
zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta,
2. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokos¢
zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas splywu wody z innych przyboréw oraz
przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen. Wysokost zamknieé wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosic, co najmniej:

- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 76 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 min,

- przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umiesz
zac¢ na wysokosci 0,80=0,90 m
4. Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75=0,80 m.
5 Miski ustepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature splukujaca zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura) danej instalacji.
2, W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentaciji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym.
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Zawory te powinny byé zlokalizowane w migjscach {atwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagari - wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna byé nastepujgca:
a) zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie scienne do umywalek, zmywakdw, zlewozmywakdw - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac od
goérnej krawedzi przedniej Scianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego
b) mieszacze c.w.u. —0,20-0,5 m nad posadzkg
c) baterie scienne 1,0-1,5 m nad posadzka natryskéw, liczac od wylotdw osi podejs¢ czerpalnych,
5. Jezeli w projekcie nie sa podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywac sig z osig symetrii przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sig halasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajace.
Montaz wodomierzy skrzydetkowych wielostrumieniowych suchych.
Montaz wodomierza gléwnego - pomieszczenie piwniczne suche o temperaturze wewn. - powyzej +4°C, oSwietlone, latwo dostepne, lecz
zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych, wyposazone w wpust piwniczny.
Przewdd wodociggowy powinien by¢ uksztattowany w sposdb zapewniajgcy catkowite jego wypetnienie woda, w miejscu zamontowania
zestawu wodomierzowego bez mozliwoséci tworzenia sig poduszki powietrznej. Mocowanie powinno zapewni¢ statos¢ polozenia zestawu
wodomierzowego w przypadku uderzenia wodnego. Odcinki przed i za wodomierzem wykonac¢ wspolosiowo. Przed zainstalowaniem
wodomierzy przewéd wodociggowy powinien byé oczyszczony (np. przez plukanie) z wszelkich zanieczyszczen moggcych uszkodzi¢ mierniki.
Diugos¢ odcinka przed i za wodomierzem - zgodna z wytycznymi proeducenta wodomierza, lecz co najmnigj réwna 5 $rednicom przewodu
pomiarowego przed i 3 $rednicom za wodomierzem.
Przed wodomierzem zainstalowac armaturg zaporowa i kierownice strumienia bezposrednio przed wodomierzem.
Za wodomierzem zainstalowac aparaturg zaporowa i facznik kompensacyjny.
Zestaw wodomierzowy zainstalowaé zgodnie z oznaczonym na nim kierunku przeptywu wody, a usytuowanie wodomierza powinno by¢
zgodne z przewidzianym przez producenta potozeniem roboczym.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.
Ciecie rur
Rury, ktore sa przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas cigcia nalezy pamigtac o zachowaniu kala
prostego. Do cigcia nalezy uzywadé pily o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystaé ze skrzynki uciosowej. Nie
nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec rury nalezy oczyscié z zadziordw, a nastepnie zukosowaé przy pomocy pilnika, aby
zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam montaz.
Laczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewnic sig, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose” korice sg suche, czyste oraz woine od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” korice rury i ksztaltki posmarowaé $rodkiem poslizgowym (np., pastg na bazie silikonu).
3. Pézniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wiozy¢ w Kielich i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego" konca z kielichem. Nastepnie
nalezy ,bosy" koniec wyjac z kielicha na okolo 12 mm i tak pozostawic.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji halezy upewni¢ sig, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym, czy zostala
zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewodow
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykona¢ wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Technicznej zewnetrznych sieci
kanalizacyjne;.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow. Przewody nalezy prowadzi¢
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtaé, aby przewoddéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody,
gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi’ przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglo$¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewoddw
cieplnych powinna wynosic¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowacé do elementdw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa.
Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m,
W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé, co najmniej jedno mocowanie state i jedno przesuwne. Maksymalny
rozstaw uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podej$cia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podiogowych prowadzi¢ oddzielnie lub taczy¢ dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknieé wodnych. Srednice podej$é — nie mniejsze niz srednice wylotéw z przyborow sanitarnych. Do miski ustepowe] wykonag
oddzielne podejécie i wigczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podej$é - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodow odplywowych zamontowaé czyszczaki.
Piony - $rednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na calej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do tego
pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonaé¢ kompensacje zgodnie z PN-81/8-10700/01.
Minimalne spadki przewod6w odptywowych i podigczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:
dla d=0,10m 2%
d=0,15m. 1,5%
d=0,20m 1%
d=0,25m 0,8%
d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:
15% dla d<=0,15m
10% dla d=0,20m
8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych moga wynosié +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przedtuzenie przewoddw spustowych (pionéw) zakorficzone rurg wywiewng ponad dach na wysoko$¢ 0,5-1,0m,
Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od ~ sumy powierzchni pdl przekrojow polaczonych przewoddw wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spusiowe do przewoddéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.
Przewody odplywowe i podtaczenia oraz wentylacje wykonaé zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B-10735.
Instalacja kanalizacji deszczowej z rur HDPE systemu ci$nienioweqo
Instalacje wykona¢ wg wytycznych producenta
|zolacie ogniochronne
KoMnierze ogniochronne montowac na rurach z PCV do przegrody o grubosci powyzej 100 mm;
- w $cianach: po jednym koinierzu z kazdej strony
- w stropie: jednym kotnierzu od dolnej strony
Przy prowadzeniu przewodow w przestrzeniach szachtow, oslon nie montowac
Ogniochronng elastyczna mase uszczelniajgcg wykonac spoiny w przepustach rur stalowych przez $ciany i stropy, wypelniajac szczeliny na
gtebokosé 10 mm, przy szerckosci spoiny 20mm.
Spoiny wykonac;
- w $cianach: po jednej spoinie z kazdej strony
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- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostalg przestrzen szczeliny wokét przewodu wypetni¢ niepalng wetng mineralng o gestosci 100 kg/m3
5.5 WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH, TECHNOLOGI
KOTLOWNI.
Wymagania ogélne
1. W Kkotlowni, przewady nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezia
ciepinego nalezy wyposazyé w zawory odcinajace. Rowniez przewody doprowadzajace czynnik grzejny z wezla do instalacji cieplnych oraz
przewody powrotne powinny by¢ odcigte zaworami.
2. W kotlowni centralnego ogrzewania wodnego nalezy na rurociggu zasilajgcym za urzgdzeniem redukgji parametréw czynnika grzejnego lub
na przewodzie powrolnym ustawié zawory bezpieczenstwa wyregulowane na cisnienie robocze wigksze o 10% od wskazanego w
dokumentacji technicznej. Warto$é cisnienia roboczego powinna byé oznaczona czerwong kreskg na manometrach ustawionych na
przewodzie zasilajgcym za urzadzeniem redukcji parametrow oraz na przewodzie powrotnym. Warto$¢ ci$nienia roboczego za urzgdzeniem
redukeji parametrow me moze by¢ wigksza od maksymalnego ciSnienia reboczego dopuszczalnego dla najstabszego elementu urzadzenia
centralnego ogrzewania w budynku.
3. W wezle centralnego ogrzewania wodnego na rurociggu zasilajacym z sieci cieplnej, przed urzadzeniem redukcji parametréw czynnika
grzejnego, oraz na przewodzie powrotnym, przed wymiennikiem, nalezy ustawi¢ cdmulacze.
4. W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociggach, urzadzeniach nalezy zainstalowac zawory umozliwiajgce spust wody. W
kazdym najwyzszym punkcie wezta cieplnego nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,
5. Rurociggi spustowe od zaworow bezpieczenstwa i od zaworow spustowych nalezy wyprowadzié nad kratke podtogowa.
6. W pomieszczeniu wezta cieplnego powinno znajdowaé sie doprowadzenie wody z wodociagu zakonczone zaworem czerpalnym ze ztaczka
do weza.
7. Na doprowadzeniu wody z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla napeliniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przewidzie¢
zaplombowany wodomierz.
8 Rurociagi wezta cieplinego ogrzewania wodnego nalezy prowadzié na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w cianie.
9. Projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego
ciepta, montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.
Przewody z rur stalowych bez szwu przewodowych
1.Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3%
zapewniajgcym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalacji.
2. W najnizszych punktach zalaman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych -
mozliwos¢ odpowietrzenia.
3. Wszystkie rodzaje podp6r ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggow, wywotany wydiuzeniami termicznymi.
4. Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei
przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wylgcznie osiowy ruch rurociggu.
5. Pion wzno$ny w instalacji powinien mie¢ podpory ruchome w odstepach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna poedpora na kondygnacje oraz
co najmniej jeden punkt staty. Pion nalezy prowadzi¢ prosto, bez zalaman. W przypadku konieczno$ci wykonania odsadzki, jej tuki powinny
mieé promien wynoszacy nie mniej niz 5 §rednic pionu, a odcinek poziomy powinien byé prowadzony ze spadkiem co najmnigj 0,3%,
zapewniajgcym prawidiowe odpowieirzenie i odwodnienie pionu..
6. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydiuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykonag¢, co najmniej jeden punkt staty.
7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac réwnolegle do siebie, zachowujac stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 80 mm przy
$rednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi & 5mm. Odlegto$¢ migdzy rurociggami pionu o wigkszej
$rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz picnu. Pion zasilajacy powinien sig znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciang).
8. Rurociagi pionowe nalezy prowadzic¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na jedng kondygnacjg.
9. Odlegtosé migdzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:
- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5Smm.
10. Galgzki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowaé ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.
Galazki zasilajgce powinny mieé¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikéw do pionu.
11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sig ukiadanie obu galazek ze spadkiem w kierunku
pionu.
12. Wszystkie rurociagi instalacji muszg by¢ zaizolowane.
Przewody z rur PE-Xc/AL/PE-X — rury {aczone sa za pomocy ztaczek masigznych. Potaczenia tego typu sg samo uszczelniajgce.
Rura do ogrzewania podiogowego montowana jest przy uzyciu klipsow do izolacji rolowanej z przyklejong do niejfolig aluminiowy i
styropianem EPS 100-038 o grubosci 30 mm. Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE skiada sie z nieusieciowanej rury wewnetrznej PE-RT
(typu 2), zgrzewanej doczotowo aluminiowej tasmy i plaszcza zewnetrznego PE. Zaprojektowane rury sg produkowane zgodnie z DIN 16836
i s w 100 % odporne na dyfuzje tlenu. Minimalny promieri giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie ci$nieniem/ temperatura: 6 bar / Tmax 60°C.
Rozstaw pomiedzy przewodami oraz diugosci przewodow dla poszczegolnych petli podiogowych zostaly podane w czeéci graficznej. Petle
ogrzewania podiogowego wyregulowac. Regulacja wstepna wezownic polega na wyrownaniu strat ci$nienia w wezownicach z dziatajgcymi w
tych obiegach ci$nieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeplywajgcych przez poszczegoéine petle.
Montaz grzejnikow
1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie réwnalegtej do powierzchni sciany lub wneki.
2. Minimalne odstepy grzejnikow od:
- §ciany za grzejnikiem 5cm
- podiogi =grubos¢ grzejnika
- podokiennika =grubos¢ grzejnika +10%
- sufitu 30cm
3. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony gatazki przytacznej, nie moze by¢ mniejszy niz 25cm.
4. Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowaé na dwéch wspornikach i przymocowaé do $ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci
grzejnika.
5. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robdt wykorczeniowych.
6. Grzejniki — podiaczaé za pomoca gotowych rurowych zestawow przylacznych- z zwiekszong wytrzymatoscia i estetykg — np. f-my Danfoss.
Montaz armatury
1. W punktach wezlowych instalacji (umieszczone zostang zawory stabilizacji cignienia dyspozycyjnego weztow. Zawory te zapewniac
winny utrzymanie w odgatezieniach do grup rozdzielaczy statego (niezaleznie od ilosci zamknigtych zaworéw termostatycznych) cisnienia
dyspozycyjnego. Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomoca zawordw termostatycznych podwojnej regulacji — przy grzejnikach
ptytowych.
Podejscia do nagrzewnic wentylacyjnych wyposazone zostaly w zawory lréjdrozne regulacyjne na przewodzie powrothym, zapewnhiajgce
statosé przeplywu w instalacji niezaleznie od wielko$ci poboru ciepla przez nagrzewnice. Dla regulacji ukladu, na przewodzie spinki zaworu
tréjdroznego przewidziano montaz zawordéw kryzujacych, ustawionych na opdr przeplywu nagrzewnicy. Dodatkowo dla zabezpieczenia
nagrzewnic znajdujacych sie¢ na zewnatrz budynku, w trakcie postoju ukladu, wykonano obej$cia zawordw tréjdroznych za pomocyg
przewodéw dn15. Obejécia te wyposazone zostang w zawory regulacyjne, zapewniajace przeptyw niewielkich ilosci czynnika grzewczego w
ukladzie, mimo przerw w pracy nagrzewnicy.
2. Dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych odgatezien z wody po ich odcieciu, zawory regulacyjne z mozliwoécia odcigcia i spuszczenia
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wody.

3. Zawory odcinajace na pionach lub galgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszczaC w migjscach
widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi i kontroli.

Montaz osprzetu

1. Na gtéwnych odgatezieniach nalezy zamontowaé krééce do manometréw i tuleje do termometréw. Tuleje do termometrow powinny by¢
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gleboko$é niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

2. Oprawy termometrow i manometry powinny byé lgczone z przewodami lub innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za
pomoca potaczen gwintowanych, umozliwiajgcych latwy demontaz.

Montaz cieptomierzy

Czujniki temperatury nalezy montowaé symetrycznie do osi przewodu w sposob identyczny tak dla temperatury zasilania jak i powrotu.
Zabezpiecza sig w ten sposéb mozliwie najlepsza dokiadno$¢ pomiaru roznicy temperatur. Zaleca sie, aby koncowki czujnikdw byty
skierowane przeciw strumieniowi wody.

Nalezy zapewni¢ dostatecznie duzo miejsca do wymiany czujnikéw lub ich oston.

Czes6 odcinka przewodu w migjscu montazu czujnika nalezy izolowac, aby unikng¢ zafatszowar pomiaru, przy czym izolacja powinna by¢ tak
uksztattowana, aby demontaz czujnika byt zawsze mozliwy.

Diugosé przewoddw moze byé zmieniana wylgcznie o te sama diugo$¢ dia obu czujnikow.

Wymagana gtebokos¢ zanurzenia czujnika temperatury, mierzona prostopadie do osi przeptywu wynosi okoto 0,6 $rednicy rury.

Ogrzewanie podtogowe

Ukladanie izolacji

Miedzy podtozem nosnym a jastrychem z rurami agrzewania podtogowego nalezy umiesci¢ warstwe izolacji cieplnej, bedacej zarazem
izolacjg dzwiekachionng. Rodzaj i grubos$é izolacji sg zalezne od usytuowania oraz przeznaczenia pomieszczenia a takze od wielkosci
przewidywanych obcigzen. W przypadku podiég przylegajacych do gruntu nalezy najpierw na catej powierzchni podtoza ulozyé izolacje
przeciwwilgociowa, ktéra chroni budynek przed wilgocig przenikajacg od dofu.

Ukladanie rur grzejnych - wezownice

Wezownice rur ogrzewania ukladane sg w formie meandréw lub spirali. Forma ukiadania nie wptywa na catkowita moc cieping obiegu, ma
natomiast wptyw na rozktad temperatury na powierzchni podtogi.Ukladanie w meandry rozpoczyna sig¢ zasilaniem od strony sciany ze-
wnetrznej. W ten sposéb w strefi e najwigkszych strat ciepta ogrzewanie podiogowe oddaje najwigcej ciepta* Uozenie spiralne charakteryzuje
sie wyrownang temperaturg catej powierzchni podiogi. Ten sposob uktadania jest wygodny ze wzgledu na mozliwosé dowolnego wyboru
promienia tuku w naroznikach. Dzigki temu rury mozna uktadaé bez problemu nawet przy temp. 0°C. Na odcinkach prostych odstepy
pomigdzy klipsami mocujgcymi powinny wynosi¢ okoto 50 -75 cm, natomiast na tuku rure nalezy przymocowac w co najmniej trzech punktach.
W miejscach zageszczenia przewoddow grzejnych, szczegdlnie przy rozdzielaczach, nalezy dodatkowo zaizolowac rury by temperatura
podtiogi nie byla zbyt wysoka.

Podigczanie rur do rozdzielacza oraz przeprowadzié regulacja przeptywu w obiegach.

Préba cisnieniowa Sprawdzenie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzac pod ci$nieniem

prébnym o 2 bary wyzszym od ci$nienia roboczego w danej instalacji, jednak przy ci$nieniu nie nizszym niz 4 bary. Ci$nienie takie nalezy
utrzymywag takze pozniej, podczas ukiadania jastrychu ze wzgledu na mozliwos¢

lepszej kontroli. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzié odpowiedni protokét.

Wylewanie i wigzanie jastrychu. Przygotowanie Jastrych przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta.

Wigzanie i wygrzewanie jastrychu

Po 21 dniach mozna rozpoczaé wygrzewanie plyty grzejnej (po 7 dniach w przypadku jastrychu anhydrytowego), kidre sktada sie z 3 etapow:
» przez pierwsze 3 dni nalezy utrzymywac temperature zasilania 25°C

+ przez kolejne 5 dni nalezy utrzymywac maksymalng temperaturg zasilania,

* po {geznie 8 dniach wygrzewania nalezy ochtodzié go do temperatury pokojowej i sprawdzi¢ wilgotnosé

Zleceniodawca powinien zadbac o to, aby po ulozeniu rur az do momentu zwigzania jastrychu nie wchodzi¢ do pomieszczen. Zbyt wczesne
obcigzenie moze uszkodzi¢ podioge.

Zasady napetniania i uruchamiania instalacji

Po utozeniu jastrychu i zakoriczeniu procesu wigzania mozna uruchomié instalacje, zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1. Zamkna¢ zawory obiegdw grzewczych na rozdzielaczu.

2. Napetnic¢ i odpowietrzy¢ instalacje na odcinku od kotta do rozdzielaczy.

3. Pojedynczo otwierac zawory kolejnych obiegdw grzewezych i napetniad je az do catkowitego odpowietrzenia. Po odpowietrzeniu kazdego
obiegu ponownie zamknac jego zawory. Dopiero gdy wszystkie obiegi sg odpowietrzone, mozna ponownie otworzy¢ pozostate zawory.

4. Termostat bezpieczeristwa na zasilaniu ogrzewania podiogowego nastawié na 60°C.

5. Poziom ci$nienia i pompe nastawi¢ w zaleznosci od obliczonych strat cisnienia.

6. Nastawié zawory ilosci przeptywu zgodnie z abliczeniami i diagramem przeptywu.

7. Nastawi¢ maksymalng réznice ci$nienia na regulatorze réznicy cisnien.

8. Wszystkie mieszacze zamknga¢ i uruchomic kociol. Po osiggnigciu temperatury roboczej kotta mozna otworzy¢ mieszacz regulujacy.
Ewentualne urzadzenia sterujace mieszacza powinny by¢ nastawione na odpowiednie warunki temperaturowe. W przypadku, gdy instalacje
wyposazono w mieszacz obnizajgcy temperature zasilania, nalezy nastawi¢ go na temperature zasilania w granicach 50-60°C i wylacza¢, nie
dopuszczajac do

rozregulowania ukfadu. '

9. Podlaczy¢ i ustawi¢ urzadzenia automatyki pogodowej oraz sprawdzi¢ ich funkcjonowanie. Ukiadanie warstwy wykoriczeniowej podiogi
mozna rozpocza¢ dopiero po uruchomieniu instalacji.

5.6 IZOLACJE TERMICZNE

Wymagania ogéine

Montaz izolacji cieplnych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powloka antykorozyjna. Materiaty izolacyjne powinny by¢
suche, czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i ksztaltki nakladaé na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Material naktadac bez uzycia
lepiszcza. Wyroby formowane muszg by¢ dokladnie dopasowane do ksztaltu izolowanego elementu, a jezeli odrgbna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdiuzne i poprzeczne pomigdzy poszczegélnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz dokiadnie wypeinione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowa¢ opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych- tasmy
slalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie wigkszych, niz co 300mm. Do izolacji. armatury
stosowac ksztattki dwu- lub wieloczesciowe.

Zakonczenie izolacji zabezpieczyé przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocg specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr.
0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr. 0,5-1,0mm - Rozety mocowac za pomocg opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych.
Szczegdétowe warunki wykonania robét stosowanych w instalacjach grzewczych

1. W tranzycie nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do kotlowni nalezy
wyposazy¢ w zawory odcinajgce.

2. Kazde odgatezienie na rurociaggu zasilajgcym i powrotnym, w obrebie wezta nalezy wyposazy¢ w zawér odcinajacy.
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3. W kazdym najnizszym punkcie na rurociggach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace spust wody. W kazdym najwyZzszym punkcie
nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

4. Rurociggi spustowe nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podtogowa.

5. Rurociagi nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie.

6. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania lub urzadzer do rozliczania
dostarczonego ciepla, montaz nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzgdzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do cigglej rejestracji parametréw wody cieptej, czynnika grzejnego lub zuzycia ciepta, jej
montaz nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczna i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

Izolacje termiczne

Montaz izolacji cieplnych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokélem
odbioru .

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi byé czysta i sucha, z nieuszkodzong powitoka antykorozyjng. Materialy izolacyjne powinny byé
suche, czyste i nie uszkodzone .

Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowac cieplnie matami z welny mineralnej lub szklanej w ostonie z
folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone w przestrzeniach nie ogrzewanych izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z
weiny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubo$ci 80mm. Przewody prowadzone na zewnatrz
izolowa¢ cieplnie i paroizolacyjnie matami z welny mineralnej lub szklanej w osfonie z folii aluminiowej (izolacja szczelna)
grubosci 20+200mm. Przewody prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ blachg aluminiowa przed ptakami..

Otuliny i ksztaltki nakltada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Material nakiadaé bez uzycia
lepiszcza. Wyroby formowane musza by¢ dokiadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdiuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdinymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz dokiadnie wypetnione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowaé opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych, tasmy
stalowe] ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczaé w odstepach nie wigkszych niz co 300mm . Do izolacji armatury stosowac
ksztattki dwu- [ub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocy specjainych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr
0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowaé za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych .
5.7 Wentylacja mechaniczna.

Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zalamarn i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych
itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.
Szczelnosé przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434,

Polaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynkow w odlegiosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych. W przypadku polaczen kotnierzowych odlegio$é ta powinna wynosié co najmniej 100mm.

Przejécia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow
zewnetrznych przewodéw lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejécia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej
tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna
by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornoéé na przenikanie wilgoci.

1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Material podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukeji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci | wytrzymatosci przewodow lak,
aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywalo na jej szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcii.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukeji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementdw instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. tumikdw, przepustnic itp.;

d) elementdw skiadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osob, kidre bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacii.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewoddw, jesli taka wystepuje.

. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukeji budowlanej powinny mie¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej
trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczeristwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukgji, aby
ugigcie migdzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0.4 % odleglosci
migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspélczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia,

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewoddéw mogly byé zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacjg
wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgarh powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
skladowego instalacji,

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacii, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymalosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wiasnoéci cieplnych, akustyeznych
i przeciwpozarowych.

23



Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewoddw.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ oplywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kolowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac wewnatrz przewoddw oslro zakoniczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych Srednicach nalezy stosowaé trojniki o minimalnej Srednicy 200 mm, lub
otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
[mm] przewodu [mm)]

200=<d<=315 300 100

315=<d<=500 400 200

>500 500 400

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu|Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

[mm] przewadu [mm]

=<200 300 100
200 < s <= 500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy
2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byla réwnolegla do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest
umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sig demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny
by€ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.

Nalezy zapewnic dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzgdzer:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chfodnice (z dwoch stron);

d) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdéch stron);

i) urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna latwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub fuki o kacie
wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otwoarami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapu nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.
Wentylatory

Sposoéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez
stosowanie fgcznikdw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw wentylatora.

Diugosé tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosié 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywal ksztalt lacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie
aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej 100 < L <= 250 mm zamontowane migdzy ich kréccami
wlotowymi | wylotowymi a siecig przewoddw.
Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiac jak najbardziej rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw
powielrza do otworu ssawnego aparatu.
Centrale wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny byé po stronie ssawnej wyposazone w przepuslnice umozliwiajace odcigcie
doptywu powietrza zewnetrznego po wylgczeniu wentylatora.
Wymienniki ciepla

Nagrzewnice, chlodnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub skiadowania.
Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposodb przylaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ulatwiaé ich naturalne odpowietrzenie. W
przypadku nagrzewnic wodnych przewéd zasilajgcy powinien byé przylaczony od dotu, a przewéd powrotny od géry, a w przypadku
nagrzewnic parowych sposéb przylaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.
Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w
instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ fatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznoéci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.
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Nagrzewnice elektryczne powinny byé wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacii.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majgcych zaklocajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki | wywiewniki powinny byé polaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewdd lgczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszq trasq, bez zbednych fukow i ostrych
zmian kierunkow.

W przypadku laczenia nawiewnikdw lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocy przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewodéw,

- stosowad przewodéw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugosé (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L >= 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podigczony jest przewéd o srednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s =< L/8.

Sposéb zamocowania nawiewnikéw | wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiang jego elementow bez
uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowianych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamentowane w pozycji catkowicie otwartej.

Okapy powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozjg i wylrzymato$ci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej
slali odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0mm oraz spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wiotowych powinny wykracza¢ poza krawedzie
powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;

- wyposazenie w fatwo dostepne filtry tluszczowe (dotyczy okapéw nad urzadzeniami kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania
potraw powstaje tluszcz);

- wykonanie z materiatéw odpornych na dziatanie tuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali nierdzewnej;

- zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania
filtra uszczowego nad powierzchnig gotowania

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzulni powinna zabezpiecza¢ instalacie wentylacyjne przed wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylolowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wsiepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone w element umozliwiajacy trwale
zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i halasu w czasie pracy instalagcji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé latwa zmiang potozenia lopat w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny
mieé wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny byé polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra j).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédlami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tlumiki nalezy montowaé w przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustyczhie.

Sieé¢ przewodow nalezy Iaczyé z tumikiem za pomocg fagodnych ksztattek przej$ciowych.

6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot budowlanych w nawiazaniu do dokumentdéw
odniesienia.

Kontrola zwiazana z wykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich taz robdt zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badar uznaje sig za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jedli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo speinione, nalezy dana faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych bad? wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materialéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i pordwnanie ich cech z nomami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnegtrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie ulozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas préby nalezy prowadzic kontrolg szczelnosci zigczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Kontrola instalacji wody cieptei i zimnej oraz kanalizaciji

Badania

1. Instalacje wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$é.

a. W przypadku urzadzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania szczelnosci wykona¢ oddzielnie dla kazdej strefy i ukiadu.

b. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

c. Badania szczelnosci powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji ciepinej. W
przypadkach koniecznych moze byé wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej byloby niemoziiwe lub
utrudnione.

d. Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napelni¢ wodg wodociagows lub z innego Zrédia, dokladnie odpowietrzajac urzadzenie.
Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy pofgczenia przewodow i armatury sg
szczelne.
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e. Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddac prébie podwyzszonego ciSnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cignieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartasci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0MPa nie powinna
wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i polgczeniach.

f. Instalacje uwaza sig za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonaé dwukrotnie, raz napeiniajac instalacjg woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sig wydiuzek, punktow statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Prébe ciénieniows instalacji z rur LPE i rur PE-Xc przeprowadza sie na ciénienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ciSnienie nie wigksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,

- po ostatnim osiggnieciu ciénienia probnego w przeciagu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizyé sie o wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwach godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sig wigeej niz o 0,2 bara od wartoéci odczytanej po 30 minutach ,

- podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzié¢ szczelnos¢ zigcz.

- W fazie wylewania posadzek, na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac w rurach ciénienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podp6r statych i przesuwnych.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastepujacym warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci,

b) podejécia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sig na szczelnoé po napetnieniu
wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Reaqulacja dzialania urzgdzenia instalacji wody zimnej i cieptej

1. Przed przystapieniem do wilasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrolnie przeplukac czystg wodg (najlepiej wodg
pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody plucznej.

2. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za. wyregulowane, jezeli woda wyplywa z najwyzej potozonych punktéw
czerpalnych-, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujacych nie przekracza - 2 minut.

3. Urzadzenia instalacji wody technologiczne] nalezy regulowaé wedtug wskazai dokumentacji technicznej lub wedtug wymagan
uzgodnionych z inwestorem.

4. Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegéinych obiegach urzadzen nalezy wykonac przy uzyciu kryz dlawigcych lub innych elementow
regulujacych.

5. Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieplej wody nalezy wyregulowaé prace Zrédia ciepla, sprawdzi¢ dzialanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodno$c¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacii.

6. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegélnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rigciowymi z podziatka
1°C.

7. Urzadzenie cieptej wody mozna uznaé za wyregulowane, jezeli z kazdego punkiu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentaciji technicznej, z odchytkg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokonac po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

8. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraly sie przy przekroczeniu warto$ci nastawionej o 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ legalizowany manometr kontroiny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tre$¢ tego wpisu
powinna by¢ po$wiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Regulacia dzialania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniajg wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek- Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji musza byé calkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidiowosc
odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac pomiarow w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca lermometru zapewniajacego dokladno$¢ pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy umieszczac
w miejscu zacienionym na wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegfosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrdw czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru —+/-0,5°C - w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego podigczonego do
kréécow na gtownych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar ternperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajacych dokladno$é pomiaru +/-0.5°C;
termometry te zabezpieczone przed wptywam promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podtega w $rodku pomieszczenia,
a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposodb, aby odleglo$¢ punktu pomiaru od ciany zewngtrznej nie przekraczala
2,5 m, a odlegtos¢ migdzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg
termometréw dotykowych (termislorowych) o dokladnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Badanie szczelnosci instaladii ¢. o. i zasilania nagrzewnic na zimno.

1, Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych zladow ogrzewczych, pracujgcych na rdzne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzacé dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowac w przypadku rozleglego ztadu dzielac go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow przed catkowitym zakoriczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci instalacii.

4. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac woda.
W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwiocznie po zakoriczeniu plukania nalezy instalacje napeini¢ wodg odpowiednio
uzdatniong, np.- z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napelniona
wodg zimna i dokladnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnosé polaczen przewodoéw, diawic
zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnosci nalezy odiaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastgphie podniesé cisnienie w
instalacji za pomoca, pompy recznej ttokowej. podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
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odcinajace, zawér zwrotny i spuslowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ciénienia prébnego i dziatce elementarne;j:

- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyZszym.

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlinie na polaczeniach, szwach i diawicach.

8. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy.
W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci zladu, gdzie wykonywane sa prace naprawcze i tylke na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.

9. Instalacje napelniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé przed skutkami
zamarznigcia wody.

Badanie szczelno&ci i dziatania instalacii c. o. i zasilania nagrzewnic na gorgco

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzié po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz pe uzyskaniu pozytywnych wynikow badar zabezpieczenia instalacii.

2. Probe szczelnosci zladu na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ agrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
inne usterki nalezy usunag¢.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochfedzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnoéci na gorace zakorniczonej wynikiem
pozytywnym - poddaé instalacje dodatkowe]j obserwacji. Instalacje akg mozna uzna¢ za speiniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w zladzie nie przekroczy O,1% pojemnosci zladu.

Odbidr i uruchomienie instalacji wentylacji mechanicznej

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows, zaréwno w zakresie materialéw, jak i ilosci oraz, jesli
jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i konserwacig;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji, W szczegéinosci nalezy wykonac nastepujgce badania:
Badanie ogélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewoddw;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzer, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgar;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnaosci tabliczek znamionowych (wielkos$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

&) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sig wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych),

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;,

k) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tyiu);

1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obratowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidlowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainslalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filira w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzglegdem ewentualnych uszkodzen,

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidlowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra,

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzialanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polgczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projeklem
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Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projeklowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulagji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacii;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematéw polaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 5.1.12, 5.1.1315.1.14.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimumy,

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodia emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy ciSnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dZzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiardw);

m) Sumaryczna mac cieplina, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elekirycznego.

Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elekirycznych i schemat rurociaggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skiadowych instalacii;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacii;

e) Wykaz elementéw skiadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki,
wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wslgpne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z
nawiewnikdw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie ukladu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow diawigcych urzadzeri umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i chiodzacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projeklowymi;

k) Przedlozenie protokotdéw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j;

1} Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogdine

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegélne ukiady
instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalacji.

Poszczegolne czesci skladowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i peina wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspéidziatanie réznych ukladéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano
dany ukiad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacii.

Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegoéinych elementéw skiadowych instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznosé migdzy sygnalem wymuszajgcym a dzialaniem tych
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urzadzen.

Dzialanie regulatora sprawdza sig przez kilkakrotna zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnoéci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wylgczanie regulacji oraz ukladu regulacji przepustnic;

e} Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych,

Kontrola dzialania wymiennikéw ciepia

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

¢) Dzialanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepla;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementéw diawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chiodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnos¢ do sieci przewoddw,

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozprezne;j itp.

Dzialanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegéinych punktach
pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy rdznych wartosciach
zadanych regulatoréw, a w szczegdinosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadane] temperatury zewnetrznej;

c) Dzialania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego,

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepla;

h) Wspaotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Wymagania ogéine

W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dzialania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w roznych
punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sig stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien byé taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
Okreslenia

Parametr - stan czesci skladowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziafania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci
fizyczne (np. temperatura, strumier powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci skiadowe instalaciji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.),
ktérych funkcje s tego samego rodzaju i ktére pociagajg za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okresla sig jako podobne, jesli sg identyczne i ich parametry majg
identyczne warlosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obslugujg pomieszczenia
poréwnywalnej wielkosci | przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objgtosci powietrza. Jesli zgodnie
z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng
iokalizacje. Np. jesli temperatura powielrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny sposéb, to wtedy ogdina liczbe
podobnych lokalizacji nalezy przyjaé jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.

Procedura pomiaréow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreéli¢ potozenie punkiéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i redzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pamieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m” nalezy przyjac co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny
byé odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sig
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chiodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkoéci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadow
pomiarowych, podano w tablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych paramelréw

Parametr NiepewnosE™)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%
Strumien objeloSci powietrza w catej instalacji +15 %
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Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnosé wzgledna + 15 % wartosci mierzonej wilgotno$ci
wzglednej

Predkosé powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartoéci niepewnosci pomiardw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie biedy
pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym
instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementdw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy si¢ do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chiodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetniaé wymagania projektowe z wyzej
podanymi warto$ciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci dzialania instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy
wykonaé pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢
uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewnosé otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te
powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacii.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny byé wspéimierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac
inwestora przed rozpoczeciem pomiardw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzer lub elementow instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne
badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czeéci skiadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadaé uzgodnionym warunkom. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwosé okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych,
np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne”,: podioze nalezy przygotowac do malowania poprzez oczyszczenie do osiagnigcia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050 ,Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powioki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950,
- 2 x emalia ftalowa ogdinego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

Wyroby malarskie nalezy przygotowywaé i stosowaé zgodnie z instrukcig producenta oraz norma PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozja,
Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne". Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostal
przekroczony.

Przed polozeniem farby podkladowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ iodttuscic. Maksymalny
odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin, Przygotowujac farbg do malowania nalezy usunaé ewentualny
kozuch, dokiadnie ja wymieszaé, uzywajac benzyny do lakierow — rozcieficzyé do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schnigcia
poszczegolnych warstw wynosi 48 godzin. Grubo$é powloki malarskiej powinna wynosi¢ 90 um.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach skitadnikow palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzegac obowiazujgcych przepisow ppoz
i bhp, szczegblnie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolagji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykéw elementow warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych zwykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Whyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagarn nie zostato speinione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostka obmiarowa instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i $rednicy.

Jednostka obmiarowa uzbrojenia | armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
Ogobine wymagania podano w specyfikacji ST-00 czgéé ogdina

8. . Opis sposobu odbioru robét budowlanych

8.1 ODBIOR TECHNICZNY czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

1. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg fras,

- szczelnosé potaczen,

- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych.

- elementy kompensaciji.

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.

2. Odbiér czesciowy

a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji. ktére zanikajg w wyniku postgpu robot, jak np. wykonanie bruzd,
przebié, wykopdw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.
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b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokdl | dokonany zapis w dzienniku budowy.
Przy odbiorze przylaczy i instalacji zewnetrznych czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie wykonywania robot.
Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowane gruntéw do odpowiednie] kategorii wg PN86/B-02480.
- Wyniki badar gruntéw, ich uwarstwien, giebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-
03020.
- Poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo wodnego,
uziarnienia warstw wodonos$nych.
- Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie.
- Dziennik Budowy
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych i sciekow kanalizacyjnych, stwierdzenie koniecznos$ci przeprowadzenia badar szczelnosci
odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.
8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoly wszystkich odbioréw czesciowych-
- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow.
- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentow materiatdw.
Odbiér koricowy
a. Przy odbiorze koricowym urzgdzen instalacji wodociggowej i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przedtozyé protokoly odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejacego z dokumentacjg, techniczng
(po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mnigjszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.
b. Przy odbiorze instalaciji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.
W szczegéinosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wiasciwych materialéw i elementéw urzadzenia,
- prawidtowos¢ wykonania potgczen,
- jako$¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych,
- wielkos¢ spadkow przewodow,
- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie. i od przegréd budowlanych.
- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen-
- prawidiowo$¢ wykonalna podpér przewodéw oraz odleglosci miedzy podporami.
- prawidiowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,
- prawidlowos¢ zainstalowania przybordw sanitarnych,
- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonaé:
- sprawdzenia jako$ci uzytych materiatéw oraz urzadzern do montazu,
- sprawdzenia wynikéw przeprowadzonych badar i pomiaréw.
- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.
d. Przy odbiorze robét izolacyjnych wykonaé
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie przytaczy i instalacji zewnetrznych:
sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntows i z opadéw
atmosferycznych
przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podioza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtgbokosci ulozenia,
jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,
utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;
dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje;
materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodow i studzienek.
Odblor czesdciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowsg i ST, uzycia wiasciwych materialdw, pramdlowosct montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna
byé mniejsza niz odleglos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotoéw i wpisane do
Dziennika Budowy.
ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACY.JNY)
a. Odbiér czgsciowy powinien byé przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wiasciwej na odcinku rurociagu lub na
urzgdzeniu.
b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzié zgodno$é wykonania izolacji wiasciwej z projektem technicznym oraz z wymaganiami
mniejszych Warunkdw w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materialu izolacyjnego,
- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajgcych ich stosowania).
¢. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajgce na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno byé
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
d. lzolacje wiasciwa mozna uznac, za prawidtowa, jezeli stwierdzone zgodnoé¢ jej wykonania z projektem technicznym oraz z wymaganiami
podanymi w mnigjszych Warunkach.
ODBIOR KONCOWY
a. Odbidr koncowy izolacji ciepinej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakoriczeniu wykonywania plaszcza
ochronnego na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koficowego izolacji nalezy sprawdzié:
- wykonanie ptaszcza ochronnego.
- grubos¢ wykonanej izolacji,
- zaci$nigcie montazowe izolagji.
c. Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polegacé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu zgodno$ci jego
zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.
d. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach.
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e. Do pomiaru grubodci izolacji stosowac nalezy okragly prel z zaostrzonym koricem i z poprzeczng nasadka, przy czym dokladnosé
pomiaréw powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza sie (ped warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspotosiowosci i wzajemnego usytuowania
rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubos$ci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.
f. Grubosc izolacji nalezy uzna¢ za prawidiowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od. grubosci izolacji w
projekcie technicznym.
g. Potwierdzeniem spetnienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego powinien by¢ protokdt odbioru izolacji sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
e. Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy dokonaé:
ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZYOPERACYJNE
1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robét budowlano-montazowych:
- otwory w przegrodach budowlanych,
- ustroje podtrzymujace,
- spawanie rurociggow,
- proby cisnieniowe i wytrzymatlosciowe, odcinkowe.
2. Niezaleznie od pozytywnego wyniku prob szczelnosci i wytrzymatosci rurociagéw wykonanych z rur stalowych inspektor nadzoru moze
zarzadzié wycigcia prébek i przestanie ich do zbadania w laboratorium.
Do wycigcia prébek inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z ktérych pobrano prébki, nie powinna przekraczac
1% iloSci spawdw. Ze wskazanej przez inspektora spoiny nalezy wycigé dwie prabki: jedng do prob na zrywanie, druga - na zginanie.
W przypadku ujemnego wyniku prob badanie nalezy ponowi€, pobierajgc prébki w ilosci 2% spawéw,
ODBIOR KONCOWY
1. Przy odbiorze koricowym instalacji rozprowadzania gaz sprawdzamy:
- uzycie wiasciwych materiatéw, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej,
- prawidtowos¢ wykonania polaczen spawanych i gwintowanych (na podstawie protokolow odbioréw czgsciowych),
- spadki rurociggéw,
- jakos$¢ wykonanych gie€ rur w rurociggach
- odlegto$é rurociggdw od innych sieci i od $cian,
- prawidtowo$¢ rozstawienia podpér statych i ruchomych,
- trwalo$¢ zamocowania rurociagéw do cian, stropow i stupow,
- prawidtowos$¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej.
2. Odbior koricowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem oraz WTWIO.
3. Do odbioru koricowego nalezy przediozy¢ protokoly adbioréw czesciowych | migdzyoperacyjnych, doktadnego przemycia rur i przewodéw
tréjchlorkiem etylu, a jezeli przeznaczenie przewodu tego wymagato — wyniki badan wycietych spawéw oraz radiogramy wybranych losowo
spoin.
Do odbioru kahcowego robét wykonawca powinien przediozyé
aktualna dokumentacja powykonawcza ,
protokét préb montazowych
oswiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowo$¢ instalacji do eksploatacji,
instrukcje eksploatacji urzgdzen
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢ ;
aktualnos¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej,
protokoty odbiordw czesciowych i sprawdzenie usunigcia usterek
Zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen
protokdt préb montazowych
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. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodne ze specyfikacjq ST-00 czesé ogdina.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie podlegaja osobnemu rozliczaniu i
stanowig integralne zabowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.
10. Dokumenty odniesienia
PN-80/B-01430 Ogrzewnictwo. Inslalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakos$ci wody.
PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci
cieplnych. Wymagania i badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzer centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, amatury i urzgdzen. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania lechniczne przy odbiorze. Wspalne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych,
PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody' wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/00 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdlne wymagania i badania.
PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki splukujace. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/02 - Zawory splukujace ci$nieniowe. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciagliwego.
PN-79/H-74393 - Ogdlne wymagania i badania.
PN-91/M-54910 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji wodociagowe;j.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.
PN-856/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-75/8864-46 Cieplownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych. Wymagania i badania.
PN-92/E-05009/41 Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-91/E-05009/42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-9 I/E-05009/43 Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-93/E-05009/443 Ochrona przed przepieciami almosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-92/E-05009/45 Ochrona przed spadkiem napiecia.
PN-93/E-05009/46 Odlgczenie i faczenie.

*
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PN-93/E-05009/51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdéine.

PN-93/E-05009/53 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Polaczenia i zaciski ochronne.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-91/E-05009/701 Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-92/B-01706  Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢é. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czegsci skladowych sieci przewodéw ulatwiajace
konserwacje sieci przewoddw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzaciji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania wytrzymalosciowe.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekiowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewari wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, amatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura cdplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Malerialy do izolacji termicznej i akustycznej.

BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieplownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogdine.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione
wyzej w /ST/

PN-EN 292 - dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy.

PN-EN 308 — wymienniki ciepla — procedury badawcze.

PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

PN-EN 1751 - aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.

PN-EN 1886 - centrale wentylacyjne — wiasciwos$ci mechaniczne

PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dzialania urzadzer, elementéw skiadowych i sekgji
PN-EN 60204 - bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 1SO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomow mocy akustycznej zrodel halasu — Metody dokiadne dla zrédel szerokopasmowych w
komorach poglosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN IS0 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanalu wentylacyjnego

PN-EN ISO 12844 .2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

PN -81/B -107000 -,Przewody wewnetrzne. Wymagania i badania przyodbiorze.

Demontaze zgodnie z STWIOR - Archilektura.
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