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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instrukcja uzytkowania budynku szkoly podstawowej w Zukowie.

Jest to jedynie ogolny opis zaprojektowanych systemow i integracji.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac instrukcje w oparciu o zastosowane urzgdzenia i dokonac przeszkolenia
personelu szkoty oraz zapewni¢ comiesieczng kontrole wynikow i regulacje systemu.

Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ petnej integracji umozliwiajgcej odczyt poboru energii zgodnie z
zalgcznikiem nr 3 do niniejszego dokumentu .

Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢ personel budynku w zakresie zarzgdzania instalacjami obiektu i
dokonywania kontroli odczytow.

2. Podstawa opracowania

umowa o wykonanie prac projektowych,

uzgodnienia z Zamawiajgcym,

wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

mapa do celéw projektowych,

obowigzujace normy i przepisy prawa budowlanego

wytyczne techniczne do programu Lemur- Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej z lipca 2013
roku

3. Dane Inwestora

Gmina Stawno
Ul. M. Curie-Sktodowskiej 9
76-100 Stawno

4. Opis stanu istniej acego

W analizie stanu istniejgcego oparto sie o ,Inwentaryzacje budynkéw szkolnych” opracowang przez inz. Janusza
Bernata w czerwcu 2011 roku oraz protokét nr 16/2012 kontroli piecioletniej stanu technicznego dokonanej przez
inz. Ryszarda Pokomende w dniu 23.05.2012 roku.

W zwigzku z tym, iz istniejgcy budynek szkoty jest wylgczony z niniejszego opracowania i zarzgdca szkoty
udostepnit materiaty, nie ponowiono szczeg6towych analiz, inwentaryzacji i ekspertyz.

Zespot budynkow szkoty potozony jest w srodkowej czesci miejscowosci Zukowo, powiat Stawno.

Budynek szkoty- wybudowany w 1932 roku.

Budynek mieszkalny w czesci wykorzystywany na pomieszczenia szkolne- 1902 rok.

Zgodnie z informacjag uzyskang od Inwestora istniejgcy budynek zostanie poddany gruntownej przebudowie przed
rozpoczeciem uzytkowania catosci kompleksu. Zgodnie z informacjg uzyskang od Inwestora pietro budynku
szkoly istniejgcej ze wzgledu na wadliwg klatke schodowa i zbyt niskie wysokosci pomieszczen zostanie
wylgczone z uzytkowania.

Istniejgca kottownia zostanie zlikwidowana po przebudowie instalacji CO (stan techniczny istniejacej instalacji CO
nie pozwala na podtgczenie jej do nowoprojektowanej kottowni.

Istniejgcy budynek szkoty dwukondygnacyjny, ze strychem nieuzytkowym, podpiwniczony. W piwnicy znajduje sie
kottownia i komorki piwnicy lokalu mieszkalnego.

Wysoko$¢ uzytkowa pomieszczen zréznicowana, w piwnicy 190 cm, na parterze 290 cm, na | pietrze 230 m.
Istniejgca klatka drewniana- z parteru na pietro schody jednobiegowe zabiegowe, z parteru do piwnicy schody
ceglane.

W budynku szkoty stropy stalowo-ceramiczne.Konstrukcja dachu- drewniana krokwiowa.

Istniejgca klatka nie spetnia obowigzujgcych przepiséw w zakresie parametrow biegu, wytrzymatosci biegu i
oktadzin. Na drodze ewakuacyjnej wystepujg oktadziny palne.

Strefa piwnic i poddasza nie jest wydzielona pozarowo, stropy drewniane nie majg wymaganej odpornosci

pozarowej.
Calo$¢ pilnie wymaga dostosowania do obowi  gzujacych przepiséw, o czym powiadomiono
Zamawiaj gcego. Budynek starej szkoty nie podlega programowi Lemur.

5. Sposo6b u zytkowania budynku

Zgodnie z ustaleniami zaprojektowano podstawowy system zarzgdzania budynkiem, ktéry wymaga statego
nadzoru personelu.

System bedzie zbierat informacje o systemach i stanie pracy urzgdzen, jednak nie wymusi on zmiany. Na
podstawie informacji zebranych na serwerze obstuga budynku bedzie musiata podjaé dziatania aby
zmniejszy¢ pobor energii przez budynek.
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Konieczny jest staty nadzoér i cotygodniowa analiza odczytu danych systemu aby potwierdzi¢ zgodno$é zuzycia
energii zgodnie z zatlozeniami.

Najwazniejszy jest w uzytkowaniu czynnik ludzki.

Jesli w trakcie u zytkowania budynku stwierdzone zostanie przekroczeni e poboru energii z jakiegokolwiek
zrodfa i istotne odst epstwo od programu funkcjonalno-u  zytkowego (zat. nr 1 do niniejszego
dokumentu), konieczne jest wezwanie projektanta,i  nspektora nadzoru i ustalenie dalszego toku
post epowania w obecno $ci Zamawiaj gcego oraz personelu zarz gdzajacego budynkiem w terminie 1
tygodnia od uzyskania informaciji o przekroczeniu po boru energii.

Sposoéb uzytkowania budynku powinien byé zgodny z Programem uzytkowym i charakterystykg uzytkowania
projektowanego budynku.

Szczegobtowe zapisy znajdujg sie w zat. nr 1 ,Program Funkcjonalno-Uzytkowy” oraz w zat. nr 2 ,Zestawienie
$redniego czasu pracy urzadzen pomocniczych zainstalowanych w poszczegélnych instalacjach”.

W obliczeniach zapotrzebowania na energie uzytkowg EU i energie pierwotng EP uwzgledniono informacje z
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego:

=  Specyfikacje wyposazenia budynku

Liczbe uzytkownikow

Okresy uzytkowania i sposoby wykorzystania pomieszczen
Zadane temperatury wewnetrzne pomieszczen

Bilans powietrza wentylacyjnego

Zastosowanie oston przeciwstonecznych

Harmonogramy i czasy uzywania o$wietlenia

6. Instalacja zarz gdzania budynkiem

W obiekcie projektuje sie instalacje systemu zarzgdzania budynkiem w oparciu o otwarty standard kontroli i
zarzgdzania urzgdzeniami budynkowymi KNX. Zadaniem projektowanego systemu jest nadzoér i sterowanie
instalacjami oswietlenia, ogrzewania i wentylacji w celu maksymalizacji oszczednosci energetycznych budynku
oraz w celu weryfikacji kryteriow zatozen projektowych w ramach programu LEMUR-Energooszczedne Budynki
Uzytecznosci Publicznej.

Rejestracja danych odczytywanych z systemu bedzie miata miejsce w bazie SQL serwera NAS, ktory nalezy
zainstalowa¢ w szafie RACK. Dla potrzeb systemu LEMUR rejestracja wskazanych w projekcie parametrow i
wartosci ma by¢ dokonywana co godzine i przechowywana przez 36 miesiecy. W celu zabezpieczenia danych
przed utratg nalezy zainstalowac¢ serwer NAS z wbudowanym serwerem SQL. Zapis danych na serwerze musi
odbywac¢ sie w konfiguracji dyskowej RAID 1.

Zaprojektowano:

- Scienne elementy sterujgce

- Sufitowe elementy sterujgce

- W tablicach zamontowane zostang zasilacze oraz aktory wykonawcze standardu KNX ktére sterowa¢ beda
os$wietleniem oraz ogrzewaniem pomieszczen. Aktory beda otrzymywacé informacje z sciennych oraz sufitowych
elementéw KNX .

Na uchylnych skrzydtach okien oraz wskazanych na planie drzwiach zainstalowane zostang kontaktrony
magnetyczne. Ich montaz umozliwi przekazywanie do aktoréw KNX odpowiedzialnych za sterowanie
ogrzewaniem informacji o otwarciu okna lub drzwi. Rozwigzanie to pozwoli na wylgczenie lub zmniejszenie
intensywnosci ogrzewania w przypadku gdy w danym pomieszczeniu otwarcie okna lub drzwi moze doprowadzi¢
do utraty ciepta pochodzacego z systemu centralnego ogrzewania.

Personel powinien pilnie zamkng¢ nieszczelng przgrode.

W celu przekazania do magistrali KNX sygnatéw analogowych z kontaktronéw zainstalowana zostanie centrala
ktéra bedzie miata mozliwos¢ integracji z systemem w standardzie KNX. Dodatkowo w wskazanych miejscach na
obiekcie zlokalizowane zostang lokalne moduty 8 wej$¢ analogowych do ktérych doprowadzone zostanie
okablowanie z kontaktrondw, oraz magistrala komunikacyjna z centrali. W celu obstugi oraz monitorowania
poprawnosci dziatania centrali w pomieszczeniu serwerowni 1.03 zamontowany zostanie manipulator obstugowy
do obstugi lokalnej oraz karta Ethernet do obstugi zdalnej. Centrala bedzie posiada¢ mozliwos¢ tworzenia funkcji
logiczno-czasowych co pozwoli na prawidlowg interpretacje sygnatéw z czujnikébw magnetycznych.

Do celéw zarzadzania i monitorowania zdarzen wptywajgcych na zuzycie energii w budynku zamontowany
zostanie gtdwny serwer zarzgdzajgcy KNX eibPort oraz stacja serwerowa z bazg SQL do archiwizacji danych.
Serwer eibPort, stacja z bazg SQL oraz centrala czujek magnetycznych zostang wpiete lokalnej sieci LAN.
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Planowana jest integracja w postaci odczytow lub sterowania dla nizej opisanych instalacji i elementow.
7. Opis zakresu integracji dla poszczegdlnych insta  lacji i elementéw
« Instalacja o $wietlenia og6inego

Sterowanie reczne oswietleniem w budynku nalezy wykona¢ w oparciu o elementy sterujgce do przyciskow
konwencjonalnych oraz modutéw wejs¢ binarnych podigczonych do tradycyjnych przyciskéw typu dzwonkowego.
Przyciski do wigczania swiatta nalezy montowac¢ na wysokosci 1,1m w miejscach wskazanych na planach.

W pomieszczeniach i korytarzach w ktérych zamontowana zostata czujka obecnosci sterowanie moze odbywac
sie réwniez po wykryciu ruchu.

System ma umozliwia¢ zalgczanie i wylgczanie swiatet wg harmonogramu (np. automatyczne wygaszenie swiatet
w budynku o okreslonej godzinie).

< Instalacja wentylacji

Projektuje sie odczytywanie danych z poszczegoélnych sterownikéw central wentylacyjnych. Sterowniki central
wentylacyjnych nalezy potgczy¢ ze sobg magistrala umozliwiajgcg przesytanie danych za pomocag protokotu
Modus. Magistrala powinna by¢ wykonana przewodem typu np. BUS 1x2xAWG24 dedykowanym dla magistrali
szeregowej RS-485. Materiatowo okablowanie ujete jest po stronie branzy elektrycznej.
Magistrale poprowadzi¢ przez 9 central wentylacyjnych zgodnie z wytycznymi standardu Modbus, a nastepnie
wpigé do bramki ttumaczacej protokét Modbus na standard KNX. Bramke nalezy podigczy¢ do gtéwnej linii
magistrali systemu. Wszystkie sterowniki central wentylacyjnych bedg mialy mozliwos¢ pracy w trybie slave.
Ramki komunikacyjne magistrali Modbus bedg przesytane w formacie Modbus RTU. Sterowniki central
wentylacyjnych ujete sg materiatowo w branzy wentylaciji.
Spis parametréw odczytywanych z systemu wentylacji i zapisywanych do basy SQL:

e« Temp. powietrza wywiewu

«  Temp. powietrza nawiewu

e Temp. powietrza zewnetrznego

e Strumien nawiewu

e Strumien wywiewu

¢ Przepustnica pow. Zewn. (otwarta/zamknieta)

¢ Przepustnica pow. Usuw. (otwarta/zamknieta)

e Zawor nagrzewnicy (potozenie zaworu 0-100%)

e Zawor chtodnicy (potozenie zaworu 0-100%)

e Alarmy awaria/ Alarm zaktécenie.

Ponadto sterownik centrali ma umozliwiaé

¢ Nastaw Temp. wywiewu

¢ Nastaw Temp. nawiewu

e Zat/wyt. Jednostki

¢ Wydajnos¢ jednostki — (sterowanie biegami)

Nalezy rejestrowa¢ w/w zmiany parametréw central i zapisywa¢ w funkcji czasu.
Nalezy ustawi¢ nocne zalgczenie central wentylacyjnych w tryb przewietrzania.

< Instalacja CO

Kazde pomieszczenie ogrzewane przez system CO wyposazone bedzie w czujke obecnosci z wbudowang logika
termostatu i sensorem natezenia $wiatta. Czujke z termostatem nalezy montowaé na suficie w miejscach
wskazanych na planie. W zwigzku planowanym miejscem montowania czujka musi by¢é wyposazona w
mechanizm korekcji temperatury. Poczatkowa nastawa temperatur dla danego pomieszczenia wedtug
wytycznych branzy sanitarnej. Zadaniem termostatu bedzie pilnowanie temperatury w poszczegoéinych
pomieszczeniach poprzez regulacje glowic termoelektrycznych. Sterowanie gtowicami odbywaé bedzie sie za
pomocg aktoréw grzewczych.

Sposoéb przetgczania pomiedzy trybami komfort, standby, nocny, przeciw zamrozeniowy opisany w podpunkcie
wizualizacja i sterowanie.

Wymaga sie aby wszystkie telegramy zmiany nastaw temperatur w poszczegolnych pomieszczeniach bytly
rejestrowany na serwerze do bazy SQL.

Telegramy o zmianie temperatury w pomieszczeniach nalezy zapamietywaé gdy zmiana warto$¢ temperatury
wyniesie 1°C i niezaleznie od tego co 20 minut.

< Pompa ciepta

Zainstalowana pompa ciepta bedzie fabrycznie wyposazona w modut komunikacji w standardzie KNX w zwigzku
z czym do pompy nalezy doprowadzi¢ magistrale systemu KNX.
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Wymaga sie rejestracji nastepujgcych danych z pompy ciepta.
¢ llos¢ ciepta pobrana z dolnego zrédta cielg (odczyt dwa razy dziennie godz. 5.00 i 20.00)
« llosci ciepta wytworzonego przez pompe ciepta, (odczyt dwa razy dziennie godz. 5.00 i 20.00)
« llos¢ energii elektrycznej pobrana przez pompe ciepta, wg harmonogramu licznikbw elektrycznych
¢ llos¢ godzin pracy pompy ciepta, (odczyt raz dziennie o godzinie 23.59)
«  Parametry temperaturowe w poszczegoinych uktadach grzewczych i wentylacyjnych,
«  Parametry pogodowe, (odczyt z centrali pogodowej w standardzie KNX zamontowanej na dachu)

Odczyt temperatur zewnetrznych co 1°C i co 20 minut.
< Odczyt stanu otwarcia okien uchylnych, klap oraz dr zwi oznaczonych na planach.

Do celéw monitorowania stanu otwarcia okien i drzwi wykorzysta¢ nalezy centrale sygnatéw alarmowych w
mozliwoscig integracji z systemem KNX.

Zadaniem centrali jest przekazywanie informacji o otwarciu okna lub drzwi w danym pomieszczeniu. W przypadku
otwarcia okna w pomieszczeniu ogrzewanie danego pomieszczenia ma zosta¢ wylgczone i wprowadzone w tryb
przeciwzamrozeniowy.

W przypadku otwarcia drzwi zewnetrznych nalezy zastosowac¢ logike czasowg tak aby telegramy o koniecznosci
wylaczenia ogrzewania zostaly wystane gdy czas otwarcia drzwi przekracza nastawe czasowg. Przewiduje sie
nastawe otwarcia drzwi na 60s.

Dodatkowo nalezy zastosowac¢ logike na drzwiach wejsciowych na hale:

Otwarcie D3 i D22 (60 sekund) powoduje przejscie strefy grzania sali gimnastycznej z gtowicy R3 i pom 0.03 w
tryb przeciwzamrozeniowy

Otwarcie D3 i D22 na czas wiekszy niz 5 minut powoduje przejscie ogrzewania hali w tryb przeciwzamrozeniowy
Otwarcie D11 i D1 powoduje wytaczenie strefy grzania sali gimnastycznej z gtowicy R3 i strefy holu 0.10.
Otwarcie D11 i D1 na czas wiekszy niz 5 minut powoduje przejscie ogrzewania hali w tryb przeciwzamrozeniowy
Otwarcie Swietlikow (czas wiekszy niz 60 sekund) na holu gtdwnym ma powodowaé przejscie ogrzewania holu i
korytarzy (parter i | pietro) w tryb przeciwzamrozeniowy

Wszystkie komunikaty o otwarciu okien i $wietlikdw oraz zbyt dtugim otwarciu drzwi majg by¢ zapamietane w
bazie SQL. Dodatkowo nalezy zapamietywaé¢ wszystkie komunikaty o otwarciu drzwi rozdzielni elektrycznych.
Komunikaty o otwarciu drzwi do szafek rozdzielni elektrycznych nalezy zapamietywa¢ tylko w centrali alarmowe;j
wej$¢ analogowych, bez wywotania dodatkowych sygnatow i alarméw.

Dodatkowe zalecenia

Centrala wej$¢ alarmowych bedzie wyposazona w modut powiadamiania GSM. Dyrektor szkoty lub wyznaczona
przez niego osoba odpowiedzialna za funkcjonowanie budynku w przypadku gdy otwarcie okna lub drzwi w
okresie dogrzewania budynku na czas dtuzszy niz np. 1 godzinna bedzie miata mozliwo$¢ otrzymania komunikatu
w postaci wiadomosci SMS. Dodatkowo centrala ma mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania innych sygnatéw alarmowych
np. brak zasilania. Przewiduje sie ze powiadomienia SMS o dodatkowych zdarzeniach w systemie obejmuje tylko
te zdarzenia ktorych przesytanie odbywa sie poprzez magistrale systemu KNX lub dotgczone do centrali sygnaty
z klap i kontaktronow.

Decyzja o ustawieniu powiadomien SMS lezy po stronie zarzgdcy szkoty.

Dostawa karty sim i optaty zwigzane z transmisjg danych SMS nie lezy po stronie wykonawcy.

< Grzatka do Legionelli

System zarzadzania budynkiem bedzie miat za zadanie sterowaniem grzatkami zamontowanymi na zasobnikach
cieptej wody w pomieszczeniu kottowni. Zasobniki wody cieptej sg dostarczane wraz z grzatkg. Zasilanie grzafki
zgodnie ze schematem rozdzielni T5.

Terminarz zalgczania sie grzatki dla Legionelli zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej.

Kontrola temperatury zasobnikéw podczas podgrzewania wody przez grzatke ma byé kontrolowane poprzez
odczyt warto$ci temperatury otrzymanej z pompy cieptg (pompa ciepta monitoruje temperature zasobnikow).
Nalezy tak zaprogramowac proces przegrzewania aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej przez producenta
temperatury wody w zbiorniku. Zalgczenie grzatek do Legionelli nie moze nastepowac¢ w chwili pracy grzatek
pomy cieptal.

< Sterowanie sitownikami na oknach uchylnych w sali gi mnastycznej.

Projekt zaklada mozliwos¢ podtaczenia sitownikow na oknach w sali gimnastycznej oraz na $wietlikach w
gtébwnym holu. Instalacja przygotowana bedzie do sterowania sitownikami napieciem 24V. W tym celu do kazdej
kwatery z sitownikiem oraz do kazdego $wietlika nalezy z wskazanej na schematach rozdzielnicy doprowadzi¢
odrebny przewdd. Projekt elektryczny przewiduje, ze sitowniki na oknach w sali gimnastycznej nie bedg pobieraty
prady wigkszego niz 1A przy 24V a $wietliki na dachu 2A przy 24V.

0,

% Nadzorowanie stanu klap p.po z na kanatach wentylacyjnych.

W celu utatwienia nadzoru nad stanem klap p. poz zamontowanych na kanatach wentylacyjnych nalezy
monitorowa¢ krancéwki stanu potozenia klapy. Styki krancowek klap nalezy podigczyé do centrali wejsé

Instrukcja uzytkowania budynku. Rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej w Zukowie
ch2 architekci. NAAN architekci. Czerwiec 2015



analogowych. Stan stycznikéw klap musi byé pokazywany na wizualizacji systemowej w postaci mapy obiektu z
naniesionymi elementami czytelnie dla uzytkownika opisujgcymi ich stan (otwarcie, zamkniecie, zaciecie)
UWAGA!

Monitorowanie stanu klap stuzy tylko i wytgcznie celom serwisowym i informacyjnym. Klapy nie sg sterowane z
poziomu zadnego automatycznego systemu wykrywania pozaru.

Wystartowanie klapy podczas pozaru odbywa sie poprzez wyzwalacz termoelektryczny.

Projekt zaktada trzy mozliwosci wysterowania klap.

-Wysterowanie z poziomu systemu zarzgdzajgcego opartego w projekcie na protokole KNX (zamkniecie,
otwarcie).

-Zamkniecie po wylaczeniu zasilania budynku

-Zamkniecie awaryjne poprzez wyzwalacz termoelektryczny.

0,

% Sterowanie zaluzjami okiennymi w salach dydaktycznych

Do zaluzji zewnetrznych zamontowanych na oknach i do Swietlika na dachu nalezy doprowadzi¢ okablowania
zasilajgco sterujgce.

Sterowanie zaluzjami na oknach i $wietliku ma nastepowac¢ automatycznie na podstawie wskazan sensora
natezenia swiatta.

Nalezy zaprogramowac logike sterowania zaluzjami uzalezniong od natezenia $wiatta w danym pomieszczeniu.
Przy odczycie zbyt duzej warto$ci natezenia swiattg system ma za zadanie przystoni¢ zaluzje fasadowe .

Uwaga !

W zwigzku z wieloma parametrami ktére nalezy wzigé pod uwage przy programowaniu logiki i charakterystyki
sterowania przystong zaluzji algorytm sterowania nalezy wyznaczy¢ doswiadczanie na obiekcie po montazu
wszystkich zaluzji.

0,

% Odczytywanie warto $ci licznikdw energii elektrycznej

Liczniki elektryczne majg za zadanie odczytywac wartosci pobranej energii elektrycznej :

Odczyt energii elektrycznej z rozdzialem na oswietlenie, gniazda wtyczkowe i urzgdzenia technologiczne.

Liczniki elektryczne oraz obwody ktérych dotyczy odczyt energii elektrycznej zostaty pokazane na schematach
rozdzielnic elektrycznych.

Odczyt stanu licznikéw z zapisem na serwer NAS powinien odbywa¢ sie 2 razy dziennie (godz. 5.00 i godz.
20.00).

% Odczyt licznikow ciepta

W pomieszczeniu kottowni zamontowane beda 3 impulsowe liczniki ciepta:

LC-1 - Licznik ciepta centralnego ogrzewania

LC-2 - Licznik ciepta zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

LC-3 - Licznik ciepta przygotowania cieptej wody uzytkowej

Odczyt wartosci z licznikow nalezy zrealizowaé przez podpiecia wyj$¢ impulsowych licznikdéw do wejsé
licznikowych typu SO centrali EIBPORT.

< Dzwonek szkolny

Dzwonki szkolne majg by¢ sterowane z wykorzystaniem nastawnikéw programowalnych. Harmonogram
zalgczania dzwonkéw programowany bedzie z poziomu aplikacji zarzadzania budynkiem.

Przy uruchomieniu systemu nalezy zaprogramowa¢ godziny dzwonkéw oraz czas ich trwania zgodnie z
aktualnym na dzieh wykonania instalacji harmonogramem planu zaje¢ otrzymanym od szkoty.

WIZUALIZACJA | STEROWANIE

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowaé stacje komputerowg dedykowang do podgladu i sterowania
parametrami instalacji zintegrowanymi w systemie zarzgdzania budynkiem. Nalezy zainstalowaé stacje typu
allinone z dotykowym ekranem monitora. System wizualizacji ma umozliwiaé poruszanie sie po poszczegoélnych
kartach zarzagdzania i wizualizacji poprzez ekran dotykowy.

Logika sterowania ogrzewaniem:

Wizualizacja ma mie¢ mozliwosé stworzenia modutu sterujgcego i wyswietlajgcego graficzny status konkretnego
pokoju z zaplanowanymi godzinami lekcyjnymi,

SALA1 |SALA2 SALA3 |SALA4 |SALAS

7.00-8.00 |[komfort |standby [standby |[standby [komfort
8.00-8.15 |komfort |komfort |komfort |komfort [komfort
8.15-9.00 |[komfort |standby [standby |[standby [komfort
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umozliwi to w prosty spos6b przypisany funkcji sterujgcych dla danego pokoju lub grupy pomieszczen w
zaleznosci o planowanych w danym pomieszczeniu zajec.

Planuje sie nastepujgce tryby pracy ogrzewania:
- Komfort — warto$¢ temperatury poczgtkowo zdefiniowana przez branze sanitarng
- Standby- obnizenie temperatury w pomieszczeniu o 2°C
- Nocny- obnizenie temperatury w pomieszczeniu 0 4°C
- Przeciwzamrozeniowy - obnizenie temperatury w pomieszczeniu do nie mniejszej ni z 7°C

Dzieki takiemu rozwigzaniu ogrzewanie w salach lekcyjnych bedzie uzaleznione od wczesniej zdefiniowanego
planu zaje¢. W przypadku gdy pomimo zdefiniowania trybu pracy ogrzewania w danym pomieszczeniu (standby)
czujka obecnosci wykryje ruch w pomieszczeniu zatgczony zostanie tryb komfort.

Podobnie bedzie to miato miejsce w pozostatych pomieszczeniach w ktérych na co dzien ruch nie jest z gory
zdefiniowany. Jesli czujka ruchu nie wykryje obecnosci oséb przez wczesniej zdefiniowany czas (na etapie
projektu zaktada sie 15 minut) to ogrzewanie w danym pomieszczeniu przejdzie w tryb standby.

Godziny zatgczania sie trybu nocnego nalezy ustali¢ z zarzadcg szkoty po wykonaniu instalacji.

Niezaleznie od automatycznego sterowania trybami ogrzewania nastawy trybéw pracy bedzie mozna ustawic¢
recznie z poziomu panelu sterowania budynkiem.

W ramach wizualizacji na planszach sterowania i podglgdu powinny znajdowac sie nizej wymienione elementy.
Poszczegdlne biezgce wskazania licznikdw energii elektrycznej i cieptomierzy.

Elektroniczng mape synoptyczng (plan obiektu jako podktad) z wskazaniem:

biezgcych temperatur, i trybdw pracy ogrzewania w poszczegélnych pomieszczeniach.

Stan otwarcia drzwi, okien i $wietlikbw oraz klap p.poz na kanatach wentylacyjncyh

Parametry poszczeg6lnych central wentylac;ji

Wymagania funkcjonalne serwera do zarz  gdzania i wizualizaciji.
¢ SerwerWeb — mozliwos$¢ wtgczenia wizualizacji bez wzgledu na system operacyjny (Windows, Linux,
Android, I10S).
«  Tygodniowy i roczny zegar, wraz z dniami $wigtecznymi
*  Sceny sSwietlne, komparator, histerezy, multiplekser
¢ Funkcje logiczne, op6znienie, zmiana poziomu
e E-Mail, WAP-service,
e  Sterowanie gestami
¢ Obstuga kamer sieciowych IP
¢ Synchronizacja z serwerem NTP
e Zapis danych w zewnetrznych bazach danych SQL
¢ Brak limitu liczby przetworzonych danych
¢ Mozliwosé zdalnego programowania
¢ Wbudowane moduty matematyczne
¢ Whbudowany ukiad licznikéw
¢ Mozliwo$é monitorowania magistrali danych
¢ Wizualizacje dla wielu uzytkownikéw bez potrzeby dodatkowych licencji

Zapis i odczyt parametréw

Stacja do zarzgdzania systemem BMS ma mieé¢ mozliwo$¢ wglgdu do danych rejestrowanych (w ciggu 3 lat) na
serwerze NAS.

Odczyt danych ma by¢ mozliwy poprzez aplikacje zainstalowang na stacji zarzgdzajgcej importujgcej dane z bazy
SQL. Import danych z bazy powinien mie¢ mozliwos¢ filtrowania po zakresie czasu oraz ma umozliwia¢ wybér
rodzaju importowanych parametrow.

Serwer NAS

Wszystkie wskazane w projekcie telegramy maj by¢ zapisywane na dedykowanym do tego celu serwerze typu
Network Attached Storage. Serwer ma stuzy¢ tylko i wytgcznie do celéw rejestracji danych z instalacji BMS oraz
jako opcja (niewymagana) serwer Radius dla instalacji WiFIl. Nie dopuszcza sie wykorzystywanie serwera do
przechowywania danych nie zwigzanych z systemem BMS i procesem logowania do sieci WiFi. Serwer Nas ma
mie¢ mozliwo$é powiadomienia zarzgdcy szkoty o uszkodzeniu sie jednego z dyskow. W celu zwiekszenia
bezpieczenstwa rejestrowanych przez serwer NAS danych zaleca sie zdalng archiwizacje danych z bazy SQL co
1 tydzien na zewnetrznych serwerach typu chmura lub na zewnetrznych nosnikach danych (wykupienie serwisu
na okres min 4 lat lub zakup dodatkowej pamieci dyskowej min 3 TB lezy po stronie wykonawcy systemu).

8. Instalacje elektryczne

Gléwny pomiar energii (dla starej i nowej szkoly) znajduje sie w ztgczu kablowym ZKP projektowanym przez
Energe.

W nowej szkole w tablicy gtéwnej GTR znajduje sie analizator parametrow sieci, z ktérego bedzie mozna pobrac
informacje odnoscie zbiorczego zuzycia energii.
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W kazdej tablicy znajdujg sie liczniki z podziatem na: os$wietlenie, gniazda ogdlne, gniazda komputerowe i
urzgdzenia technologiczne z ktérych réwniez bedzie odczyt energii.

Parametry te bedg zapisywane na serwerze.

Moc przytgczeniowa (100kW.

Oswietlenie w wielu pomieszczeniach wyszto w granicach 5-7W/1m? (dla wszystkich pomieszczen w szkole min.
to 2,6W/1m* a max. to 11,4W/1m2), takze spetnione zostaly wymogi programu Lemurem wydatku energetycznego
na o$wietlenie 8W-10W/1m?.

Oswietlenie zaprojekotwano w oparciu o oprawy ledowe zgodnie z opisem opraw i charakterem pomieszczen.
Dla wszystkich sal i pomieszczen lekcyjnych, biurowych, komputerowych i pokoju nauczycielskiego
zaprojektowano oswietlenie spetniajgce wytyczne zgodnie z PN-EN 12464-1. Oswietlenie sal lekcyjnych i pom.
biurowych dobrano do poziomu E$r>500lx, UGR - 19, wspoiczynnik oddawania barw Ra>80. W
pomieszczeniach sterowanie o$wietleniem poprzez lokalne elementy systemu KNX, montowane jak na planach
instalacji elektrycznych na wysokosci 1,2m od posadzki oraz na suficie. Oswietlenie ciggéw komunikacyjnych i
na klatce schodowej, sterowane z wykorzystaniem standardu KNX. W Kkorytarzach oprawy montowane w suficie
podwieszanym lub nastropowo w zaleznosci od charakteru pomieszczenia. Oswietlenie czesci sanitarnych
poprzez czujniki ruchu standardu KNX z nastawialng zwtokg czasowg op6zniajacg wytgczenie. W kottowni i
pomieszczeniach technicznych oprawy Swietlbwkowe szczelne, sterowane lokalnie poprzez elementy KNX.
Oswietlenie sali sportowej poprzez oprawy montowane nastropowo, z siatkg zabezpieczajgca przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaprojektowane oswietlenie hali, pozawala na uzyskanie kilku pozioméw
natezenia oswietlenia 200Ix, 3501x, 500Ix w obrebie boiska do koszykowki. Zatgczanie oswietlenia sali sportowej
oraz regulacja wentylacji odbywa¢ sie bedzie przy wykorzystaniu standardu KNX. Os$wietlenie zewnetrzne
terenu wokot budynku i na elewacji budynkéw szkoty sterowane poprzez zegar astronomiczny z wykorzystaniem
standardu KNX. Oswietlenie zewnetrzne terenu wokét szkoty wykonaé zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu.

9. Instalacja wody

Pomieszczenia higieniczne wyposazy¢ w armature ograniczajgce nadmierne zuzycie cieptej wody uzytkowej,
baterie czasowe, termostatyczne i perlatory.

Ciepta woda przygotowywana bedzie poprzez uktad pomp ciepta.

Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje sie zawory termostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej, utrzymujgce statg
temperature w calym uktadzie, jednoczesnie ograniczajgce przeptyw do minimum, z funkcjg automatycznej
dezynfekcji dni5.

Podgrzew na potrzeby zwalczania legionelli za pomocg grzatek elektrycznych. Proces wygrzewania prowadzony
raz w tygodniu w godzinach nocnych. Poza okresem pracy wygrzewu grzalki elektryczne nie pracujg
(ograniczenie w systemie sterowania).

- ladowanie zespotu zasobnikéw cieptej wody uzytkowej w ukladzie typu priorytet z mozliwoscig ograniczenia
przygotowania wody w okresach nieuzytkowania obiektu (ferie, swieta, wakacje). Przegrzew wody za pomoca
grzatek elektrycznych. Zakaz pracy grzatek w okresie poza procesem podgrzewu cieptej wody uzytkowe;.

-praca pompy cyrkulacyjnej w oparciu o temperature powrotu, zegar godzinowy, tygodniowy, z mozliwoscig
ograniczenia pracy wody w okresach nieuzytkowania obiektu ( poza godzinami pracy szkoly, ferie, Swieta,
wakacje).

Godziny pracy i czas uzytkowania - zgodnie z zatgcznikiem nr 2

10. Instalacja grzewcza

Zaleca sie uzytkowanie instalacji z zachowaniem temperatur obliczeniowych przypisanych do pomieszczen
(temperatury obliczeniowe zgodne z WT § 134. 2.), jako temperatury maksymalne. Temperatury podane na
rzutach instalacji centralnego ogrzewania.- temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia

prace instalacji grzewczej c.0. w oparciu o temperature zewnetrzng powietrza, sterowanie czasowe i tygodniowe,
uktad pompy z zaworem tréjdroznym, temperatura zasilania

Godziny pracy i czas uzytkowania - zgodnie z zatgcznikiem nr 2

Zabrania sie pozostawiania otwartych okien, drzwi - powodujgcych wyziebianie pomieszczen.

Eksploatacja pompy ciepta zgodna z wytycznymi producenta (przeglady , serwis techniczny), w celu
utrzymywania uktadu w wysokiej sprawnosci energetycznej.

Nadzorowanie, serwisowanie instalacji - w celu utrzymywania sprawnosci wytwarzania ciepta, transportu,
regulacji.

11. Instalacja wentylacji mechanicznej

Z uwagi na wymagania dotyczgce projektbw w ramach programu LEMUR-Energooszczedne Budynki
Uzytecznosci Publicznej, urzadzenia muszg podlega¢ nadzorowi, sterowaniu oraz muszg byé przechowywane
dane dotyczace ich pracy, w celu maksymalizacji oszczednosci energetycznych budynku oraz weryfikacji

kryteriow zatozen projektowych w ramach tego programu.
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Automatyka central (uklad NW1, NW2, NW3, NW4, NW5, NW7, NW8, NW9 i NW10), za posrednictwem protokotu
Modbus (wymaog projektu automatyki) przesyta¢ bedzie dane dotyczgce ich pracy: temp. powietrza wywiewu i
nawiewu; temp. powietrza zewnetrznego; strumien nawiewu i wywiewu; potozenie przepustnic i zaworéw oraz
informacje o alarmach awarii i zaktocen, celem ich przechowywania w bazie danych. Sterowniki central
umozliwiajg nastawe temp. wywiewu i wywiewu, wigczenie i wylgczenie centrali oraz sterowanie jej wydajnoscig
(biegi). Dane dotyczace pracy wentylatora wywiewnego (uktad W6) w zakresie czasu jego pracy oraz na jakim
biegu pracuje bedzie sterowane oraz zapisane w bazie danych.

Urzadzenia posiadajg zaswiadczenia niezaleznego podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajgcego,
ze dostarczane produkty odpowiadajg okreslonym normom lub specyfikacjom technicznym.

Centrale wyposazone sg w sterowniki wykazujgce parametry jej pracy w czasie rzeczywistym. Dane te musza
by¢ zapisane i przechowywane przez minimum trzy lata, celem kontroli zgodnosci z programem ,Lemur” .
Temperatura, wydajnos¢ i czas pracy uktadéw wentylacyjnych zgodna z opisem.

Eksploatacja central zgodna z wytycznymi producenta (czystosc filtrow, serwis techniczny).

W czasie dziatania wentylacji mechanicznej nie dopuszcza sie innego sposobu wentylacji pomieszczen np.
otwierania okien.

Praca central na projektowang wydajnos¢ w czasie uzytkowania obiektu. W pozostatym czasie praca okresowa

celem przewietrzania pomieszczenh (noce i dnie swigteczne) w cyklach 0,5h co 2h.
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