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Opis techniczny - do projektu budowlanego zamiennego instalacji sanitarnych wewnetrznych na potrzeby

rozbudowy budynku szkoty podstawowej w miejscowosci Zukowo, Gmina Stawno.

2. Dane ogdine budynku

Budynek zasilany bedzie w wodg z wodociagu dn90 PCV.

Scieki sanitarne odprowadzane bedg do zbiornika bezodptywowego
Wody opadowe odprowadzane bedg do rowu melioracyjnego.
Zrédtem ciepta dla obiektu bedzie pompa ciepta solanka/ woda.

3. Rozwiazania projektowe

3.4 Instalacja wewnetrzna wodociagowa wody zimnej, cieplej, cyrkulacji cieplej wody uzytkowe;j,
hydrantowe;j.

Projektowana instalacja wodociggowa zasilana bedzie z projektowanego przytacza wodociggowego de63PE

doprowadzonego do pomieszczenia wodomierza (0,7,1).

Na doprowadzeniu zamontowany zostanie zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,45 mH2QObar przy

przeplywie 2,3 I/s..

Woda stuzy¢ bedzie do zasilania przyboroéw sanitamych oraz hydrantéw dn25 w projektowanym budynku.

W budynku zamontowane zostang hydranty dn25 z wezem péisztywnym diugosci 30m, o $rednicy

pragdownicy 10mm i k=44. Zastosowano hydranty podtynkowe 5szt..

Wydajnos¢ pojedynczego hydrantu 11fs, przy wymaganym ciénieniu na wylocie 200kPa.

Instalacja rozprowadzajaca do hydrantéw wykonanaé z rur i ksztattek z rur stalowych, ocynkowanych, o

Srednicach zgodnie z czescig rysunkows. Zgodne z PN- 80/H-74200.

Projektuje sig¢ ukiad obwodowy dla zasilania hydrantow. Glownie rozprowadzenie prowadzenie przewodow

pod siropem parteru. Projektuje sie doprowadzenie wody hydrantowej réwniez od istniejacego budynku, tak

aby w przypadku modernizacii obiektu byta mozliwo$¢ podigczenia hydrantow.

Qdwodnienie instalacji poprzez zawor antyskazeniowy.

W zwiazku z niewystarczajgcym cisnieniem wody z w sieci wodociggowej projektuje sie montaz zestawu

hydroforowego. Wydajno$¢ ukladu 2l's, wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji 450kPa (za

zestawem wodomierzowym, potrzeby ppoz.).

Uktad hydroforowy zamontowany zostanie w pomieszczeniu technicznym 0.07.1,

Zestaw skladat sie bedzie z trzech pomp gléwnych,

- pracujgca hydrofornia przy wymaganym cisnieniu osiaga wydajnos¢ 8,3 m3/h, cisnienie w sieci 200kPa,

wymagane cisnienie catkowite 380kPa —ppoz., bez pompy rezerwowej, do celow p. poz..

- pracujgca hydrofornia przy wymaganym - wydajno$¢ 6,6m3/h, ciénienie w sieci 200kPa, wymagane

cisnienie 215kPa , dla celéw socjalno- bytowych,

Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 0,75kW/2900 obr/min, catkowita

moc zainstalowana: (3 * 0,75kW) = 2,25kW. Uklad wyposazony w pelna automatyke zapewniajacg

prawidtowa prace instalacji.

Instalacja rozprowadzajaca do pomieszczen higieniczno sanitarnych wykonanaé z rur i ksztattek z rur

stalowych, ocynkowanych, o $rednicach zgodnie z czescig rysunkows. Zgodne z PN- 80/H-74200.

Doprowadzenie do poszczegoinych odbiornikéw w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych projekiuje sie

wykona¢ z rur wielowarstwowych polietylenowych =z plaszczem aluminiowy i rura wewnetrzng PE-Xc.

Projektuje sig rury PE-Xc/Al/PE-X i ztaczek mosigznych, w ukiadzie trojnikowym.

Prowadzenie gtownych przewodow rozprowadzajacych pod stropem parteru.

Rozprowadzenie w pomieszczeniach sanitarnych poprowadzonym w przestrzeni $cianek instalacyjnych,

bruzdach $ciennych i w warstwach posadzkowych.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w poprzez uklad pomp ciepla.



Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje sig zamontowa¢ zawory termostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej,
utrzymujace stalg temperaturg w calym ukladzie, jednoczeénie ograniczajace przeptyw do minimum, z
funkcjg automatycznej dezynfekcji dn15.
Podgrzew na potrzeby zwalczania legioneli za pomocg grzalek elektrycznych. Proces wygrzewa raz
prowadzony raz w lygodni w godzinach nocnych. Poza okresem pracy wygrzewa grzatki elektryczne nie
pracujg ( ograniczeni e w systemie sterowania).
Na s$cianie budynku wyprowadzone zostangy dwa potgczenia wodne na potrzeby podlewania terenow
zZielonych, na podejéciach zamontowaé zawory antyskazeniowe typu CA dn20 oraz zawory spustowe na
okres zimowy. Projektuje si¢ odrebne rozprowadzenie z pomieszczenia hydroforni. Po podigczeniu budynku
do sieci kanalizacji sanitarnej zamontowaé¢ wodomierz na potrzeby rozliczania rzeczywistej wielkosci sciekow
odprowadzonych do kanalizacji ( bez wody zuzytej na potrzeby podlewania terendw zielonych).
Podejscia do poszczegélnych pomieszczen higieniczno-sanitarnych wyposazyé w zawory odcinajace.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu drzwiczek rewizyjnych w zabudowie instalacii.
Instalacje wodociagowa wody zimnej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej na zimnych
powierzchniach rurociggéw, izolowa¢ matami lub otuling o zamknigtych porach, natomiast przewody wody
cieptej otuling z pianki polietylenowej. Uzyte materialy izolacyjne musza posiadaé ceche nie
rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$é izolacji 20mm,

$rednica wewngtrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$é izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min, rowna $rednicy wewnelrznej rury,
Wymagana grubo$¢ izolacji cieplnej wody zimnej min 9mm , min 0,035W/mK, materiatami o porach
zamknietych.
Instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa oraz dezynfekcji.
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody dia ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIBO0, o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm,
uszczelnia¢ ppoz., dia uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Montaz zgodnie z wytycznymi
producenta masy.
Przejécia przewoddéw palnych przez stropy oraz przegrody dla kiérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EIB0 lub REI60, o $rednicy dn 25 i §rednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢
obejmami ppoz , dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw.
Pomieszczenia higieniczne wyposazy¢ w armature ograniczajgce nadmierne zuzycie cieptej wody uzytkowej (
np. na podczerwien). Miski ustepowe ze zbiornikiem 5/3dma3.

3.5 Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Instalacja odprowadzac bedzie do zbiornika bezodplywowego, za po wybudowaniu sieci kanalizacji sanitarnej
do sieci.

Scieki z budynku odprowadzane beda grawitacyjnie.

Projektowane rozprowadzenie w budynku, ponad posadzkg parteru instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy
wykona¢ z rur i ksztaltek systemu PCV (szare).

Poziomy rozprowadzen pod posadzka nalezy wykonaé z rur i ksziatek PCV (pomaraficzowych) o
pofaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa, o powierzchni zewnetrzne] gtadkiej i jednorodnej strukturze
$cianki oraz sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8KN/m2 (klasa sztywnoséci SN8),

Na projektowanych pionach kanalizacyjnych projektuje sie zamontowaé wywiewki kanalizacyjne
wyprowadzone ponad dach budynku. Przybory sanitarne wedtug projektu architektonicznego.

Skropliny z central wentylacyjnych odprowadzone beda do kanalizacji sanitarnej poprzez indywidualne
syfony.



Na odplywie z zlewow przygotowalni projektuje sig indywidualne tluszczowniki, o wydajnosci 0,5l/s, do
montazu pod zlewami. Scieki tuszczowe wywozi¢ do utylizacji.

Przejscia wszystkich przewoddw przez siropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIG0 wyposazyé w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz.
odpornosci ogniowej przejécia. Nie dotyczy pojedynczych wejéé do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.
Montaz wpustéw pod prysznice wykonaé w oparciu o projekt Architektoniczny ukladu posadzki (kafle).

3.6. Odwodnienie dachoéw obiektu.

Wody opadowe dachu budynku odprowadzone beda do sieci zewnetrznej kanalizacji deszczowej za pomoca,
cisnieniowego systemu wykonanego z rur PE zgrzewanych o raz tradycyjnego uktadu grawitacyjnego.

W system ci$nieniowy wyposazony zostanie dach Sali gimnastycznej, tarasu ze $wietlikiem i zadaszenia
biblioteki z tgcznikiem.

Projektuje sie system zapewniajacy ciSnieniowe odprowadzenie wody deszczowej z dachu budynku.

Jest to sysiem cisnieniowy, bezspadkowy, szczelny zabezpieczony przed drganiami, przedostaniem sig
hatasu i zabezpieczony przed wykraplaniem.

Odprowadzenie wody z dachu poprzez catkowite wypelnienie i samozasysanie w wyniku wytwarzania
podcisnienia (h/d=1).Uklad samoczyszczacy. Posiadajacy gwarancje dzialania. Miarodajne natezenie
deszczu 300dm3/s ha. Wydajno$¢ pojedynczego wpust 12,0dm3/s.

Po wyborze dostawcy systemu nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajgce.

Przewody poprowadzone zostana pod siropem budynku, mocowania zgodnie z wytycznymi producenta
systemu. Zaprojektowane zostana wpusty z poddrzewem elektrycznym.

Przewody prowadzone pod stropem pomieszczen izolowaé akustycznie i cieplnie (materiat o porach
zamknietych).

Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia

Zaslosowanie mat izolacyjnych wspolczynnik przewodzenia 0,036W/mK, zawiesi z przekladkami
amortyzujgcymi drgania. Uzyte materialy izolacyjne musza posiada¢ ceche nie rozprzesirzeniania ognia.
Przejscia wszysikich przewodow przez stropy oraz przegrody, dla kiérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0 wyposazyé w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz.
odpornos$ci ogniowej przejscia.

Sterownie poddrzewu wpustéw poprzez indywidualne czujki przy kazdym z wpuscie oraz wigcznik centralny.
Dach wyposazony zostanie w przelewy awaryjne — patrz PA.

Pozostale dachy odwadniane bedg poprzez uklady grawitacyjne. Projektuje sie wewnetrzne rury spustowe (
patrz projekt Architektoniczny). Dla zapewnienia szczelno$ci uktad odprowadzenie wykonac z rur i ksztattek
jak dla systemu cisnieniowego. Przewody prowadzone wewnatrz budynku izolowane cieplnie i akustycznie, w
obudowach. Szczegoly montazu wpustdw zgodnie z PA.

Wopust z dach fgcznika (odprowadzenie grawitacyjne ) wykonac jako wpust podgrzewany, systemowy (jak dla
systemu cinieniowego).

3.7. Instalacja centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych.
Zrodio ciepta bedzie pracowa¢ na potrzeby przygotowania czynnika cieplnego na cele centralnego
ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych oraz przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
Temperatury obliczeniowe czynnika grzewczego dla inst. ogrzewania podtogowego: 35/27 st.C
Temperatury obliczeniowe czynnika grzewczego dla inst. zasilania nagrzewnic wentylacyjnych: 40/30 st.C
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla wynosi:

- instalacja centralnego ogrzewania: 43,0 kW

- potrzeby cieplne nagrzewnic wentylacyjnych: 23,6 kW
Projektuje sie dwa uklady rozprowadzajgce:



1- pracujgcy na potrzeby zasilania instalacji grzewczej (ogrzewanie podiogowe),
2- pracujacy na potrzeby zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjnych. (mieszanka przeciw zamrozeniowa
30% glikol etylenowy)

Instalacja rozprowadzajgca ciepto w obiekcie wykonana bedzie rur stalowych czarnych ze szwem,
érednich, laczonych przez spawanie. wg PN-74/H-74200, prowadzona w przestrzeniach sufitow
podwieszonych (parteru), w przestrzeni stropodachu i po $cianach budynku w calosci izolowana cieplnie.

Na podejsciach do piondw zasilajacych ceniralnego ogrzewania umieszczone zostang zawory stabilizacii
ci$nienia dyspozycyjnego wezidw, zawory podpionowe. Projekiuje sie zawory z mozliwoscig zmiennego
cisnienia dyspozycyjnego 5-25kPa, posiadajgce zintegrowane funkcje serwisowe takie jak zawor odcinajacy,
kurek spustowy, ztaczki pomiarowe, zapewniajgce mozliwos¢ odciecia pionu i spustu wody z niego bez
dodatkowych czynnosci.

Odpowietrzenie instalacji: Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyZzszych

punktach instalacji (pionach), zaworami recznymi przy grzejnikach. Instalacja prowadzana ze spadkami 0,3%
w kierunku zaworow spustowych.

Zabezpieczenie antykorozyine: Wszystkie przewody instalacji grzewczej wykonane ze stali nalezy oczyscic

do Il stopnia czystosci a nastgpnie pomalowacé farbg podkladows epoksydowg i emalig nawierzchniowg
epoksydowag.
Izolacjg termiczng nalezy zabezpieczy¢é wszystkie przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy
w piwnicach budynku, piony instalacyjne i rozprowadzenia wewnatrz.
Izolacje: Uzyte materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci
izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$¢ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$¢ izolacji 30mm,

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Przewody utozone w warstwach posadzkowych (do grzejnikow)- 6mm. (zastosowaniem izolacji
zabezpieczonej przed wilgocia z wylewanej posadzki).
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Wszystkie izolacje powinny speinia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate techniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Uzyte malerialy izolacyjne muszg posiadaé ceche nie
rozprzestrzeniania ognia.
Przejscia wszystkich przewodéw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla kiérych wymagana jest klasa
odpornoéci ognhiowej, co najmniej EI60 lub REIS0, o Srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm,
uszczelnia¢ masa ppoz. dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.
Przejscia wszystkich przewoddw tworzywowych, palnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana
jest klasa odporno$éci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIE0, o $rednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm,
zabezpieczy¢ obejmami ppoz. dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw.

Ogrzewanie podiogowe.

Pomieszczenia wyposazono w ogrzewanie podiogowe.

W pomieszczeniu pomp ciepta znajduje sie ukiad przygotowania czynnika grzewczego.

Przewody rozprowadzajgce doprowadzaja medium do poszczegodlnych szafek rozdzielaczowych. W
wiekszoéci sg to szafki podtynkowe. Natynkowa szafke zastosowano w pomieszczeniu nr (0.02, 0.11, 0.15,
1.17, 1.18).

Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano w oparciu o rure PE-Xc 16. Rura grzewcza montowana jest przy
uzyciu klipséw do izolacji z folig aluminiowg i styropianem.

Regulacja ogrzewania podlogowego oparta jest na cyfrowym systemie sterowania powigzanym z



sitownikami elekirotermicznymi zamontowanymi na rozdzielaczu oraz termostatami pomieszczeniowym.
Instalacje uzytkowaé z zachowaniem temperatur obliczeniowych przypisanych do pomieszczen ( temperatury
Obliczeniowe zgodne z WT) .
Szafki rozdzilaczowe wyposazone w zawory odcinajace oraz rotametry.
Regulatory wspolpracujace z sysiemem zarzadzania budynku .
Posadzka dostosowana do wymogow ogrzewania podiogowego.
Na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania pracowac bgdzie pompa elektroniczna o parametrach pracy g=
4,6 t/h dP= 58kPa we wspélpracy z zaworem trojdroznym kv=16m3/h, z sitownikami tréj punktowym. Praca
instalacji grzewczej w oparciu o temperature powielrza zewnetrzna, z programatorem czasowym i
tygodniowym (obnizenie nocne i dni wolnych od zajec).
Projektowanego obcigzenia cieplne wyznaczono dla budynku zgodnie z norma PN EN 12831
sInstalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”,

Na potrzeby zasilania hagrzewnic wentylacyjnych projektuje sig wydzielony uktad instalacyjny.

Projektuje sig wydzielony uklad instalacyjny napetniony mieszankg przeciw zamrozeniowg, 30% glikol
etylenowy. Wspdipraca z uktadem wodny poprzez ptytowy wymiennik ciepia.

Na potrzeby zasilania nagrzewnic wentylacyjnych projektuje sig wykonanie uktadéw zmieszania pompowego,
regulujgcych ilosci ciepla doprowadzanego do nagrzewnicy. Na rysunku nr 11 i w obliczeniach
wyszczegdlniono poszczegdine elementy regulacyjne.

Praca ukladéw regulacyjnych w centralach sterowana w oparciu o temperature nawiewu i zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe.

Instalacje uzytkowa¢ z zachowaniem temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach,

Instalacja rozprowadzajgca ciepto w obiekcie wykonana bedzie z rur stalowych, fgczonych przez spawanie i
prowadzona w przestrzeniach sufitdw podwieszonych parteru w calo$ci izolowana cieplnie. Rury do instalacji
grzewczych. Wytyczne jak dla instalacji rozprowadzajgcej ogrzewania podiogowego.

Prowadzenie rur pod stropem parteru, w kanale murowanym sali gimnastycznej, po écianach w odbudowach.
W zrodle ciepta projektuje si¢ pompe na potrzeby instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, pompe
elektroniczna o parametrach pracy g= 2,2 th dP= 50kPa. Praca pompy w okresie grzewczym ciggla z
uwzglednieni krzywej pogodowe;j.

3.8 Instalacja wentylacji mechanicznej.

3.8. Zrédio ciepta.

Zrodio ciepta pracowad bedzie na potrzeby przygotowania czynnika cieplnego na cele : centralnego
ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, przygotowania cieplej wody uzyikowe;.

Rozwigzania projektowe wykonano w oparciu o wyniki Charakterystyki Energetycznej Obiektu dla klasy B.
Projektowane obciazenie cieplne wynosi: -

instalacja centralnego ogrzewania: 43,0 kW
- potrzeby cieplne nagrzewnic wentylacyjnych: 23,5 kW
- dodatek na potrzeby cieptej wody uzytkowej: 10,3kW.

Podstawowym zrodtem ciepla dla projektowanego budynku bedzie uktad niskotemperaturowej pompy ciepta
solanka/woda.

Paramelry pracy instalacji: 45/38 st.C.
Zaprojektowano pompe ciepta niskotemperaturowg o wydajnosci BOW35 86 kW, z temperaturg max na
zasilaniu co najmniej 60°C( wedtug EN14511).

Wspdiczynnik COP pompy ciepla przy BOW35 — conajmniej 4,7.( wedtug EN14511).

Prad rozruchowy max 53A

Czynnik chtodniczy R410A

Whbudowany regulator pogodowy. Wyposazone w liczniki ciepta.



Montaz pompy zgodnie z wytycznymi producenta, na konstrukcji wsporczej wg projektu Konstrukeyjnego.
Automatyka zrodia ciepta ma zapewni¢:
- pompa ciepta - niskotemperaturowa, wysokowydajna pompa ciepta Il stopniowa, w komplecie automatyka
pogodowa z kpl czujnikéw, filtr zanieczyszczen obiegu solanki, elektroniczne pompy obiegowe dolnego i
gérnego zrodta, elektroniczny zawér rozprezny, czujnikowy nadzér uktadu chiodniczego, zintegrowany pomiar
energii cieplnej,
- prace instalacji grzewczej c.0. w oparciu o temperature zewnetrzna powietrza, sterowanie czasowe i
tygodniowe, uktad pompy z zaworem tréjdroznym, temperatura zasilania.
- prace uktadem zasilania nagrzewnic wentylacyjnych, przy zachowaniu wymaganej temperatur nawiewu, w
oparciu o temperature zewnetrzng powietrza
- tadowanie zespotu zasobnikéw cieplej wody uzytkowej w uktadzie typu priorytet z mozliwoscig ograniczenia
przygotowania wody w okresach nieuzyltkowania obiektu (ferie, $wieta, wakacje). Przegrzew wody za pomocg
grzalek elektrycznych. Zakaz pracy grzalek w okresie poza procesem przegrzewu.
-praca pompy cyrkulacyjnej w oparciu o temperature powrotu, zegar godzinowy, tygodniowy, z mozliwoscig
ograniczenia pracy wody w okresach nieuzytkownaia obiektu (ferie, Swieta, wakacje).
Zabezpieczenie pompy ciepta z zaworami bezpieczenstwa dn25, przeponowym ci$nieniowym naczyniem
wybiorczym o pojemno$ci nominalnej 200dm3 dla instalacji grzewczych.
NW wyposazone bedzie w przylacze gwintowe oraz niewymienng membrane (maks. temperatura 70°C).
Powloka zewnetrzna - lakier proszkowy. Pojemno$¢ naczyn przy maksymalnym ci$nieniu pracy 6 bar,
cisénienie wstepne wynosi 1,3 bar. Posiadajgce dopuszczenie zgodne z dyrektywg dotyczacych urzgdzen
cisnieniowych.
W instalacji zamontowany zostanie bufor zapewniajgcy prawidlowg prace sprezarki pompy ciepta. Projektuje
sie bufor o pojemnosci 1000dm3. Projektuje sie bufor zaizolowany piankg polietylenowa min 3cm. przy
wspotczynniku przewodzenia ciepta max 0,035 W/mK.
Ciepla woda uzytkowa przygolowywana bedzie w zasobnikach z wymiennikiem wezownicowym.
Zaprojektowano dwa zasobniki w ukladzie réwnoleglym. Wymagana powierzchnia wymiany ciepta
pojedynczej wezownicy 5,6m2 ( dostosowana do wymogu pracy sprezarek poppy ciepta). Minimalna
pojemnosé zasobnikdw 2*350m3.
Dobrano zasobniki o pojemnosci 5000dm3. Zbiornik zaizolowany cieplnie piankg polietylenowa min 3cm,
przy wspoétczynniku przewodzenia ciepta max 0,035 W/mK
Parametry wody grzewczej 60/50 i cwu 50/10 stC..
Zabezpieczenie zasobnika przygotowania cwu poprzez zawor bezpieczenstwa dn25 do wody pitnej oraz
naczynie wzbiorcze zamknigte o pojemnosci 18dm3, z zestawem przytacznym 1 %' - ciSnienie otwarcia
zaworu bezpieczenstwa 10,0bara .
Czes¢ rysunkowa niniejszego opracowania zawiera zestawienie urzadzen kottowni.
Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji grzewczej przy wspédtczynniku przewodzenia ciepla 0,035
W/mK :

srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos$¢ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubosé izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg producenta.
Wszystkie izolacje powinny spelnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiadaé aprobate techniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0 o $srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm,
uszczelniat np. masg zapewniajagce wymogi p.poz., dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych
elementow.



Uklad uzupeiniania zladu.

Uzupetnianie wody w ziladzie nalezy wykonywac poprzez uklad zmigkczania wody. Na przewodzie zimnej
wody dla uzupetniania ztadu, zamontowac¢ zawor antyskazeniowy typu BA.

Instalacja w wykonaniu PN, ci$nienie prdb instalacji p=6,0bar.

Instalacja kotlowni

¢ instalacje w pom. pomp nalezy wykonac z rur stalowych czarnych spawanych.

¢ jako przytgcza do urzadzen i armatury stosowac zigczki gwintowane i kotnierzowe .

« zastosowano zawory odcinajace kulowe gwintowane.

e zamontowac termometry i manometry .

= w najwyzszym punkcie instalacji zamontowa¢ separatory powietrza z odpowietrznikami

e jako rozdzielacze obiegow grzewczych przyjeto rozdzielacze w wykonaniu wiasnym.

= po wykonaniu prac montazowych przeprowadzi¢ 3-krotne plukanie instalacji oraz  probe
szczelnosci na zimno , a nastepnie po zamontowaniu naczyn wzbiorczych i rozruchu kotta probe
na gorgco przy parametrach roboczych.

s rury, podpory i uchwyty wykonane ze siali nieocynkowanej nalezy oczyscic do Il stopnia
czystosci, a nastgpnie dwukrotnie pomalowaé farba podkladowag i dwukrotnie farbg
nawierzchniowa odporng na temperature 100°C.

e« przewody wody cieplej i c.0. zabezpieczy¢ termicznie. Izolacje wykona¢ z ksztaitek i otulin
izolacyjnych dostepnych na rynku pod warunkiem posiadania przez nie $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydawanego przez COBRTI INSTAL oraz

posiadajgcymi wspdtczynnik A < 0.035 W/mK.

Pomiar ilosci ciepia.

Projektuje sie olicznikowanie poszczegdinych poboréw ciepta.
Projekiuje sie licznik ciepla doprowadzonego od instalacji centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic
wentylacyjnych, przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
Pompa ciepla wyposazona bedzie w standardzie w liczniki pracy pomp ciepta, iloéci wytwarzanej energii orz
poboru energii elektrycznej , okreslenia czasu pracy pompy.
Projekluje sig liczniki ciepta z przeplywomierzem ultradzwigkowym, z mozliwoscig przesytania danych do
ukladu zarzadzania praca poszczegéinych instalacji.
Licznik ciepta centralnego ogrzewania : Go= 3,7 m3/h, Gn=6,0m3/h, dn32, kv=16,7m3/h.
Licznik ciepta zasilania nagrzewnic wentylacyjnych : Go= 2,0 m3/h, Gn=3,5m3/h, dn32, kv=16,7m3/h.
Licznik ciepla przygotowania cieplej wody uzytkowej: Go= 4,0 m3/h, Gn=6,0m3/h, dn32, kv=16,7m3/h.
Catos¢ instalacji zrédta ciepta izolowana cieplnie.
Izolacie: Uzyte materialy izolacyjne musza posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci
izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspélczynniku przewodzenia ciepla 0,035 W/mK:
$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,
$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubosé izolacji 30mm,
$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Wszystkie izolacje powinny spemia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate techniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac cechg nie

rozprzestrzeniania ognia.



Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktdérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o érednicy dn 25 i &rednicy otworu powyzej 4cm,
uszczelnia¢ masa ppoz. dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.

Uzytkowanie obijektu.

W celu uzyskania zatozonego efektu energetycznego nalezy uzytkowa¢ obiekt zgodnie z programem
funkcjonalno-uzytkowym, projektowang charakterystyka energetyczna obiektu, klasy efektywnosci
energetycznej budynku.

Zalecenia pracy pompy ciepta zgodnie z Charakterystykg Energetyczng Obiektu.

3.9 Instalacja wentylacji mechanicznej.

W budynku szkoly, w wydzielonych pomieszczeniach zaprojektowano wentylacje mechaniczna. Instalacjg
podzielono na oddzielne ukiady obstugujgce poszczegdlne pomieszczenia lub zespoly pomieszczen.
Pozostale pomieszczenia posiadajg wentylacje grawitacyjng wg projektu branzy architektonicznej.

Ukiad NW 1 Przygotowalnia i $wietlica (0.02, 0.03).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia przygotowalni (catering) i $wietlicy/jadalni,

zaprojektowano centrale wentylacyjng z wyjsciami poziomymi, wyposazong w przeciwprgdowy wymiennik
ciepta, wentylatory "plug fan" z napedem bezpo$rednim sterowane falownikiem, filiry F7 i M5, nagrzewnica
wodna, peing automatyka, praca w funkcji statej wydajnosci o parametrach:

Wydajnosé: nawiew / wywiew 1110/1110m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/20stC

Odzysk ciepta min 88,6%

SFP max, czyste filtry 1,89 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Powietrze, nawiew max 76 dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 57 dB(A)

Powietrze, wyrzut max 78 dB(A)

Powietrze, wywiew 58 dB(A)

Moc akustyczna, obudowa 56 dB(A)

Moc akustyczna, nawiew 54 dB(A).

Nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 1,6kW; opory 2,6kPa

Silnik EC, moc pobierana 0,35kW + 0,35kW; 230V (czyste filtry).

Cenirala zamontowana bedzie w wydzielonej czeci poddasza z zastosowaniem podkladek amortyzacyjnych.
Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni $ciennej. Zuzyte powietrze
odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjéciach z centrali montowaé tlumiki szumu. Ukiad
wyposazony jest w kratki nawiewne prostokatne z podwéjnymi kierownicami i przepustnicami oraz wywiewne
prostokatne z przepustnicami. Kanaly z blachy stalowe] ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
kotowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w obudowach. Przewody montowaé na zawiesiach z przekladkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z weiny
mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w
przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzgce powietrze z czerpni izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie
matami z welny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejéciach
przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajagce p.poz.
(wentylatornia). Ukiad pracowaé bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obiektu z mozliwo$cig

pracy okresowej celem przewietrzania pomieszczen w nocy i dniach $wigtecznych (0,5h co 2h).



Ukiad NW 2 Zespdt szatniowo-sanitarny meski, damski i WC palacza (0.09, 0.11. 0.17).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczeri zespoléw szatniowo-sanitarnych meskiego i

damskiego zaprojektowano centralg wentylacyjng z odzyskiem ciepta, z wyjsciami pionowymi. Urzadzenie
wyposazone jest w system automatycznego sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciggowy,
przeciwprgdowy wymiennik ciepla, elektryczng nagrzewnice dogrzewajgca oraz filtry: nawiew i wywiew G4.
Urzadzenie jest kompletnym, gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Paramelry centrali:

Wydajnosé: nawiew / wywiew 440/520m3/h

Sprez 200Pa

Tz2/Tw = -16/24stC

S[prawnos¢ temperaturowa 97%

SFP max, czyste filtry 1,23 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Nawiew max Lw 64[db(A)]

Wywiew max Lw 50[db(A)]

Otoczenie max Lw 46[db(A)]

Silnik max moc pobierana 2 x 168W; 230V

Nagrzewnica elektryczna: moc pobierana 0,3kW; 230V

Centrala zamontowana bedzie na Scianie w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze budynku z
zastosowaniem podkiadek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z
czerpni Sciennej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali
montowaé tumiki szumu. Uktady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi
izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podiaczenie skrzynek z
kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
kotowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszonych. Przewody montowaé na
zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych
izolowa¢ cieplnie matami z welny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm. Przewody
prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzgce powietrze z czerpni izolowac
cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci
80mm. Na przejSciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy
odcinajgce p.poz.. Uklad pracowac bedzie na projektowang wydajnosé w czasie pracy obiektu z mozliwoscig
pracy okresowej celem przewietrzania pomieszczeri w nocy i dniach $wiatecznych (0,5h co 2h).

Ukiad NW 3 Szatnia kiasy I-1ll (0.24).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia szatni dla klas I-lll zaprojektowano centrale

wentylacyjng z odzyskiem ciepta, z wyjsciami do goéry. Urzadzenie wyposazone jest w system
automatycznego sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciggowy, przeciwpradowy wymiennik ciepta,
elektryczng nagrzewnice dogrzewajgcy oraz filtry: nawiew i wywiew G4. Urzadzenie jest kompletnym,
gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali;

Wydajno&¢: nawiew / wywiew 390/390m3/h

Sprez 200Pa

TzTw = -16/16s1C

Sprawnos¢ temperaturowa 91%

SFP max, czyste filtry 1,39 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Nawiew Lw max 63[db(A)]
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Wywiew Lw max 45[db(A)]

Otoczenie Lw max 46[db(A)]

Silnik max moc pobierana 186W; 230V

Nagrzewnica elektryczna: max moc pobierana 0,3kW; 230V

Centrala zamontowana bedzie na $cianie w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze budynku z
zastosowaniem podktadek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z
czerpni §ciennej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjéciach z centrali
montowa¢ tlumiki szumu. Uklady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi
izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podtaczenie skrzynek z
kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowe] ocynkowanej o przekroju
kotowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszonych. Przewody montowaé na
zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych
izolowaé cieplnie matami z wefny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubo$ci 40mm. Przewody
prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowaé
cieplnie i paroizolacyjnie matami z weiny mineralnej lub szklanej w oslonie z folii (izolacja szczelna) grubosci
80mm. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy
odcinajgce p.poz.. Uktad pracowaé bedzie na projektowang wydajnoé¢ w czasie pracy obiektu z mozliwoscig
pracy okresowej celem przewielrzania pomieszczen w nocy i dniach éwigtecznych (0,5h co 2h).

Uktad NW 4 Szatnia klasy [V-VI (0.26).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia szatni dla klas IV-V] zaprojektowano centralg

wentylacyjng z odzyskiem ciepta, z odejéciami do gory. Urzadzenie wyposazone jest w system
automatycznego sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciggowy, przeciwpradowy wymiennik ciepta,
elektryczng nagrzewnice dogrzewajaca) oraz filtry: nawiew i wywiew G4. Urzadzenie jest kompletnym,
gotowym do eksploatacji natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali:

Wydajno$¢: nawiew / wywiew 370/370m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/16sIC

Sprawnosé temperaturowa 91%

SFP max, czyste filtry 1,4kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Nawiew max Lw 63[db(A)]

Wywiew max Lw 44[db(A})]

Oloczenie max Lw 46[db(A)]

Silnik max moc pobierana 186W; 230V

Nagrzewnica elektryczna: max moc pobierana 0,3kW; 230V

Centrala zamontowana bedzie na &cianie w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze budynku z
zastosowaniem podkladek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z
czerpni éciennej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali
montowaé¢ tlumiki szumu. Uktady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi
izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podiaczenie skrzynek z
kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
kolowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszonych. Przewody montowac na
zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych
izolowac¢ cieplnie matami z welny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm. Przewody

prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowac
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cieplnie | paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci
80mm. Na przejéciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy
odcinajace p.poz.. Ukltad pracowac bedzie na projektowana wydajno$é w czasie pracy obiektu z mozliwoscig
pracy okresowej celem przewietrzania pomieszczen w nocy i dniach $wigtecznych (0,5h co 2h).

Uktad W 5 Zesp6t sanitariatow (0.14. 0.15, 0.16, 1.09, 1.10, 1.11, 1.12).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen sanitariatéw na parterze oraz na pietrze szkoly

zaprojektowano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta, pozioma, podwieszang. Urzgdzenie wyposazone
jest w system aulomatycznego sterowania, dwa wentylatory: nawiewny i wyciagowy, przeciwpradowy
wymiennik ciepta oraz filiry: nawiew F7, wywiew M5. Urzadzenie jest kompletnym, gotowym do eksploatacii
natychmiast po zainstalowaniu.

Parametry centrali;

Wydajnos¢: nawiew / wywiew 780/780m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/20stC

Odzysk ciepta min 89,1%

SFP max, czyste filtry 1,96kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Powietrze, nawiew max 82 dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 60 dB(A)

Powietrze, wyrzut max 78 dB(A)

Powietrze, wywiew 58 dB(A)

Moc akustyczna, obudowa 57 dB(A)

Moc akustyczna, nawiew 56 dB(A).

Nagrzewnica wodna — woda 40/29stC; moc 1,1kW; opory 2,9kPa

Silnik EC, moc pobierana 0,26kW + 0,23kW; 230V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego sanitariatéw na pietrze z zastosowaniem
podkiadek elastycznych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni $ciennej.
Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowaé tiumiki
szumu. Uktady wyposazono w nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z
przepustnicami, montowanymi w sufitach podwieszonych. Podlaczenie skrzynek z kanalami przewodami
elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu B/l lub
Spiro prowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszonych. Przewody montowaé na zawiesiach z przektadkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowa¢ cieplnie matami z wetny
mineralnej lub szklanej w osftonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w
przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowac cieplnie i paroizolacyjnie
matami z wetny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejsciach
przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beds klapy odcinajgce p.poz.. Ukiad
pracowac bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obiekiu z mozliwoscig pracy okresowej celem
przewietrzania pomieszczen w nocy i dniach $wigtecznych (0,5h co 2h).

W drzwiach wewnetrznych w sanitariacie przeptyw powietrza grawitacyjny poprzez kratki w doinej czesci
drzwi.

Ukiad W 6 Zespdt sanitariatow (0.29, 0.30).

Na potrzeby wentylacji wywiewnej pomieszczen sanitarialdow na parterze szkoly zaprojektowano wentylator

kanatowy. Silnik z regulatorem i zabezpieczeniem termicznym. Obudowa wentylatora wykonywana jest z

galwanizowanej blachy stalowej, izolowana termicznie i akustycznie.
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Parametry wentylatora:

Wydajnos¢: wywiew 250m3/h

Sprez 200Pa

Tw = 20siC

SFP 0,534 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Wiot Lw 45[db(A)]

Wylot Lw 62[db(A)]

Otoczenie Lw 40[db(A)]

Silnik moc pobierana 38W; 230V (czyste filtry).

Wentylator zamontowany bedzie w przestrzeni sufilu podwieszonego sanitariatow. Nawiew powietrza do
pomieszczen sanitarnych grawitacyjny poprzez kratki w dolnej czesci drzwi. Zuzyte powietrze odprowadzone
bedzie ponad dach budynku. Na wlocie i wylocie z wentylatora montowaé ttumiki szumu. Uklady wyposazono
w wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w
sufitach podwieszonych. Podiaczenie skrzynek z kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym.
Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w przestrzeni sufitdw
podwieszonych. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg
klapy odcinajgce p.poz.. Uktad pracowaé bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obiektu z
mozliwoécig pracy okresowe| celem przewietrzania pomieszczen w nocy i dniach $wiatecznych (0,5h co 2h).

Uklad NW 7 Gabinety (0.19, 0.20, 0.21, 0.22, 0.23, 1.08, 1.14, 1.15, 1.16.1.17).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen, zaprojektowano centrale wentylacyjna z wyjsciami

poziomymi, wyposazona w przeciwpradowy wymiennik ciepta, wentylatory "plug fan" z napedem
bezposrednim sterowane falownikiem, filtry F7 i M5, nagrzewnica wodna, petna automatyka, praca w funkcji
statej wydajnoéci o parametrach:

Wydajnos¢: nawiew / wywiew 930/930m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/20s1C

Odzysk ciepia min 89,2%

SFP max, czyste filtry 1,71 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - calkowita

Powietrze, nawiew max 74dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 55dB(A)

Powietrze, wyrzut max 76dB(A)

Powielrze, wywiew 57dB(A)

Moc akustyczna, obudowa max 53dB(A)

Moc akustyczna, nawiew max 51dB(A).

Nagrzewnica wodna — woda 40/29stC; moc 1,1kW; opory 1,2kPa

Silnik EC, moc pobierana 0,26kW + 0,26kW; 230V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie w wydzielonej cze$ci poddasza z zastosowaniem podktadek amortyzacyjnych.
Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni $ciennej. Zuzyte powietrze
odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach z centrali montowa¢ ttumiki szumu. Uklady
wyposazono w wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami,
montowanymi w sufitach podwieszonych. Podtaczenie skrzynek z kanatami przewodami elastycznymi z
oplotem stalowym. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i kotowym typu
B/l lub Spiro prowadzi¢ w obudowach. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi.
Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowac cieplnie matami z welny mineralnej lub
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szklanej w ostonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie
ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie matami z weiny
mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Na przejéciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz. (wentylatornia). Ukiad
pracowa¢ bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obiektu z mozliwoscig pracy okresowej celem
przewietrzania pomieszczen w nocy i dniach éwigtecznych (0,5h co 2h).

Uktad NW 8 Sala gimnastyczna (0.33).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia sali gimnastycznej, zaprojektowano centrale

wentylacyjng z wyjsciami poziomymi, wyposazong w przeciwprgdowy wymiennik ciepta, wentylatory "plug fan”
z napedem bezpoSrednim sterowane falownikiem, filtry N/W — M5 / M5, nagrzewnica wodna, pelna
automatyka, praca w funkcji stalej wydajnosci.

Przyjeto prace centrali w dwoch wariantach:

1 — Sala wykorzystywana jest na lekcje wychowania fizycznego(okoto 40 ucznidow) — praca centrali na 40%
wydajnoéci (2000m3/h).

O parametrach:

Wydajnosé: nawiew / wywiew 2000/2000m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/16stC

Odzysk ciepta min 92,1%

SFP max, czyste filtry 1.11 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Powietrze, nawiew max 68dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 56dB(A)

Powietrze, wyrzut max 69dB(A)

Powietrze, wywiew 53dB(A)

Moc akustyczna, obudowa max 47dB(A)

Nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 1,7kW; opory 0,4kPa

Silnik EC, moc pobierana 0,37kW + 0,34kW; 400V (czyste filtry).

2— Sala wykorzystywana jest na imprezy (200 osob) — praca centrali na 100% wydajnosci (5000m3/h).

O parametrach:

Wydajnos¢: nawiew / wywiew 5000/5000m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/16stC

Odzysk ciepta min 88,3%

SFP max, czyste filtry 2,04kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Powietrze, nawiew max 79dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 65dB(A)

Powietrze, wyrzut max 85dB(A)

Powietrze, wywiew 70dB(A)

Moc akustyczna, obudowa max 55dB(A)

Nagrzewnica wodna — woda 40/30s1C; moc 6,3kW; opory 2,4kPa

Silnik EC, moc pobierana 1,48kW + 1,54kW; 400V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie w wydzielonej czesci sali gimnastycznej, nad boksem na sprzet z
zastosowaniem podkiadek amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali
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wentylacyjnej z czerpni $ciennej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Na wyjsciach
z centrali montowac kulisowe tumiki szumu. Ukiady wyposazono w kratki nawiewne z dwiema kierownicami i
przepustnica oraz kratki wywiewne ze stalymi kierownicami i przepustnicami. Kanaly z blachy stalowej
ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l Przewody montowaé na zawiesiach z przekiadkami
amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowa¢ cieplnie matami z welny
mineralnej lub szklanej w oslonie z folii grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnagtrz i w
przestrzeniach nie ogrzewanych lub prowadzace powietrze z czerpni izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie
matami z wetny mineralnej lub szklanej w oslonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm. Uktad pracowaé
bedzie w zaleznosci od wykorzystywania sali gimnastycznej. W czasie wykorzystywania sali na zajecia
wychowania fizycznego centrala pracowac bedzie z wydajno$cig 2000m3/h. Dla organizowanych imprez
masowych z udziatem widzéw wentylacja przetaczana bedzie na peina wydajno$é¢ 5000m3/h, Dodatkowym
uktadem sterujacym jej pracg bedg wskazania dwutlenku wegla oraz wilgoci w pomieszczeniu. W okresie nie
uzytkowania obiektu celem jego przewietrzania (nocy, dni wolne od zajec) wentylacja wiaczana bedzie na
okres 0,5h co 2h.

Ukiad NW 9 Sale dydaktyczne (0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.10, 1.02, 1.03, 1.04, 1.05, 1.08).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczer, zaprojektowano cenirale wentylacyjng z wyj$ciami

poziomymi, wyposazona w przeciwprgdowy wymiennik ciepta, wentylatory "plug fan" z napedem
bezposrednim sterowane falownikiem, filtry N/W — M5 / M5, nagrzewnica wodna, petna automatyka, praca w
funkcii statej wydajnosci o parametrach:

Wydajnos¢: nawiew / wywiew 3880/3850m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/20s1C

Odzysk ciepta min 86,0%

SFP max, czyste filtry 1.91 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Powietrze, nawiew max 78dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 64dB(A)

Powietrze, wyrzut max 80dB(A)

Powietrze, wywiew 63dB(A)

Moc akustyczna, obudowa max 50dB(A)

Nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 6,6kW; opory 5,3kPa

Silnik EC, moc pobierana 1,15kW + 1,07kW; 400V (czyste filtry).

Centrala zamontowana bedzie na dachu budynku z zastosowaniem podkiadek amortyzacyjnych. Swieze
powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni na centrali. Zuzyte powietrze
odprowadzone bedzie kanatem prowadzonym ponad dachem budynku.

Na wyjsciach z centrali montowaé kulisowe tumiki szumu (nawiew, wywiew). Uklady wyposazono w
wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach
podwieszonych. Podlaczenie skrzynek z kanalami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaty z
blachy stalowej ocynkowane] o przekroju prostokgtnym typu A/l i kotowym typu B/l lub Spiro prowadzié w
obudowach. Przewody montowac na zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych izolowac cieplnie matami z welny mineralnej lub szklanej w oslonie z folii
grubos$ci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych izolowaé cieplnie i
paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii (izolacja szczelna) grubosci 80mm.
Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamoniowane beda klapy odcinajace
p.poz. (wentylatornia). Ukiad pracowac¢ bedzie na projektowang wydajnos¢ w czasie pracy obiekiu z
mozliwoécig pracy okresowej celem przewietrzania pomieszczen w nocy i dniach swigtecznych (0,5h co 2h).

15



Uktad NW 10 Holl (0.01).
Na potrzeby wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia holu, zaprojektowano centrale wentylacyjng z

wyjSciami poziomymi, wyposazong w przeciwpradowy wymiennik ciepla, wentylatory "plug fan" z napedem
bezposrednim sterowane falownikiem, filtry M5 i M5, nagrzewnica wodna, petna automatyka, praca w funkcji
stalej wydajnosci o parametrach:

Wydajnos¢: nawiew / wywiew 4000/4000m3/h

Sprez 200Pa

Tz/Tw = -16/20s1C

QOdzysk ciepta min 85,8%

SFP max, czyste filiry 1,95 kW/(m3/s)

Moc akustyczna - catkowita

Powietrze, nawiew max 79dB(A)

Powietrze zewnetrzne max 66dB(A)

Powietrze, wyrzut max 80dB(A)

Powietrze, wywiew 64dB(A)

Moc akustyczna, obudowa max 52dB(A)

Nagrzewnica wodna — woda 40/30stC; moc 6,8kW; opory 5,7kPa

Silnik EC, moc pobierana 1,19kW + 1,13kW; 400V (czyste filiry).

Centrala zamontowana bedzie na dachu budynku z zastosowaniem podkiadek amortyzacyjnych. Swieze
powielrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni na centrali. Zuzyte powietrze
odprowadzone bedzie kanatem prowadzonym ponad dachem budynku.

Na wyjsciach z centrali montowa¢ kulisowe tlumiki szumu (nawiew, wywiew). Uklady wyposazono w
wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami, montowanymi w sufitach
podwieszonych. Podigczenie skrzynek z kanatami przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Kanaly z
blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i kolowym typu B/l lub Spiro prowadzi¢ w
obudowach. Przewody montowac¢ na zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Przewody prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii
grubosci 40mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i w przestrzeniach nie ogrzewanych izolowaé ciepinie i
paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej lub szklanej w ostonie z folii {izolacja szczelna) grubosci 80mm.
Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajgce
p.poz. (wentylatornia). Uktad pracowa¢ bedzie na projektowang wydajno&é¢ w czasie pracy obiektu (20min/h —
w czasie przerw migdzylekcyjnych) z mozliwoscig pracy okresowej celem przewietrzania pomieszczen w nocy
i dniach $wigtecznych (0,5h co 2h).

Wytyczne dla branz.

Sanitarna

Zasilanie poszczegoinych nagrzewnic wentylacyjnych w ciepto z instalacji centralnege ogrzewania
(mieszanina 30% glikolu etylowego). Podigczenie nagrzewnic za pomocg indywidualnych weziéw zmieszania
pompowego, zapewniajgcych jakosciowa regulacje ich wydajnosci.

Odprowadzenie kondensalu z central wentylacyjnych.

Elektryczna

Wykonac zasilanie poszczeg6lnych central wentylacyjnych i wentylatorow w energie elektryczna.
Architektura.

Wykonac konstrukcje pod podstawy dachowe urzgdzen wentylacyjnych.

Przyjete zalozenia dla pracy wentylacji mechanicznej w odniesieniu do programu ,Lemur"”,
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- Praca ukladéw wentylacyjnych w czasie wykorzystywania szkoly dla celow dydakiycznych — 100%
wydajnosci z wyjatkiem centrali dla Sali sportowej wykorzystywanej w 40% wydajnos$ci.

- Praca centrali dla Sali sportowej z wydajnoscia 100% okresowa, przy wykorzystywaniu jej dla imprez z
widownig.

- Temperatura, wydajno$¢ i czas pracy uktadow wentylacyjnych zgodna z opisem.

- Eksploatacja central zgodna z wytycznymi producenta (czysto$é filtrow, serwis techniczny).

- W czasie dziafania wentylacji mechanicznej nie dopuszcza sig innego sposobu wentylacji pomieszczen np.
otwierania okien.

- Centrale wyposazone sa w sterowniki wykazujace parametry jej pracy w czasie rzeczywistym. Dane te
musza by¢ zapisane i przechowywane przez minimum trzy lata, celem koniroli zgodnosci z programem
.Lemur’ .

Uwaga.

W projekcie ze wzgledéw technicznych, koniecznos¢ wykonania obliczen, prawidlowego doboru zatozonych
parametréw projektowych oraz przekazania wytycznych dla branz przyjeto parametry konkretnych urzadzen.
Wykonawca moze zastosowaé przykladowy wyrob lub stosowaé wyroby zamienne pod warunkiem, Zze sg
rownowazne technicznie, spetniaja wymagania norm i przepiséw oraz zatozone parametry projektowe.
Zabezpieczenie p.poz.

Przewody wentylacyjne przy przejsciu przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego (np. Sciany
wentylatorni) wyposazone bedg w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (E),
réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, kiérej nie obstuguja, obudowane beda
elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego
tych stref pozarowych.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy zamonlowac wyczystki, w odleglosci max 10m oraz przy prowadzeniu z

dwoma kolanami, tak aby umozliwi¢ czyszczenie kanatéw.

Instalacja chtodnicza.

Dla pomieszczenia (wskazane przez technologa obiektu) zaprojektowano instalacje chiodnicza.
Zaprojektowano pie¢ ukltadow chlodzenia. Pomieszczenia wyposazone zostang w klimatyzatory na potrzeby
usunigcia nadmiernych zyskow ciepta pomieszczen, gtéwnie w okresie letnim, powstajacych na skutek
przenikania ciepta przez przegrody, naslonecznienia budynku, obecno$ci w obiekcie ludzi oraz pracy
urzadzen technologicznych (dane technologa obiektu) i odwietlenia.

Uktad FR1 — serwerownia, pom. -1/02

W pomieszczeniu serwerowni na potrzeby usunigcia nadmiernych zyskow ciepla powstajacych na skutek
przenikania ciepla przez przegrody, nastonecznienia budynku oraz pracy urzadzen technologicznych
zaprojektowano montaz klimatyzatora &ciennego z peilng automatyks wspéipracujgcego z jednostka
zewngtrzng o wydajnosci chlodniczej 5,0kW (wg informacji branzy elektrycznej zapotrzebowanie chtodu
wynosi do 2,5kW - cieplo jawne) zamontowang na dachu budynku, na systemowej konstrukcji wsporcze].
Zasilanie 230/1/50 V/ph/Hz. Jednostka przystosowana jest do pracy calorocznej w funkcji chtodzenia.
Parametry pracy w okresie zimy (-15stC).

Regulator zamontowany bedzie na $cianie pomieszczenia serwerowni.

Instalacia

Przewody freonu tgczace jednostki wykonac z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chodniczych
taczonych poprzez lutowanie, lutem twardym w temperaturze powyzej 450°C (zgodnie z norma EN 12735-1).
Rury prowadzi¢ ze spadkiem. Przez przegrody przeprowadzi¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczyé je przed
warunkami atmosferycznymi. Przewody izolowaé pianka o zamknietych porach, grubosci 20mm. Przewody
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prowadzone po dachu budynku zabezpieczy¢ dodatkowo folig aluminiowa grubosci 0,6mm, przed
zniszczeniem przez ptaki.
Odwodnienie z jednostki wewnetrznej wykonac przewodem z PP sprowadzonym poprzez syfon do kanalizacji

sanitarnej.

4. Uwagi ogélne.

Rurociagi oraz studnie inspekcyjne montowaé $cisle wg instrukcji producentow.

Cato$¢ rob6t wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét cz. Il., Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP oraz protokotem
ZUDP.

Wszystkie zamontowane urzadzenia i materialy musza posiadaé atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie obowigzujace w czasie montazu.

Materiaty musza posiadac atest trudnozapalnoséci

Odstepstwa od rozwigzan pokazanych w projekcie sa dopuszczalne, jednak po ich uzgodnieniu
z projektantem.

Stosowanie, montaz: urzadzen, armatury, instalacji zgodnie wytycznymi producenta poszczegdlnych
elementéw.

Stosowac¢ materialy trwale, zapewniajgce latwosé obstugi wszystkich serwisu.

Przejscia wszystkich przewoddw instalacyjnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest kiasa
odporno$ci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o srednicy powyzej dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm,
zabezpieczy¢, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.

Mocowania wszystkich posadowienie urzadzen wywolujgcych drgania do konstrukcji budynku wykonac
wszystkich sposdéb zabezpieczajacy przed powstaniem wszystkich rozchodzeniem drgan wszystkich hatasu
wszystkich obiekcie. Przy mocowaniu wszystkich posadowieniu stosowaé przekiadki gumowe wszystkich
wibroizolacje

Wymiary przewoddw dopasowac do rzeczywistych wymiaréw budynku.

Projekt nalezy rozpatrywa¢ fgcznie z projektami innych branz. Rysunki rozpatrywac tacznie z opisem
technicznym i obliczaniami.

Instalacje wykonac zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg inzynierska.

W projekcie przyjeto ze wzgleddw technicznych (konieczno$¢ wykonania obliczer i prawidtowego doboru),
konkretne wyroby, na ktére wykonawca moze stosowac wyroby zamienne pod warunkiem, ze sa rownowazne
technicznie, speiniajg wymagania norm i przepiséw oraz zatozone parametry projektowe.

Instalacje sanitarne nalezy wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy opracowany na podstawie projektu
budowlanego.

Rozwigzania projektowe wykonano w oparciu o wyniki Charakterystyki Energetycznej Obiektu dla klasy B.

Opracowata: mgr inz. Bogna Tomaszewska.
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OBLICZENIA BILANSOWE instalacji wodno-kanalizacyjnej

A. Obliczenie zapotrzebowania wody do celéw socjalnych.
Przewidywane zapotrzebowanie wody zimnej dla budynku dydaktycznego.

Zapotrzebowanie wody dla potrzeb p-pozarowych: Gpoz= 2,0 dm3/sek
llo$¢ dzieci uczacych sie w Szkole: Id= 270 os6b
Normowe zuzycie wody przez 1 ucznia w obiekcie dydaktycznym Szkoly, wynosi: Gwz1= 15 dm3/dobe.
Zuzycie wody w budynku Szkoty w ciggu doby, bedzie wynosié: Gwz.d=Id*"Gwz1= 4,1 m3/dobe.
Czas pracy Szkoty w ciagu doby: Tps= 8.0h
Godzinowe $rednie zapotrzebowanie wody dla obiektu: Ghsér=1,1*Gwz.d/Tps= 0,56 m3/h
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody w Szkole: Kh= 2,8
Maxymalne godzinowe zuzycie wody, wyniesie: Ghmax=Kh*Ghsr= 1,56 m3/h
Zestawienie przyborow sanitarnych w projektowanym budynku dydaktycznym:
llosé n Wyptyw Suma gn
Rodzaj przyboru szt. gn dm3/s dm3/s

umywalka 21 0,15 3,15

ptuczka zbiorniczkowa 21 0.13 273 |

pisuar 7 I 6 | 03 7 ) 1,8

natrysk B 6 0,3 18

zZlew - 5 015 | 075 |

zlewozmywak/zmywarka ] 1 0,15 0,15

zawor czerp. ze zlaczka do weza 1 0,1 0,1

Razem Sgn {dm3/s]: 10,48

Obliczeniowy, chwilowy pobor wody przez budynek: Gs=0,682"Sqn"0,45-0,14= 1,82 dm3/s

Obliczeniowy, sekundowy rozbiér wody wynosi dla potrzeb socjalnych:

B. Obliczenie ilosci $ciekéw sanitarnych odprowadzanych do miejskiej sieci kanalizacyjnej.
Przyjgto, ze ilos¢ sciekéw sanitarnych wynosi 90% ilosci wody zimnej pobieranej przez obiekt.
Catkowita dobowa ilosé Sciekéw wynosi:

Obliczenie sekundowego odptywu $ciekow sanitarnych:

Qd$¢=0,9"Qdw=

3,65 m3/dobe

| llos¢ n AWs AWs*n
Rodzaj przyboru szt.

umywalka 21 0,5 105 |

pluczka zbiomiczkowa 21 25 | 825

pisuar 6 05 3

natrysk 6 1 6

Zew 5 1 5]

| zlewozmywak/zmywarka 1 1 05 |

zawér czerp. ze zlaczka doweza 1 05 05

B o B razem AWs=| 78
Wspéiczynnik charakteru odptywu: K= 0,7
Przeplyw obliczeniowy, sekundowy $ciekéw sanitarnych wynosi:

Qsek.$¢=K*sqri{AWs™n)= 6,18 dm3/s

Scieki sanitarne zbierane beda tymczasowo do zbiornika bezodptywowego. Po wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej §cieki sanitarne
doprowadzane begdg do sieci kanalizacji sanitarnej. Trwaja prace projektowe dotyczace realizacji sieci kanalizacji sanitarne;.

Zakiadany czas gromadzenia Sciekéw Tg=
V zbiornika=Tg"Gwz=

Przyjeto zbiornik o pojemno$ci 30m3. Wywoz sciekéw co7dni.

D. Obliczenie zapotrzebowania wody do celdw ppoz..
hydranty wewnetrzne dn25 q=

Cisnienie dyspozycyjne hydrantu 25:
praca dwoch na raz

7 dni
28.4 m3
1ls
200 kPa
2\

Zewnetrzne zabezpieczenie ppoz. postaci dwu hydrantéw dn80 o wydajnosci 5dm3/s znajdujacych sig na sieci zewnetrznej w wzdiuz drogi oraz

zbiornika ppoz. zewnetrznego.
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Zeslaw wodomierzowy.

Wymagane ci$nienie dyspozycyina na potrzeby ppoz.

Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla budynku na cele | Gsek=

z zapotrzebowaniem socjalnym:

Wymagane ciénienie dyspozycyjne dla zasilania wewnetrznej instalacji hydrantéw:

Geometryczna wysoko$¢ instalaci:

Opér przeptywu wodomierza sprzezony dn50/25 Qn15m3/h Qmax 35m3/h dP 18kPA
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,45 mH2Obar:

Opdr przeplywu instalacji zimnej wody:

Minimalne cignienie wypiywu dla hydrantu wewnetrznego:

Wymagane ci$nienie dyspozycvina na pofrzeby socjalne

Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla proj. budynku sac Gsek=

Razem:

Cisnienie dyspozycyjne w sieci
Roéznica cisnienie:

Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla zasilania wewnelrznej instalacji sanitarna;

Geometryczna wysokosé instalacji:

Opér przeptywu wodomierza sprzezony dn50/25 Qn15m3/h Qmax 35m3/h dP 16kPA
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,4 mH20bar:

Opor przeptywu instalacji zimnej wody zatozone:
Minimalne ci$nienie wyplywu dla hydrantu wewnetrznego:

Zestaw hydroforowy:

Zestaw hydroforowy:;

E. Obliczenie wody deszczowej.

Powierzchnia dachu:

Miarodajne natezenie opadu:
Przyjety wspéiczynnik sptywu:
Maksymalny doptyw $ciekow:
Powierzchnia dachu: dziatki 252.
Miarodajne natezenie opadu:
Przyjety wspdiczynnik splywu:
Maksymalny doplyw Sciekow:
Odwodnienie drég utwardzonych:

Powierzchnia parkingu, drogi, place sktadowe:

Miarodajne natezenie opadu:
Przyjety wspoétczynnik sphywu:
Odptyw obliczeniowy wéd opadowych:

lloé¢ wéd opadowych.
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Razem:

Cisnienie dyspozycyjne w sieci
Réznica cisnienie:

Wydajnosé ppoz:
Cisnienie przed zestawem:
Wymagane cienienie zestawem:

Wydajnos¢ socjalna;
Cisnienie przed zestawem:
Wymagane cignienie zestawem:

Ap=

q:

yp=
Qd1=(Ad*y5)*1/10000=
Ap=

q:

yp=
Qd1=(Ad*y3)*1/10000=

Ad=
q=

Cyd=
Qd2=(Ad*y5)*l/10000=

Qd=Qd1+Qd2=

2,0 dm3/sek
2,3 dm3/sek
8,3 m3/h

65,0 kPa
18,0 kPa
4,5 kPa
92,6 kPa
200.0 kPa
380,1 kPa

200 kPa

-180,1 kPa

1,8 dm3/sek
6,6 m3/h

65,0 kPa
16,0 kPa
4,0 kPa
80,0 kPa
50.0 kPa
215,0 kPa

200 kPa
-15,0 kPa

8,3 m3/h
137.5 kPa
357.,6 kPa

6,6 m3/h
140,0 kPa
185,0 kPa

2284,61 m2

150 dm3/sha
1
34,27 dm3/s
367 m2
150 dm3/sha
1
5,51 dm3/s

990 m2
150 dm3/Shaw
0,9

12,03 dm3/s

51,80 dm3/s



Bilans cieplny

Projktowane obcigzenie cieplne: Qco= 43,0 kW

Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych i grzewczych: Qco= 23,5 kW

Zapotrzebowanie na cwu uzupelniajace: Qcwu= 10,3 kW

Moc ciepina kotiowni Q= 76,8 kW

Potrzeby cieplne obiektu zostang zaspakajane za pomocg pomp ciepla(odwietry pionowe). Obiekt wyposazony w uktad
zarzadzania praca poszczegolnych urzgdzen w kotlowni. Zalecenia pracy kotiowni zgodnie z Charakterystyka
Energetyczng Obiektu.

Pompy ciepta.
Pdobrano jedna niskotemperatorowa pompe ciepta solanka/ woda:

ilos¢ : 1 szt.
Wydajnos¢ pompy: BOW35 Qpe= 86 kW
Wspoélczynnik COP pompy ciepta przy BOW35 — conajmniej 4,7.( wedtug EN14511)
Parametry instalacji 45/35 stC
dT= 10 siC
Zrodto ciepla : solanka
Wykonanie: budowa uniwersalna
Regulacja zintegrowana
Pomiar ilosci cispta zintegrowany
Stopnie mocy: 2
Dolna granica zastosowania zrédia ciepta "5/25 siC
Srodek przeciwzamrozeniowy glikol monoetylenowy
Minimialne stezenie solanki 25% %
Max natezenie przeplywu nosnika ciepta gornego zrodta
lopary skraplacza 15,1 m3/h/Pa
Min przeplyw nosnika ciepta gornego zrodta / skraplacza 8,6 m3/h/Pa
Min przeplyw nosnika ciepta dolnego zrodta / opory
hydrauliczne ( parownik) EN 14511 17,1 m3/h/Pa
Pobor znamionowy wedlug EN 14511 przy BO/W 35 18,5/ 35,3 kW
Poziom akustyczny urzadzenia 66 dB (A)
Temperaturya solanki na wlocie 5 stC
Moc grzewcza przy 45stC, dwuch sprezarkach 92 kW
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Obliczenie ilosci cieptej wody uzytkowej

przerwa

z jednego natrysku
jeden uczen zuzyw:
ilosc natryskow w szkole:

llos¢ zuzytej wody przez natryski:
llos¢ zuzytej wody przez umywalki:
Sumaryczbne zuzycie wody w ciagu godziny:

Godzinowe zapotrzebowanie wody na potrzeby przygotowania cwu.
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Qsr=

15 minut
5 ucznidw
22 dm3
5

550 dm3

38,2 dm3
588,2 dm3/h

30,8 kW



Nazwa projektu:

;Z;asfavﬁienie wynikéw dia budynku

Wspétczynniki strat ciepia

Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana,
do gruntu
do sasiedniego budynku

Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta

;Strat;vi;:.:l-ei:ta' Iiudynku
Sumaryczna strata ciépla przez przenikanie
Strata ciepla na wentylacje minimalna
Strata ciepla przez inflitracje
Strata ciepla przez wentylacje mechaniczna, nawiewng
Strata ciepla w wyniku dzialania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepla na wentylacje

ﬁObclqienie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepla budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy ciepinej (wskutek czasowego obnizenia

temp.)
Projektowe obcigzenie ciepine budynku

Wiasnosci budynku
Qbcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajaca cieplo
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Aogrz,bud

Vogrz,bud

IHT,ie
IHT,iue
IHT,ig
IHT.,jj
ZHV

ZH

IoT

IOV, min
0,5-Z®V,inf
I®V,su

IOV ,mech,inf

oV

I
ZORH

SHL

2954 m?

7630 m*

A 7193 m?

978
31

101

124

1233

38386
4277

3082

4277

42663

42663

OHL / Aogrz,bud 14,4 W/m?

®HL / Vogrz,bud 5,59 W/im?



Zestawienie strat pomieszczen

Jednostka budynku: 01

Numer / Opis

0.01/Hol/Aula
200°C 2774m* 8322m?

0.02.1/Przygotowalnia-catering
20,0 °C 12,9 m? 38,6 m?

0.02.2/Zmywalnia
20,0°C 6,6 m? 19,9 m*

0.03/Swietlical Stotéwka
20,0 °C 58,0 m? 1739 m?

0.04/Sala dydaktyczna
20,0°C 526m?  157,7m?

0.05/Sala dydaktyczna
20,0°C 52,7m?*  158,2m?*

0.06/Sala dydaktyczna
20,0°C 50,0 m? 150,0 m?

0.07/Mag. sprzetu sportowego
16,0 °C 11,7 m? 35,1 m?

0.07.1/Pom. techniczne
16,0 °C 5,6 m? 16,9 m?

0.08/Pom. dla nauczyciela wf
20,0°C 14,1 m? 42 4 m?

0.09/Szatnia meska
24,0°C 15,3 m? 38,3m?

0.09.1/Zesp. prysznicowy
24,0°C 6,9 m? 171 m?

0.09.2/WC
220°C 3,7m? 9,4 m?

0.09.3/Pom. porzadkowe
22,0°C 3,8 m? 11,5m?

0.10/Komunikacja: tacznik-wiatrotap
20,0°C 68,2 m? 204,7 m?

0.11/Zaplecze dla palacza: pokoj
20,0°C 6,8 m? 20,5 m®

0.11a/Zaplecze dla palacza
240°C 3,4m? 85m?3

0.12/Kottownia
16,0 °C 35,7 m? 107,.2 m*

0.13/Magazyn opatu
16,0 °C 23,0 m* 68.9m*

0.14/Sanitariaty - damski
200°C 16,0 m? 481 m*

0.15/WC dla niep.
20,0°C 4,5m? 11.2m?

T ie

70

177

1214

852

830

648

86

208

274

15

18

1714

10

165

421

82

T, iue

29

@T,ig

24

569

28|

17|

134

116

117

111

20

12

34

43

20

10

11

149

16

11

51

39

40

11

DT, jj

116}

102

-260

404

167

-2

1

-281

136

201

-423

-103

159

eT

0,74

0,028

0,194

1,348

0,968

0,947

0,861

-0,165

0,143

0,23

0,462

0,205

0,009

0,022

1,556

0,157

0,34

-0,273

0,357

0,281

0,011

®V min

583

375

V,inf

19

255

232

232

220

41

301

93

60|

740

28

214

1604

1200

1179

1082

143

271

462

205

22

1857

157

340

310

732

281

1"

PHL

171

197|

1470

1083

1062

970

131

237

418

186

22

1708

142

330

259

692

241




0';g{§§ncitaﬂat¥f; fnkl 37,3 m? 181 . 0219 : . 21 e
ngﬁz%t”fa di’;‘;“;z 5 i 16 95 37 254 0,402 0 0 402 365
200 abam sag b I I I I
0'28{522- dia ";°72'l‘1}|’fh i nggar:fek 357 20 131| 0,508 0 21 529 509
CETEE g | W ST S N I I
G B I I
0-;2’1‘(;\’:3(‘:‘”*3"1 02‘;' “r:fjs"i";"oys‘ 5o 2095 239 100| 2443 1876 460 4319|4080
Ogg{gi?goteka%,o v tom1me 665 86 0,751 661 106 1413 1327
a0 Aremt asem . 2 s I I
o_gg{\év% chlopﬁt?g o ngne 276 39 0,315 0 0 315 276
0'?2{3?’13 gimgzi%cfnr;a 24874 m? = s B B o e m e
Pc:lrgl.op?énpy cél:;mn.]zpompé SC:I:;EPH*_; 264 32 -145 0,152 710 57 862 829
Kondygnacja 0
1640,5m? 5507,6 m®
14481 18| 3503] 4277 4387
Jednostka budynku: 02
Numer / Opis oT,ie T, iue @T,ig OT,jj oT ®V,min | ®V,inf ¢ DHL
1.23{52?’ mi;s1z4|fglrr1nyz 5575 me 2162 133 67  2.362 0 625|  2986| 2986
1g§/§a|§ dyda;((;)‘/::z:lzza SO 1638 63 o7 1,798 0 204 2001 2001
1.04/Sala dydaktyczna/ klasa I-lil
gimnazjum 1582 19 1,601 0 160 1760 1760
20,0°C 54,9 m? 163,0 m®
1.23{3?3 dydag?;zr'r‘: 55 1706 193 1,899 0 238 21371 2137
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1.07/Korytarz

20,0°C 28,8 m? 85,5 m? Hae 120 R ° * 008 o8
1.gg{ﬁaoncitariatygcll‘:an?:iuczy;?[: " 76| 29 0,105 0 0 105 105
1.;gj'gz‘:ncitariat¥£l"l§i<j 30,6 me 110 56 0.168 0 0 166, 166
1';{1){528'9081,1 m?  102m? 66 hiBee . ° % %
T e | W SE I I BT It
1;3{ gf’g””ika;é‘; ';'itka S‘f{,‘;‘?gﬂa 299 115 0,414 0 0 414 414
1;3{08‘3? k°’”ggfgr;“‘2’a 5 1541 1,541 of 149 1690 1690
w4 4 m
1-;2{532- lem?;i}mz 7.8 550 24 24| 0,598 0 47 645 645
"Ee i B 162 46| 0,118 0 of 116 116
HEESNEE o | @ o oomd o
TR Ly | e I s e
Kondygnacja 1
13134 m?2 21225 m?

19576] 1126 0 of 1777

Budynek 34057  1145| 3503 4277 6164
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Instalacja wentylacji mechanicznej -

ilosci powietrza wentylujacego pomieszczenia.

Nr
pom. Nazwa pomieszczenia Pow. | Wys. | Kubat. Nawiew Wywiew
Krot. [ llos¢ | Krot.| llos¢
wym.| pow. {wym.| pow.
m2 | m m3 n-1 | m3h | n-1 | m3h
1 2 3 4 5 [§ 7 8 9
Uklad NW 1
0.02.1 |Przygotowalnia 13,71 3.0 411] 7,3] 300 ) o
0.02.2 |Zmywalnia 66 300 197 | | 15,0 300
0.03_|Swietlica 58,2 3,0 1746] 4.6 800| 46| 800
N . R _ 1 Razem:| 1100 1100
Ukiad NW 2
_0.09 |Zespdl szatniowo sanitarny M - . IS U AR
|Szatnia 15,7 3,0] 471| 40 190|
wc 34| 30| 102 88 90
~_ |tazienka ) 69| 3,0 207 48| 100
0.17 |Zespét szatniowo sanitarny M o I T R
_|Szatnia N 184 3,00 552 45| 250 | )
- |wC ) | 62| 30] 186] | 54| 100
tazienka ) | 10,9] 3,0] 327 46| 150
0.11 |WC zaplecze palacza L ] 886] 30 108 4,6 50
0.09.3 |POMIESZCZENIE PORZADKOWE 3,8] 30| 11,3]z0.01 2,7 30
1 B Razem 440 520
Uktad NW 3
[ 0.24 [Szatnia klasy I-Ill 32,1] 3,0] 964[ 40 390] 4,0f 390|
Uktad NW 4
[ 0.26 [Szatnia klasy IV-VI 30,2] 3,0] 905] 40] 37o] 4.1] 370]
Ukiad NW 5
0.14 |SanitariatD 15,8 3,00 47,4 32 150 32| 150
0.15 |WC niepelnosprawni 45| 30 134| 37/ 50| 37| 50|
0.16 |SanitariatM 14,7 3,0 441| 34| 150 34| 150
1.09 [Sanitariat nauczycieli 89 30 268 37 100 37 100]
110 |Sanitariat M 124| 30| 37,1 40| 150 40| 150
1.11 [Pom. porzgdkowe ] 33| 30 98] 341 30| 31 30
1.12 [Sanitariat D 14,3| 3,00 429 35| 150 35] 150
o Razem:| 780 780
Uklad W 6
0.29 |WC damskie 12,7] 2,7 342 2,91 100
0.30 |WC meskie 12,1 2,71 327 46| 150
Razem:| 250
Uktad W 7
Parter
0.01.1 [KOMUNIKACJA: KLATKA SCHODOWA 31,1| 6,6] 204,7|przeplyw
0.12 |KOTLOWNIA 32,7 30| 980|grawitacja
0.13  |MAGAZYN OPALU _ 241 30| 723[grawitacja
0.18 |KOMUNIKACJA: KORYTARZ 6,11 3,0 18.2|przeptyw _
0.19 |MAGAZYN SPRZETU 13,6 30| 408| 1,0 50| 1.2 50
0.20 |POM.DLA WOZNYCH | SPRZATACZEK 74 30{ 223] 10 30| 1.3 30
0.21 |GABINET DYREKTORA 14,7 3,0/ 442 10 50| 11 50
0.22 [SEKRETARIAT 146 30| 438/ 10 50 1.1 50
0.23 |GABINET ZASTEPCY DYREKTORA 14,5 30| 436] 1,0 50| 1.1 50
. Razem:| 230 230
Pietro
107 |HOL 1398 30] 4193[przephyw
1.07 |KORYTARZ - 230] 30| 69.1|przeptyw
1.08 |POMIESZCZENIE RADIOWEZLA 13,2 30/ 396 1,0 40/ 10 40
113 |KOMUNIKACJA: KLATKA SCHODOWA 27,9| 3,0/ 83,6|przeptyw
1.14 |SALA KOMPUTEROWA 51,3 3,0 1540 21| 320 21| 320
1.15 |GABINET PEDAGOGA, LOGOPEDY, PSYCHOLO| 154 30| 462 1,0 501 1.1 50
1.16 |GABINET LEKARSKO - PIELEGNIARSKI 15,9] 3,00 47,7 15 80| 1.7 80
1.17 |POKOJ NAUCZYCIELSKI 404 3,0{ 121,3| 1,5 190] 1,6 190
1.17.1 |POMIESZCZENIE TECHNICZNE 97 2,0 194 10 20 1,0 20
Razem:[ 700 700
Razem: 930 930
Uktad NW 8
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0.33 [WIDOWNIA 617,4 79| 48524 1,0/ 5000 1,0 5000
UkadNWe o
0.04 |SALA DYDAKTYCZNA / KLASY IV-VI ) 52,00 3,0 156,00 40 6200 4,0 620
0.05 |SALA DYDAKTYCZNA / KLASY IV-VI 521 3,0 156,2 40| 620| 4,0 620
0.06 | SALA DYDAKTYCZNA / KLASY IV-VI 49,6 3,01 148,7| 42| 620[ 42 620
0.07.1 |POM. TECHNICZNE - ] 54 3,0 16,1 | 3,1 50
0.07 |MAG. SPRZETU SPORTOWEGO 115 30| 34,6|przeplyw
0.08 [POM.DLANAUCZYCIELAWF 13,9 30 41,6 1,0 50 -
0.10 |KOMUNIKACJA: tACZNIK-WIATROLAP 71,2 3,0 2135 5 110 0,1 30
1.02  |SALADYDAKTYCZNA/KLASY Ml GIMNAZJUM | 702 30| 2105| 29| 620| 27| 570
1.03 |GABINET SALI1.02 ~ | 1] sl 332l | | 15 50
1.04 |SALA DYDAKTYCZNA / KLASY I-Ill GIMNAZJUM | 555 3,0/ 1664| 3,7 620| 3,7 620
1.06 |GABINET SALI 1.06 10,90 3,0 32,8 1,5 50
1.06  [SALA DYDAKTYCZNA / KLASY I-lll GIMNAZJUM | 80,2| 3,0/ 2406| 26| 620 24 570
Razem:| 3880 3800
Ukiad NW 10
[0.01 THOL/7AULA [239,1] 6,6] 1573,1] 25| 4000] 2,5] 4000]
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