Zatqcznik 1. do Wytycznych Technicznych - okreslenia szczegotowych zasad ksztattowania i poziomu
wymogow dotyczqcych standardu energetycznego budynkow kwalifikujgcych sie do dofinansowania

W programie priorytetowym
Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej.”

~Poprawa  efektywnosci

energetycznej. Czes¢ 1) LEMUR-

Metryka obliczen ciepinych, energetycznych i bilansowych budynku

Dane dotyczace inwestycji: ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLtY PODSTAWOWEJ W MIESISCOWOSCI

ZUKOWO GMINA StAWNO

Nazwa i adres Inwestyc;ji:

Zukowo, dziatka nr 116/4

Funkcja budynku, sposéb uzytkowania
(opisowo max 50% strony):

Dwukondygnacyjny budynek szkoty podstawowej i
gimnazjum, jednokondygnacyjny tacznik pomiedzy
budynkiem istniejagcym szkoty podstawowej a
budynkiem nowoprojektowanym oraz
jednokondygnacyjna sala gimnastyczna — potgczona
tacznikiem z budynkiem nowoprojektowanym.

Projektowana rozbudowa miesci¢ bedzie: 6 klas
dydaktycznych, $wietlice ze stotéwka, biblioteke
zespot szatniowy, gabinet lekarski i pedagogiczny,
pomieszczenia administracyjne, sale gimnastyczng
ze sktadang widownia, pomieszczenia techniczne.

Powierzchnia o regulowanej temperaturze:

2295 [m2]

Kubatura o regulowanej temperaturze:

10235,40 [m3]

Pozwolenie na budowe:

Nr311/2015 z dnia 17.07.2015 r.

Data uprawomocnienia sie decyzji o
pozwoleniu na budowe:

20.08.2015 .

W przypadku pozwolenia na budowe
zamiennego nalezy opisa¢ powody zmiany
pozwolenia na budowe (bad? potwierdzi¢ brak
potrzeby jego uzyskania) i okresli¢ na
podstawie jakiej ostatecznie dokumentacji
budynek uzyskat klase energooszczednodci A, B
lub C (opisowo max 50% strony)

Zmiana pozwolenia na budowe zwigzana byta z
wprowadzeniem rozwigzan zwigzanych z
podniesieniem parametréw energooszczednych
budynku takich jak: zamiana kottowni na
ogrzewanie oparte na pompach ciepta, zwiekszenie
grubosci izolacji termicznej, wprowadzenie
wentylacji mechanicznej. Na podstawie
ostatecznej dokumentacji, stanowigcej podstawe
do otrzymania decyzji o pozwoleniu na budowe

Planowana/rzeczywista data rozpoczecia
budowy:

Planowana: 12.2015 .

Planowana data oddania do uzytkowania:

Planowana: 12.2017r.

Dokumentacja obliczen cieplnych i energetycznych
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e zapotrzebowanie na energie uzytkowa E,
- ogrzewanie | wentylacja Qun kWh/rok | 83904,30 | 34360,13 | 59,04
- ciepta woda Qung kWh/rok 21059,52 21059,52 0
- ciepta woda Q¢ g kWh/rok - B _
- oéwietlenie Ey, kWh/rok 37895,70 28377,0 25;11

e sprawnosci i ich sktadowych czastkowych
- instalacje grzewcze - 0,78 3,6 =
- instalacje cieptej wody - 0,61 2,98 -
- instalacje chtodnicze . B .

e zapotrzebowanie na energie koricowg EK .
- ogrzewanie i wentylacja Qg kWh/rok 107964,87 9578,04 91,12
- ciepta woda Quy kWh/rok | 34783,82 7069,23 79,67
- ciepta woda Q¢ kWh/rok - -
- oéwietlenie Ex, kWh/rok | 37895,70 28377,0 25,11

e zapotrzebowanie na energie pomocnicza

Eet,pom

- ogrzewanie | wentylacja Expoms kWh/rok | 34584,85 | 6085267 | +43,16
- clepta Woda Expemw kWh/rok | 1272,83 949,09 0,25
- ciepta woda E.jpomc kWh/rok - - -
- o$wietlenie E Eqjpomy kWh/rok - - -

e wskazniki naktadow energii pierwotnej
- energia cieplna wy - 11 B B
- paliwa wp B B B L
- energia elektryczna z wtasnych zrédet w, . B K
- energia elektryczna ze Zzrédet zewnetrznych - 3 3 0
We
- inne (jakie?) ) . . )

e syntetyczny bilans energetyczny

o Zapotrzebowanie na energig na kWh/rok | 118761,36 28734,13 75,80
potrzeby ogrzewania i wentylacji
= energia elektryczna kWh/rok 28734,13
= ciepto sieciowe kWh/rok
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= paliwa gazowe

kWh/rok

*  olej opatowy kWh/rok
»  wegiel kWh/rok 118761,36
* biomasa (jaka) kWh/rok
» inne kWh/rok
o Zapotrzebowanie na energie na kWh/rok 21207,69
potrzeby cieptej wody 38262,20 44,57
* energia elektryczna kWh/rok 21207,69
* ciepto sieciowe kWh/rok
* paliwa gazowe kWh/rok
*  olej opatowy kWh/rok
= wegiel kWh/rok | 38262,20
* biomasa (jaka) kWh/rok
= inne kWh/rok
(e}
o Zapotrzebowanie na energie na kWh/rok
potrzeby chtodzenia
= energia elektryczna
= ciepto sieciowe B E
= paliwa gazowe
= olej opatowy
= biomasa (jaka?)
o Zapotrzebowanie na energie na kWh/rok
sotrzby oSuiutenia 113687,11 | 85131,01 | 25,11
= energia elektryczna
o Zapotrzebowanie na energie kWh/rok
sornocaten 107573,05 | 18540528 | +72,36
= energia elektryczna
o Energia pozyskiwana z wtasnych zrédet kWh/rok - -

w budynku
= energia elektryczna
® 7z sieci zewnetrznej
e panele fotowoltaiczne
e sifownia wiatrowa
® inne (jakie?)
= ciepto
e ciepto ze spalania paliw we
witasnych zrédtach
e ciepto sieciowe
kolektory stoneczne
® inne (jakie?)
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l * inne (jakie?) ] i
Energia uzytkowa §
* zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU | KWh/rok | 104963,81 | 5541964 47,20
s . . kWh/
* wskainik zapotrzebowania na energie 45,74 24,15 47,20
uzytkowaq EU (m?*rok)
® zmniejszenie zapotrzebowania na energie %
uzytkowq w stosunku do budynku 47,20
referencyjnego
¢ klasa efektywnosci energetycznej ABlubC B
budynku ocenianego (EU)
Energia koricowa
* zapotrzebowanie na energie koricowg EK | KWh/rok | 216502,08 | 106826,03 50,65
_ . . kWh/
* wskainik zapotrzebowania na energie 94,33 46,55 50,65
koricowa EK (m?rok)
Energia pierwotna
* EP H+W - wentylacja, ogrzewanie, kWh/rok 157023,56 49941,82 68,19
przygotowanie cieptej wody
, ; ; kWh/
¢ wskaznik zapotrzebowania na energie 68,41 21,76 68,19
pierwotng EP H+W (m?rok)
o EPL- oéwietlenie kWh/rok | 113687,11 | 85131,01 | 25,11
iy . X kWh/
¢ wskainik zapotrzebowania na energie 49,53 37,09 25,11
pierwotna EP L (m?rok)
e EP C- chtodzenie kWh/rok . .
- . . kwh/
¢ wskainik zapotrzebowania na energie - -
pierwotng EP C (m?rok)
* zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep | KWh/rok | 378283,72 | 320478,10 15,28
_y ] ) kWh/
* wskaznik zapotrzebowania na energie 164,83 139,64 15,28
pierwotna EP (m?*rok)
® zmniejszenie zapotrzebowania na energie %
pierwotng w stosunku do budynku 15,28
referencyjnego
¢ klasa efektywnosci energetycznej A B, C B
budynku ocenianego (EP)
Koszt kwalifikowany budowy budynku
referencyjnego i ocenianego 2t
(projektowanego)
Emisja CO, t(m**rok) 0,0475 0,0387 18,52
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KLASA EFEKTYWNOSCI ENERGETCZNE) PROJEKTOWANEGO
BUDYNKU NA PODSTAWIE EU | EP: B

Imie i nazwisko osoby wykonujacej obliczenia:

Elzbieta Filcek nr upr. MI/SW/228/2009

Imie i nazwisko osoby Gtéwnego Projektanta: Data:[ | P {s:

| .09. oIS '
Marianna Jagielska-Chruszcz nr upr. 54/5z/2000 OQ ...... ! B R ST 7 .
Imie i nazwisko Weryfikatora: Data: Podpis:
Imie i nazwisko Wnioskodawcy: Data Podpis

Uwaga: W przypadku wystepowania w budynku kilku rodzajéw rédet ciepta, kilku rodzajéw instalacji grzewczych,
chtodniczych itp. tabele powyiszq mozna dowolnie rozbudowywac, zwiekszaé liczbe wierszy itp. w celu zapewnienia pefnego
opisu przyjetych rozwiqzari i przyjetych do obliczeri parametrow technicznych.

Syntetyczny opis zastosowanych w budynku ocenianym ponadstandardowych rozwigzan w
zakresie ochrony cieplnej, biernego i aktywnego wykorzystania energii stonecznej i
wewnetrznych  zyskéw  ciepta, techniki instalacyjnej i wewnetrznych  uktadow
wytwarzania/transformacji energii, zastosowania OZE, itp., umozliwiajgcych osiggniecie klasy
energooszczednosci A, B lub C okreslonych w PP LEMUR:

Opisowo stosownie do zastosowanych rozwigzarn (max 1 Str.):
1: Rozwigazania architektoniczno-budowlane:

Budynek zaprojektowany w konstrukcji mieszanej, szkieletowo-Sciennej. Projektowany szkielet
selbetowy z wypetnieniem z bloczkéw gazobetonowych gr. 24 cm. Stropodach lekki na
podkonstrukgji z blachy trapezowej. Posadowienie bezposrednie (w poziomie posadowienia zalegaja
grunty rodzime o parametrach wytrzymatosciowych uzasadniajacych posadowienie bezposrednie)
na tawach i stopach fundamentowych, zelbetowych.

Konstrukcje no$na dachu stanowié¢ beda uktady diwigaréw z drewna klejonego i ptatwie drewniane
oparte na stupach zelbetowych. Dachy strome kryte dachéwka ceramiczng oraz stropodachy na
taczniku i budynku sali gimnastycznej

Sciany dwuwarstowe i tréjwarstwowe, szklenia tréjszybowe.

2. Rozwiazania instalacji wewnetrznych (Zrédto ciepta, ciepta woda uzytkowa, wentylacja, inne):

Instalacja wentylacji

Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewng z odzyskiem ciepta. Odczytywanie
danych z poszczegdinych sterownikéw central wentylacyjnych.

Instalacja wody, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej

Wody opadowe dachu budynku odprowadzone beda do zewnetrznej kanalizacji deszczowej za po-
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mocg podcisnieniowego systemu wykonanego z rur PE zgrzewanych oraz tradycyjnego ukfadu
grawitacyjnego.

Projektowana instalacja wodociggowa zasilana bedzie z projektowanego przytacza wodociggowego
de63PE doprowadzonego do pomieszczenia wodomierza (0,7,1). Ciepta woda przygotowywa-
na bedzie poprzez uktad pomp ciepfa.

Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje sig zawory termostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej, utrzy-
mujace stata temperaturge w catym ukfadzie, jednoczesnie ograniczajace przeptyw do mini-
mum, z funkcjg automatycznej dezynfekcji dn15.

Instalacja grzewcza
W oparciu o pompe ciepta.

Kazde pomieszczenie ogrzewane przez system CO wyposazone bedzie w czujke obecnodci z
wbudowangq logikg termostatu i sensorem natezenia $wiatta. Czujke z termostatem nalezy
montowac na suficie w miejscach wskazanych na planie. W pomieszczeniu kottowni
zamontowane bedg 3 impulsowe liczniki ciepta.

Odczyt wartosci z licznikéw nalezy zrealizowac przez podpiecia wyjé¢ impulsowych licznikéw do
wejsc licznikowych typu SO centrali EIBPORT

Oswietlenie

Zaprojektowano o$wietlenie w oparciu o oprawy ledowe zgodnie z opisem opraw i charakterem
pomieszczen. Oswietlenie zewnetrzne terenu wokét szkoty wykonaé zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. Liczniki elektryczne majg za zadanie odczytywaé wartosci pobranej
energii elektrycznej . Odczyt energii elektrycznej z rozdziatem na oswietlenie, gniazda
wtyczkowe i urzadzenia technologiczne.

System ma umozliwia¢ zatgczanie i wytgczanie Swiatet wg harmonogramu (np. automatyczne
wygaszenie Swiatet w budynku o okreslonej godzinie).

3. OZE:

Projektowana jest pompa ciepta na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania, zasilania
nagrzewnic wentylacyjnych i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Moc chtodnicza pompy
ciepta 72 kW. Zaprojektowano 21 sond rurowych, odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlnymi
odwiertami powinny wynosi¢ min. 10 m. Na potrzeby pozyskiwania ciepta zaprojektowano
zespot sond gruntowych w ksztatcie litery U, doprowadzajgcych ciepto do obiegu chtodniczego
pompy. Zainstalowana pompa ciepta bedzie fabrycznie wyposazona w modut komunikacji w
standardzie KNX w zwigzku z czym do pompy nalezy doprowadzi¢ magistrale systemu KNX.

4. Inne:

Instalacja zarzgdzania budynkiem

W obiekcie projektuje sig instalacje systemu zarzgdzania budynkiem w oparciu o otwarty standard
kontroli i zarzadzania urzadzeniami budynkowymi KNX. W celu zabezpieczenia danych przed
utrata nalezy zainstalowac serwer NAS z wbudowanym serwerem SQL. Zapis danych na
serwerze musi odbywac sie w konfiguracji dyskowej RAID 1.

W celu przekazania do magistrali KNX sygnatéw analogowych z kontaktronéw zainstalowana
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sostanie centrala ktéra bedzie miata mozliwos$c integracji z systemem w standardzie KNX. T
WIZUALIZACJA | STEROWANIE
W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowa¢ stacje komputerowa dedykowang do podgladu i
sterowania parametrami instalacji zintegrowanymi w systemie zarzadzania budynkiem .Stacja
do zarzadzania systemem BMS ma mie¢ mozliwoé¢ wgladu do danych rejestrowanych (w ciggu
3 lat) na serwerze NAS. Odczyt danych ma by¢ mozliwy poprzez aplikacje zainstalowang na
stacji zarzadzajacej importujgcej dane z bazy SQL. Import danych z bazy powinien miec
mozliwoé¢ filtrowania po zakresie czasu oraz ma umozliwia¢ wybér rodzaju importowanych
parametréw.
Zestawienie wspétczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd ($cian zewnetrznych, podtég na
gruncie, dachu, okien, stolarki drzwiowej itp.) przyjetych do obliczen.
Budynek Budynek oceniany
referencyjny
Sciana zewnetrzna 0,112 0,112
Sciana zewnetrzna 0,153 0,140
Sciana zewnetrzna 0,156 0,153
Sciana zewnetrzna 0,157 0,156
Sciana zewnetrzna 0,169 0,156
Sciana zewnetrzna 0,187 0,157
Sciana zewnetrzna 0,187 0,169
Sciana wewnetrzna 0,254 0,240
Sciana wewnetrzna 0,285 0,246
Sciana wewnetrzna 0,290 0,290
Podtoga na gruncie 0,105 0,085
Dach 0,146 0,146
Stropodach 0,095 0,081
Stropodach 0,111 0,111
Stropodach 0,190 0,190
Stolarka okienna 0,780 0,780
Stolarka okienna 0,800 0,800
Stolarka okienna 0,830 0,830
Stolarka okienna 0,840 0,840
Stolarka okienna 0,850 0,850
Stolarka okienna 0,860 0,860
Stolarka okienna 0,870 0,870
Stolarka okienna 0,930 0,930
Stolarka okienna 0,970 0,970
Stolarka okienna 1,000 1,000
Stolarka okienna 1,100 1,100
Stolarka okienna 1,300 1,200
Stolarka drzwiowa 1,350 1,350
Stolarka drzwiowa 1,350 1,350
Stolarka drzwiowa 1,650 1,500
Stolarka drzwiowa 1,650 1,500
Stolarka drzwiowa 1,700 1,650
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Podstawowe dane wsadowe do obliczen

Ostabienie ogrzewania

Brak ostabienia

" Brak ostab iaézj

Stopien szczelnosci obudowy 1,5 15

Klasa ostonigcia budynku Srednie Srednie
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 7,89 7,89
Obliczeniowe temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach 18,1 18,1
Krotno$¢ wymiany powietrza wewnetrznego 7,4 7,4
Strumien powietrza wentylacyjnego w podziale na Wg. zatacznika Weg. zatacznika

pomieszczenia

Temperatura powietrza nawiewanego

Temp. pomieszczen

Temp. pomieszczen

Sprawnos¢ systemu odzysku ciepta 75% 86%

Rodzaj Zzrédfa ciepta Kociot na paliwo Pompa ciepta
state wegiel

Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta (co/cwu) 0,78/0,61 433/433

Sprawnos¢ przesytania ciepta (co/cwu) 93/80 93/80

Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego 98/80 99/80

Sprawnos¢ akumulacji ciepta (co/cwu) 95/86 95/86

Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 3 3

na wytworzenie nosnika energii lub energii do budynku

Jednostkowe dobowe zuzycie cwu na osobe 8 8

Liczba oséb 200 200

Temperatura wody zimnej 10 10

Temperatura wody cieptej 55 55

Czas uzytkowania instalacji cwu

catorocznie

catorocznie

Przerwy w uzytkowaniu instalacji cwu

Jednostkowa moc opraw 7,7 4,60
Czas uzytkowania w ciggu roku 2579 2579
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen o$wietlanych 2295 2295
Zastosowanie BMS tak tak

Inne dane istotne dane..........

Oswiadczenie osoby sporzadzajacej obliczenia:

Oswiadczenie osoby sporzadzajgcej obliczenia, ze dla obliczer zastosowano ta samg metodyke
obliczeniowq oraz te same zasady i zatozenia (np. program funkcjonalno — uzytkowy i sposéb
uzytkowania) zaréwno dla budynku referencyjnego, jak i dla budynku ocenianego. Nie dotyczy to
przypadkdw, kiedy uzycie innej lub rozszerzonej metodyki jest konieczne z uwagi na wprowadzone
w budynku zmiany w zakresie rozwigzan technicznych w stosunku do budynku referencyjnego.
Zmiany takie nalezy ponizej uzasadni¢ oraz przedstawi¢ odpowiednie obliczenia dla obu
przypadkow.

Opis (jesli dotyczy:)

Imie i nazwisko osoby wykonujgcej obliczenia:

Elzbieta Filcek nr upr. MI/SW/228/2009
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