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I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamy brany elektrycznej dla
inwestycji pod nazy ,ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W
MIEJSCOWGCI ZUKOWO, GMINA SEAWNO”. Projektowany obiekt
zlokalizowany jest w miejscovioi Zukowo, gmina Stawno, dz.nr 116/4.

1.2 Podstawa opracowania

1. Obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego,
2. Wytyczne koncepciji architektoniczno- budowlane;.
3. Projekty pozostatych brannstalacyjnych.

1.3 Dane inwestora

Gmina Stawno

Ul. M. Curie-Sktodowskiej 9
76-100 Stawno

2. Zakres opracowania.

Zakresem opracowania projektu budowlanego zamienabgto instalacje
elektryczne wewgtrzne zasilaniadvietlenia i central wentylacyjnych na potrzeby
rozbudowy budynku szkoty podstawowej, powsgtapgo w miejscowsti Zukowo,
gmina Stawno, dz. nr 116/4.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- Gtoéwng tablice rozdzielcz GTR

- wewretrzne ling zasilajce

- tablice p¢trowe

- instalac§ oswietlenia

- instalacje zasilania wentylacji

2.1. Zasilanie budynku

Zasilanie z sieci ENERGA Operator zostanie wykornaskim napeciem nN
230/400V o mocy przgczeniowej 100kW. Budynek zakwalifikowano do IV gyup
przylaczeniowej. Zabezpieczenie przelicznikowe 3x100Atadk

pomiarowy poétpéredni zlokalizowany obok budynku istriegj szkoty. Zgodnie z
wymaganiami standardéw ENERGA zostanie zapewniampsdny dosip do
ukladow pomiarowych przez pracownikéw ZE.

Przy zhczu kablowo pomiarowym zlokalizowatacze potrzeb wtasnych szkoty
ZK4, zasilane z ZKP kablem aluminiowym sieciowanya®mmz2. Zicze ZK4,
zasil& bedzie:

« Istniepcy budynek szkoty kablem miedzianym 35mm?2

* Projektowany budynek szkoty gtébwna tablica roettzza GTR zasilana kablem
aluminiowym sieciowanym 150mm?2 Projektowany budyHkydrofornia —kablem
aluminiowym 16mm?2



2.2. Gidéwna tablica rozdzielcza GTR

Tablica gtbwna rozdzielcza GTR zlokalizowana jespoziomie parteru. Tablica

GTR skiada si z:

- Wytacznika gtownego — (250A 4P wraz z ceywkybijakowy),

- Zabezpieczelinii WLZ do tablic pitrowych

- Zabezpiecze zasilania przepompowaciekdw, oczyszczalriciekdw.

- Uktaddw pomiarowych dla zasilania oczyszczatiekow i przepompowni
sciekow

2.3. Tablice petrowe.

Tablice petrowe keda stuzy¢ do rozdziatu energii elektrycznej dla poszczegdiny
obwoddéw ogolnego przeznaczenigyeetlenia caggéw komunikacyjnych,
oswietlenia sal lekcyjnych, avietlenia zewntrznego, zasilania uktadéw wentylacji,
I innych potrzeb wiasnych szkoty. Tablice wypsga zgodnie z wigciwymi
schematami, w ospgzelektroinstalacyjny typu; wygtzniki réznicowopgdowe,
wytaczniki réznicowo pgdowe z cztonem nadmiarowym, wgkniki nadpgdowe,
przekaniki bistabilne i styczniki matogabarytowe, rgazniki. Wewnytrz tablic, na
wewretrznej stronie drzwi lub w przygotowanej kieszeamieici¢ schematy
jednokreskowe tablic. W poszczegdlnych tablicactrgivych zamontowanegha
uktady pomiarowe legalizowane dla pomiaru poborerginelektrycznej:
oswietlenia ogolnego i ewakuacyjnego, zasilania kotepw , gniazd wtykowych
ogoblnego przeznaczenia, wentylacji, pomiesacjalnych, éwietlenia
zewretrznego ,

2.4. Instalacje podstawowe

Catai¢ instalacji wrtrzowej wykon& przewodami miedzianym o przekrojach
1,5mm2 2,5mm?2 z tablic zasialych o izolacji 450/750V dla przewodéw, a dla
kabli 0,6/1kV. Instalagj wykon&, jako wtynkows. W przypadku prowadzenia
przewodow pod zabudowami regipsowym lub innymi wyadzi przewody w rurki
ochronne peszla o odpowiednim przekroju. Stosomgacznie rurki ochronne
samogasgre. Dla rozprowadzanych przewodéw i kabli zachowi@nimalne
dopuszczalne promieniecgia. W pomieszczeniach wilgotnych stosévesprzt
bryzgoszczelny o minimalnym IP44. Stos@évesprzt ramkowy.

Przegcia wszystkich przewodow przez stropy oraz przegrdth ktorych
wymagana jest klasa odposaoogniowej, co najmniej EI60 lub REI6O0 soednicy
powyzej 25 isrednicy otworu powsej 4cm, zabezpieczydla uzyskania klasy
odporndci ogniowej tych elementéw. Masiszczelniajcg wciska na gebokasé
minimum 1cm z obu stron otworu. Pozosgtaizestrzé w glagb otworu

wypetnic niepalry wetrg mineralry o gestasci min. 100kg/ma3 i przygta technologia
dla stref paarowych obiektu.

Dla rozprowadzenia przewodow i kabli w przestraenridzy sufitowej, zastosowa
system koryt kablowych o szerckn 100, 150, 200 i 300mm. Do mocofviaoryt
kablowych stosowadedykowane systemy producenta koryt. Przewodyplieka
srednicy zewgtrznej wiekszej nz 15mm przytwierdzi do koryt za pomar
uchwytéw. Pozostate przewody i kable grupéwawigzki, za pomog opasek
zaciskowych. Wykonatrwate pojczenia wyrownawcze korytek kablowych.



W miejscachdczen mechanicznych kolejnych odcinkow korydcky¢ mostkami
przewodem w kolorzeoéto-zielonym o przekroju min. LY6mm2. Wszystkierita
tgczy¢ do zacisku PE lokalnych tablic rozdzielczych Iwb@SW w tablicy GTR.
Kable HDGs PH90 uktadazgodnie z warunkami ich certyfikacji (wg wybranego
dostawcy) w odlegkxi od przewoddw zasilania ogolnego. Rozdziat przive
danej linii wykonywa, za pomog puszek rozgatnych ognioodpornych E90. W
czesci przestrzeni ngidzy sufitowej montanastropowy. Przewody mocowanie
rzadziej nk 0,3m za pomaguchwytéw ognioodpornych. i kotkdw ognioodpornych.

2.5. Gniazda wtykowe

Stosowa gniazda ze stykiem ochronnym, instaléwmamiejscach jak na planach
instalacji elektrycznych. Dla wszystkich pomiesaczaaontowa gniazda na
wysokasci 0,3m nad posadzkchybaze na planach instalacji podano inaczej.
Stosowaé gniazda z ospetem ramkowym jednego wybranego producenta. Dla
instalacji gniazd komputerow stosoévgniazda w kolorze czerwonym
zabezpieczone ,kluczykiem” (DATA), dla odndienia od instalacji gniazd
0golnych. Bolce gniazd pgdzy¢ trwale z przewodem ochronnym instalacji
elektrycznej. W pomieszczeniach tazienek, santtanaraz wybranych
pomieszczeniach piwnicy i pomieszczeniach gdzie¢pyge trwale

wilgo¢, stosowa gniazda IP44. Wysokoé montau gniazd w tazienkach h=1,45m.

2.6. Gwietlenie

Wykona oswietlenie w oparciu o opraw§wietlowkowe zgodnie z ligtopraw i
charakterem pomieszazeDla wszystkich sal i pomieszaz&ekcyjnych, biurowych,
komputerowych i pokoju nauczycielskiego zaprojeldoe gwietlenie spetniajce
wytyczne zgodnie z PN-EN 12464-1s\detlenie sal lekcyjnych i pom. biurowych
dobrano do poziomudE>300-500Ix, UGR — 19, wspoétczynnik oddawania barw
Ra>80. W pomieszczeniach sterowanieietleniem poprzez lokalngdzniki
oswietlenia, montowane jak na planach instalacji gjekznych na wysokai 1,2m
od posadzki.

Oswietlenie caggdw komunikacyjnych i na klatce schodowej, sterosvan
pomieszczenia nr 0.20 z tablicy TO poprzez przatiki wystosowujce styczniki
wybranych obwodéw. W korytarzach oprawy montowarsuficie podwieszanym
lub nastropowo w zakmoici od charakteru pomieszczeniagwietlenie czsci
sanitarnych poprzez czujniki ruchu z nastawjawioka czasow op&niajaca
wytaczenie. W kottowni i pomieszczeniach technicznyphaavy swietldwkowe
szczelne, sterowane lokalnie poprzgzhiki swiatta. Gswietlenie sali sportowej
poprzez oprawy montowane nastropowo, z giadbezpieczaga przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaprojektowa#eietlenie hali, pozawala na
uzyskanie kilku pozioméw natenia gwietlenia 200Ix, 350Ix, 500Ix w obbie
boiska do koszykéwki. Zatzanie @wietlenia Sali sportowej oraz regulacja
wentylacji z tablicy sterowniczej T6-S obok tabligzdzielczej T6.@wietlenie
zewretrzne terenu wokét budynku i na elewacji budynk@kay sterowane poprzez
zegar astronomiczny.&@ietlenie zewntrzne terenu wokot szkoty wykodagodnie
z projektem zagospodarowania terenu ¢bda teczka).
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2.7. Gswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.

W obiekcie zaprojektowanawietlenie awaryjne ewakuacyjne. Dla potrzeb
oswietlenia awaryjnego wskazane oprawy zgodnie zgstannstalacji elektrycznych
beda wyposaone w minimum 3h moduty awaryjne z autotestem. d&siano
oprawy w technolog LED, z ksztattowaniem kierunkonvgtrumieniagwietinego,
zapewniajce 100% sprawrsd podczas pracy awaryjnejs@ietlenie awaryjne
zapasowe w wykonaniu na ciemno. Dodatkowo stos@émietlenie awaryjne
ewakuacyjne z odpowiednimi piktogramami. V§gach komunikacyjnych i nad
wyjsciami z obiektu, wszystkie piktogramy wskasg kierunki ewakuacji i wygia
ewakuacyjne wykortaw systemie ,na jasno”. Pozostate oprawwietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego wykdnaa ciemno. Na zewdirz przy wegciach,
zaprojektowano oprawy awaryjne dostosowane do praeyetrznej IP65.
Zaprojektowane @wietlenie awaryjne zapewnia §edku drogi ewakuacyjnej
natzenie gwietlenia minimum 1Lx, a przy drzwiach wgja ewakuacyjnego i
hydrantach 5Lx. Oprawy zgodnie z Rozpmzeniem Ministra Spraw
Wewretrznych i Administracji z dnia 27-04-2010 powinpgsiadé aktualne
dopuszczenie dozytkowania potwierdzone przez CNBOP. Wys@kmontau
opraw awaryjnych dostosowao wysokdgci sufitow podwieszanych. Oprawy
awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramydayahontowa nascianach na
wysokasci 2.3m, a nad wygiami wysokd¢ dostosowé do konstrukcji drzwi i
oscieznic, jednak nie wyej niz 2,4m. W przypadku braku miowosci montau
ponizej] maksymalnej wysokoi 2,4m, naley zastosowamonta oprawy na
zawiesiu. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzopétogramy) montowane
nascianach w klatkach schodowych mont@wea wysokéci 2,3m w zalenosci od
mozliwosci technicznych. Oprawy montowane na Sali sportomygjosay¢ w siatki
ochronne.

2.8. Ochrona przepéciowa

W Tablicy GTR przewidziano montairzadzex ochrony przegiciowej. Zgodnie z
wymogami ochrony instalacji elektrycznej przed jpizeiami w tablicy gtdwnej
zainstalowa ochronniki przepiciowe.

Ochrore przepéciows realizowd przez zastosowanie ogranicznikdw modutowych
kombinowanych (hybrydowych) do sieci 3-faz TNSp ty+ typ 2.

Dodatkowo w celu eliminacji niiwych przepée¢ w tablice p¢trowe chrong
powtlrnie poprzez: -ograniczniki modutowe 3-fazsileci TNS — typ 2.

2.9. Ochrona odgromowa.

Wszystkie elementy metalowe na dachu eigbe urzdzeniami elektrycznymi
pofaczy¢ z instalacy ochrony odgromowej za pormpachwytéw na blach
Metalowy attyke dachu wykorzysig jako zwdd poziomyalczac z instalagj
odgromow, za pomog zaciskdw na blagh

Pozostate elementy jak jednostki zetvmne klimatyzatoréw, wentylatory
dachowe, chrodipoprzez umieszczenie ich w przestrzeni chroniddbgzar
ochronnym stworzy/poprzez zastosowanie klatek wykonanycherdpy
pofaczonych w sposéb trwaly. Zai nie mana zapewrd wymaganego odgbu
izolacyjnego, przewod odprowadzey nalery umiesci¢ w rurze lub rurkach
samogagcych PCW o4cznej grubéci scianki nie mniejszej ki5mm do g¢bokasci
0,5 w ziemi i do wysok&i 2m nad zieny.



2.10. Ochrona przeciwporaeniowa

Uktad sieci TNS. W projektowanej instalacji zapesavat ochrore
przeciwporaeniowg podstawow i dodatkovg zgodnie z wymaganiami pakietu
norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochg@odstawow przed dotykiem
bezpdrednim spetni przez stosowanie wdzei izolowanych posiadagych atest i
odpowiedni stopig ochrony. Uzupetnienie ww. ochrony spetnitgkze wylgczniki
roznicowopgdowe. Zgodnie z przytoczemormy w tablicy gitbwnej GTR naley
rozdziel¢ przewod neutralny N od przewodu ochronnego PEzdisku PE w
Tablicy GTR przydczy¢ uziemienie, przewody ochronne orazgoaknie
wyrownawcze gtowne. Wykokgolgczenie wyréwnawcze bednark5x4
ocynkowan, tgczac wszystkie piony wodoggowe (ewentualny wodomierz
zbocznikowd), metalowe ruro@gi pionow paarowych, kanalizacji i centralnego
ogrzewania, dogpne czsci metalowe budynku. GSWdzy¢ z uziomem
fundamentowym budynku wg rys. nr PBE-03. Wszystkistpne elementy
metalowe 4czy¢ do GSU lub w zalenosci od lokalizacji do LSW. Lokalne LSW
taczy¢ z GSU przewodami LY35. W pomieszczeniach z naagsk wykona
pofaczenia wyrébwnawcze miejscowe przewodem LY 6 mm@ @atyczy urzdzen
w zasilanych przewodami o przekrojugkgzym nz 4mm2), hczac kabiny
natryskowe i inne g&ci metalowe z zaciskiem PE w najpdzej tablicy. Uziend
metalowe konstrukcje wsporcze instalacji towaraggeh hczenia wykonéa
przewodem LY 6mm2. Ochrgrdodatkow przed dotykiem poednim jest
samoczynne wyktzenie zasilania realizowane przez odpowiednio alodor
wytaczniki samoczynne.

2.11. Uwagi kaicowe.

Po wykonaniu robot obfych niniejszym projektem nalg dokona pomiarow,
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami i zaleceniami normy PN-IEC 60364,
potwierdzi prawidtowe wykonanie instalacji elektzyej oraz pozwoli dodatkowo
sprawdzé prawidtowa¢ doboru wszystkich zabezpiedz&Vszystkie prace natg
wykonywa zgodnie z obowdzujagcymi przepisami i Normami braowymi. Po
zakaczeniu prac, nalyy doprowadzt obszar olgity robotami do stanu pierwotnego.
Wskazane w opisie i projekcie normy, w przypadkuwg/cofania stosowa
zamiennie obecnie oboyaujace. W przypadku wycofania normy bez aastnia,
stosowa ostatng obowhzujgca lub aktualne zalecenia braywe wg SEP, chybage
inne przepisy szczego6towe okiaga inaczej. Dopuszczagsimateriaty, uragdzenia i
technologie rownowane w stosunku do przywotanych w projekcie. Wszstki
wyroby wskazane lub zalecane w dokumentaciji projgkf i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot oraz suplearedo dokumentacii
projektowej, § podane w celu uszczegdtowienia wymagamawiajcego odnénie
ksztattu, koloru, faktury, jakei, standardu wykiczenia elementu robot, oktaja
klase produktu, a nie producenta. Zamawj dopuszcza zastosowanie innych
wyrobow budowlanych i ugglzear oraz rozwazan rownowanych, niz podane w
dokumentaciji projektowej pod warunkiepg s rownowane technicznie, spetnigj
wymagania norm i przepisow oraz zadoe parametry projektowe i estetyczne.
Wszelkie wtpliwosci w winny by rozstrzygngte w sposéb ostateczny przez nadzor
autorski i zaakceptowane przez Zamawdgago Do realizacji magby¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych poajack aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawczego



Obliczenia techniczne

Dobér zabezpiecteprzewoddw obliczenie spadku nega.
Dobor zabezpiecze przekrdj przewodow.

Zasilanie kablowe

Napicie sieci 230/400 V

Obliczenie mocy dla zEza ZK4p

Po = 97,84kW
Jo =148,24 A

Przyjmug zabezpieczenie WTNH 200 A
Przyjmug kabel zasilajcy typu YAKXS 4 x 150 mrh

Obliczanie spadku nagiia do stacji transformatorowe;j

AU% = 6,01 %

Obliczanie spadku naggiia do uktadu pomiarowego

AU% = 3,25 %

Punkt zwarcia zjcze kablowe ZK1x-1P

Transformator 630KVA 0,082
YAKY 4 x 120mn? L=220m 0,08&
YAKXS 4 x 150mm L=125m 0,04&
YKY 5 x 35mn? L=60m 0,098
Razem: 2490

Jzw =0,8x230/0,268 =739 A
Jb =160 A x 4,6 = 736A

Samoczynne wyktzanie zasilania jest spetnione Jzw >Jb
Zastosowano ztze kablowe ZK4p izolowane.

Bilans mocy
Projektowana szkota 236,39kW
Hydrofornia KV
Istniegca szkota 18,79kW
Razem Pi= 257,48kW
Ps=97,84kW

Zapotrzebowanie szkoty w eneggilektryczn dla zasilania wynosi 97,84kW



