Il. Obliczenia

Poz. obl. 1.0 - Stup S 1/0

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 240x240"

|
|

B

19 B25

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiatl:

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0

Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 27648,0

Moment dewiacji [cmd]:

Gt .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 27648,0

Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 6,9

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 2304,0
Wx= -2304,0

Powierzchnia przek. [cm2] :

Masa [kg/m] :

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]:

138,2

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 240x240 0 0,00 0,00 0,0

PRZEKROJE PRETOW:

V-

OBCIAZENIA:
M
4
2
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,18
1 Skupione 0,0 77,300 4,62



MOMENTY :

TNACE :

ol

ol

ol

NORMALNE :
=

i 4a0,117

4

REAKCJE

3

PODPOROWE :

Al

Al




REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 -0,000 448,284 448,284
2 0,000 -0,000 0,000
3 -0,000 -0,000 0,000
Pret nr1
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
/' '\ BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-f/y.=0,85%20,0/1,50=11,3 MPa
2012 2012 2400  Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=576 cm?, J,=27648 cm®, J.,~27648 cm®
\\. ./ STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y~1,15, £,=420 MPa

&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
F——a00—] Zbrojenie gtowne:
Ag+A=4,52 cm’, p=100 (A, +A,)/A, =100x4,52/576=0,79 %,
J5=261 cm®, J,=261 cm”,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-447,854 kKN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey= M/N = (-0,000)/(-447,854)=0,000 m,
M= Ny (€ay + €¢y) N =2,055%(-0,020 +0,000)x(-447,854) = -18,407 kNm,.
Diugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta jednostronnie
zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) 1, =B Lo, lo=4,620 m,
podatnosci weztdw: k, =1,000 = ka =(1/k,-1)=0,000, ¢, =0,417 = kg =(1/x,-1)=1,400,
B=0,7+1/(3k+3)=0,7+1/(3%1,400)+3) = 1,= 0,839x4,620 = 3,876 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatno$ci wezléw ustalone wedtug zalacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) 1, =P Lo, lo=4,620 m,

podatnosci weztow: 1, =1,000 = k, =(1/k, -1)=0,000, ¢, =1,000 = kg =(1/1,-1)=0,000,

B=1,000 = 1, = 1,000x4,620 = 4,620 m

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-447,854 kN,

1 Mg=V(Msa™+ Msgy”) = V(-18,407°+0,000%) =18,407 kNm
EF fe=11,3 MPa, =420 MPa =f,,
2 Zbrojenie mniej $ciskane: A=2,26 cm?,
/ / \ Zbrojenie $ciskane: A;;=2,26 cm?,
A=A TA=4,52 cmz, p=100xAy/A= 100x4,52/576=0,79 %
2 <Kz ) 2012 34 . . .
x| Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=19,6, x=22,3 (¢&=1,136),
\_ o / =44, ;=44, 482, 2=11.4, A =534 e’
at = £=-1,75 %o, £o=-1,41 %o, £,=-0,21 %o,

| Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:
= -374,739, F;; = -9,482, F;, = -63,631,
| 240,0 | M= 14,291, M, = -0,721, M, = 4,836,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Ngqg =-548,447 KN > Ngy =F +F+F,=-374,739+(-9,482)+(-63,631)=-447,854 kN
Pret nr2

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

/' ’\ BETON:B25
fu= 20,0 MPa, f.=o-fu/y.=0,85x20,0/1,50=11,3 MPa
2012 2012 2400  Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=576 cm?, J,=27648 cm®, J.,~27648 cm®
\\. ./ STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£4=500 MPa, y=1,15, f,—420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

100 Zbrojenie gtowne:

Ag+Ap=4,52 em?, p=100 (A +Ap)/A, =100%4,52/576=0,79 %,

J4=261 cm®, J,=261 cm*,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-279,566 kN = Ngy,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey= M/N = (-0,000)/(-279,566)=0,000 m,
Mgax= Ny (€ay + €¢y) N = 1,250%(-0,020 +0,000)x(-279,566) = -6,992 kNm,.
Diugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla preta jednostronnie
zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) 1, =P Lol Lo=3,300 m,
podatno$ci weztdw: k, =0,583 = k, =(1/k,-1)=0,714, ¢, =1,000 = kg =(1/;,-1)=0,000,
B=0,7+1/(3k+3)=0,7+1/(3%0,714)+3) = 1,= 0,896x3,300 =2,956 m



-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu: PRZEKROJE PRETOW:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla preta swobodnego: W
ze wzoru (C.1) 1, =P Lol Lo=3,300 m,
podatnosci weztow: i, =1,000 = k, =(1/k, -1)=0,000, ¢, =1,000 = kg =(1/1,-1)=0,000,
B=1,000 = 1, = 1,000x3,300 = 3,300 m

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-279,566 kN,

— Ms=V(Msa 2+ Msg,) = V(-6,9922+0,000%) =6,992 kKNm
ZF fe=11,3 MPa, =420 MPa =f,,
° : Zbrojenie mniej $ciskane: A=2,26 cmz, )
/ / Zbrojenie $ciskane: A;,=2,26 cm?,
Fe A=A +AG=4,52 e’y p=100xA/A= 100x4,52/576=0,79 %
= bN <=2 2o Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=19,6, x=30,0 (§=1,532),
\_ - / a=4,4, ,=4,4, 29,6, 2=10,0, A=576 cm’,

£:=-0,70 %o, £2=-0,60 %o, &1=-0,24 %o,
| Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:
F.=-241,406, F,, = -11,038, Fy, = -27,122,
| 240,0 | M= 5,769, M;, = -0,839, My, = 2,061,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Ngqg =-644,969 KN > Ngy =F +F+F,=-241,406+(-11,038)+(-27,122)=-279,566 kN

Poz. obl. 2.0 - Stup S10/0 e
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 700x300" OBCTAZENTA:
[H P
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 15,0 Yc= 35,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 857500,0 Jy= 157500,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 857500,0 Iy= 157500,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 20,2 iy= 8,7
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 24500,0 Wy= 10500,0
Wx= -24500,0 Wy= -10500,0
Powierzchnia przek. [cm2] : = 2100,0
Masa [kg/m] : m= 504, 0
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 857500, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F: 4
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]



OBCIAZENIA:

Grupa: A

1 Skupione

1 Moment

MOMENTY :

|

P

([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tg): P2 (Td) : a[m]
Zmienne vE=
0,0 117,220 8,20
-17,560 8,20

TNACE :

—
e

2

M

NORMALNE :

M

098




REAKCJE PODPOROWE :

2 1ago7

M|«

| B

L+

A
REAKCJE PODPOROWE :

T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

VI[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
201,898 202,337
0,000 18,897

Wezel: H[kN]
1 -13,329
2 -18,897
Pret nrl
Cechy przekroju:
i
2012 2012
1
3012

300

J,=6825 cm*, J,=1017 cm*,

700,0

Wymiary przekroju [cm]:
h=70,0, b=30,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f =o-f/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2100 e’ J,=857500 cm®, J.,=157500 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y~1,15, £,=420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aq+Ao=11,31 em?, p=100 (Ag+A,)/A, =100%11,31/2100=0,54 %,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: M, =-22,528 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,770 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-180,236 kN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
€ey= My/N = (-22,528)/(-180,236)=0,125 m,
M= Ny (€ay T €ey) N =1,029%(0,023 +0,125)%(-180,236) = -27,511 kNm,.
Diugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci wezldéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta swobodnego

ze wzoru (C.1) 1, =P Lol Lo=8,200 m,
podatnosci weztdw: k, =1,000 = k, =(1/k,-1)=0,000, ¢, =1,000 = kg =(1/;,-1)=0,000,
p=1,000 = 1,=1,000x8,200 = 8,200 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatnosci wezléw ustalone wedtug zalacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla preta swobodnego:

ze wzoru (C.1) 1, =P Lol Lo=8,200 m,
podatnosci weztdw: K, =1,000 = ks =(1/k, -1)=0,000, ¢, =1,000 = kg =(1/x-1)=0,000,
p=1,000 = 1, =1,000%8,200 = 8,200 m

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
e Ns¢=-183,656 kN,

f=13,3 MPa, f,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: A=3,39 cmz,
Zbrojenie Sciskane: A=7,92 cm?,

2, 2012 7000

Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=70,0, d=65,6, x=61,7 (£=0,941),

o £.=-0,14 %o, £0=-0,13 %o, £,=0,01 %o,
! 7 L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -169,823, F;; = 0,597, Fy, = -14,431,
305 M= 24,272, M, = 0,183, M, = 2,938,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Ngqg =-1923,082 kKN > Ngq =F +F,+F,=-169,823+(0,597)+(-14,431)=-183,656 kN

Scinanie

Nos$no$§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=18,897 < 517,394 = Vg rea

Zarysowanie

Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukodnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia
a=10,8<30,0=a;,

T Mg=V(Msas ™+ Msgy) = V(-27,393%+0,000%) =27,393 kNm

Vol A=A TAG=11,31 em?, p=100xAJ/A= 100x11,31/2100=0,54 %

a=4,4, 1=14,6, a.=20,7, z=44,9, A ~1852 cm’,



Poz. obl. 3.0 - Podciag P3/0

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 500x320"

I S M=

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 16,0 Yc= 25,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cméd]: Jx= 333333,3 Jy= 136533,3
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 333333,3 Iy= 136533,3
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 14,4 iy= 9,2
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 13333,3 Wy= 8533, 3
Wx= -13333,3 Wy= -8533,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1600, 0
Masa [kg/m] : m= 384,0
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 333333,3

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3 [cm2]
1 B 500x320 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1600,0

PRZEKROJE PRETOW:

X 1 2

| a0 [ roaoo
OBCIAZENTA:

12600 12600

OBCIAZENIA:
1700 1700
. 1 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: Pl(Tg):  P2(Td):  alml: biml:
Grupa: B " zmiemme  ye= 1,40
1 Liniowe 0,0 11,700 11,700 0,00 6,40
wowenty:

TNACE :

245252

m .
R

245252

NORMALNE :

SI%Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L % [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 245,252 0,000
0,50 3,200 392,404* -0,000 0,000
1,00 6,400 -0,000 -245,252 0,000

* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :

—
—_—



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 245,252 245,252
2 0,000 245,252 245,252
Cechy przekroju:
5120 Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=32,0,
o d s e Cechy materiatowe dla sytuagji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
3920 2220 500,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\. A=1600 en?, J,=333333 cm®, J,,~136533 cm*
\\. % STAL: A-IIIN (RB 500 W)
A2 £4,=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
520 &im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
F—s200—] Zbrojenie gtowne:

AgtAp=47,12 cm?, p=100 (Aq+Ap)/A. =100x47,12/1600=2,95 %,
J5=16941 cm*, J,=2956 cm*,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukiadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-392,404 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:

5"% Ng¢=0,000 kN,
27y <771, — Msi=V(Msa ™+ Mggy?) = V(-391,397%+0,000%) =391,397 kNm
L gl f.=13,3 MPa, f,,~420 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane: A;=31,42 cm?,
TV Zbrojenie $ciskane: A;,=15,71 cm?,
A=A +AG=47,12 cm?, p=100xAJ/A= 100x47,12/1600=2,95 %
3eR « 2020 5000 Wielkosei " .
ielko$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=43,4, x=21,6 (§=0,498),
j 2,=6,6, ,=4,8, a,=8,3, z,=35,1, A, =720 cm’,
4 ¥ /.> Fst £.=-1,85 %o, £,=-1,46 %o, £,=1,87 %o,
L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -612,816, F, = 1070,304, Fy, = -457,483,
[ S M= 102,121, My, = 196,863, M, = 92,412,

Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mpgq = 485,797 kNm > Mgy =M +M+M;,=102,121+(196,863)+(92,412)=391,397 kNm
Scinanie
Nos$no$§¢ odcinka II-go rodzaju:
Vsq = 236,056 < 236,056 = Vrgs
Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
Fu=1073,133 <1319,469 = 31,42x420 x10" = A, fua

Zarysowanie
Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukodnej:

wi = 0,25 <0,3 = Wy,

Ugiecia
a=28,7<30,0 = aj,
Poz. obl. 4.0 - Podciagg P7/0

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 500x240"

)7‘—‘ 0

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 25,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 250000,0 Jy= 57600,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 250000,0 Iy= 57600,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 14,4 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 10000,0 Wy= 4800, 0
Wx= -10000,0 Wy= -4800,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1200,0
Masa [kg/m] : m= 288,0
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 250000, 0

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 500x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1200,0



PRZEKROJ Nr: 2

Nazwa: "B 350x240"

Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 17,5
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cm4]: Jx= 85750,0 Jy= 40320,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 85750,0 Iy= 40320,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 10,1 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 4900,0 Wy= 3360,0
Wx= -4900,0 Wy= -3360,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 840,0
Masa [kg/m] : m= 201,6
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 85750,0
Nr Oznaczenie Fi: Xs Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 350x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 840,0
PRZEKROJE PRETOW:
3 1
X 1 a 2 A
1 | 100 | etiro
OBCIAZENIA:
0740 0740
X 1 A 2 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "" Zmienne vf= 1,21
2 Liniowe 0,0 40, 740 40,740 0,00 3,18

MOMENTY :

250932

197464

7477699

TNACE :
X T z
NORMALNE :
X 7 2y z 2

REAKCJE PODPOROWE :

138681

REAKCJE PODPOROWE :

96819

—
= |pee

T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABGR

VI[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
138,681 138,681
405,715 405,715

96,819 96,819

Wezel: H[kN]
1 0,000
2 0,000
3 0,000
Pret nr1
Cechy przekroju:
4020
SN
w20 w20
a2
N4
4020
240,

J5=11904 cm*, J,=1050 cm*,

Wymiary przekroju [em]:
h=50,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1200 cn?, J,=250000 cm®, J.,=57600 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y~1,15, £,=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aq+Ao=31,42 cm?,) p=100 (Aq+Ap)/A. =100x31,42/1200=2,62 %,



Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABGR

Momenty zginajace: M, =-190,592 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-9,357 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
W Ns¢=0,000 kN,

— Msi=V(Msa ™+ Mggy?) = V(-191,041%0,000%) =191,041 kNm
./ LfFs2 f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A =12,57 cmz,
Zbrojenie $ciskane: A,=18,85 cm”’,
A=A +AG=31,42 cm?, p=100xAJ/A= 100x31,42/1200=2,62 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=45,2, x=16,3 (£=0,360),
v a=4,8, ;=5,8, 8,=5,7, 2=39,5, A,=390 cm’,
- st £.=-1,08 %o, £0=-0,76 %o, £1=1,93 %o,
ik N L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-230,177, F,, = 484,279, F, = -254,102,
ey M= 44,384, My, = 97,824, M, = 48,833,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgy = 215,390 kNm > Mgq =M+M;;+M;,=44,384+(97,824)+(48,833)=191,041 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka II-go rodzaju:
Vsq = 213,866 < 322,679 = Vg
Vsq = 213,866 < 213,866 = Vg3

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
wi = 0,24 < 0,3 = wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
a=20,1<30,0 = ajy,
Pret nr2
Cechy przekroju:
420 Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=24,0,
FARSY Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
/ \ BETON:B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
20 520 500,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1200 en?, J,=250000 cm®, J.,=57600 cm*
STAL: A-IIIN (RB 500 W)

/2 £,=500 MPa, y=1,15, £,=420 MPa
VA &1m=0,0035/(0,0035+f,,/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240, Zbrojenie gtowne:

AtAn=28,27 em’, p=100 (Ag+Ag)/A. =100x28,27/1200=2,36 %,
J5=10622 cm*, J,=1013 cm*,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukltadu: ABGR

Momenty zginajace: M,=-74,717 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,= 18,989 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:

W Ns=0,000 kN,
# T7T0N — Msi=V(Msa ™+ Mggy?) = V(229,0112+0,000%) =229,011 kNm
Fst o £,4=13,3 MPa, f,=420 MPa =f,
A Zbrojenie rozciagane: A;=18,85 cmz,
Zbrojenie Sciskane: A;=9,42 cm”,
Y A=A +AG=28,27 cm?, p=100xAJ/A= 100x28,27/1200=2,36 %
500,0

Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=44,0, x=20,8 (£=0,471),
21=6,0, ;,=4,8, a,.=7,7, 2=36,3, A.=511 cm’,

')

e £.=-1,54 %o, £0=-1,19 %o, £:=1,72 %o,
/. L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-388,510, F5; = 612,706, F, = -224,194,
23:02%_‘ M= 67,160, My, = 116,563, M, = 45,287,

Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgy = 303,063 KNm > Mgq =M+M,+M=67,160+(116,563)+(45,287)=229,011 kNm

Scinanie
Nos$no$¢ odcinka Il-go rodzaju:

Vsq = 92,764 < 356,654 = Viq»

Vsq=92,764 < 94,962 = Vg3
Zarysowanie
Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

wi = 0,18 < 0,3 = wy,
Ugiecia
a=4,6<30,0 = ay,
Poz. obl. 5.0 - Podciagg P15/0

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 720x240"




CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 36,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 746496,0 Jy= 82944,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 746496,0 Iy= 82944,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 20,8 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 20736,0 Wy= 6912,0
Wx= -20736,0 Wy= -6912,0
Powierzchnia przek. [cm2] : = 1728,0
Masa [kg/m] : m= 414,17
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 746496,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 720x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1728,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 500x350"
[N
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 17,5 Yc= 25,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 364583,3 Jy= 178645,8
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 364583,3 Iy= 178645,8
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 14,4 iy= 10,1
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 14583,3 Wy= 10208,3
Wx= -14583,3 Wy= -10208,3
Powierzchnia przek. [cm2] : = 1750,0
Masa [kg/m] : m= 420,0
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 364583,3
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3 [cm2]

PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 720x240"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 36,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 746496,0 Jy= 82944,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwiadn. [cm4]: Ix= 746496,0 Iy= 82944,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 20,8 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 20736,0 Wy= 6912,0
Wx= -20736,0 Wy= -6912,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1728,0
Masa [kg/m] : m= 414,17
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 746496,0

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 720x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1728,0

PRZEKROJE PRETOW:

X g T X z 2
| | |
I T 1

H=15300

OBCIAZENTA:

I
W
M
M

MOMENTY :

31314610102 47:510 289 4463.376



TNACE : Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:

j& Ns=0,000 kN,
- Ms=V(Msa ™+ Mgay?) = V(-314,609%+0,000%) =314,609 kNm
f 2

5275 _ [ Tryee.ee I
313158 5 f=13,3 MPa, f,;=420 MPa =fy,
. Zbrojenie rozciagane: Ag=25,13 cmz,
NORMALNE : Zbrojenie $ciskane: A,=24,54 cm®,

A=A +AG=49,68 cm?, p=100xA/A= 100x49,68/1750=2,84 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

2:20) 7 2020 5000

X 3 P S 3 7 2 h=50,0, d=43,4, x=17,4 (£=0,402),
\ i 2,=6,6, ,=5,1, a,=6,4, 2=36,9, A,=636 cm’,
& /. s1 s'c=-1,21' %o, £2=-0,87 %o, £5=1,80 %o,
REAKCJE PODPOROWE : JANR L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -407,964, F;, = 836,014, F, = -428,050,
[ M= 75,722, M, = 153,491, M, = 85,396,
. ; ) . Warunek stanu granicznego no$nosci:
X r . 2y 2 Mgq = 406,363 KNm > Mgy =M +M;+M,=75,722+(153,491)+(85,396)=314,609 kNm
1173,9&0 T ] t Scinanie
' Nosno$¢ odcinka II-go rodzaju:
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+ACDEFGHIJKLM Vs =273,972 < 477,840 = Vg,
__________________________________________________________________ Vsa=273,972 <314,074 = Vg3

Wezet: H[KkN]: V[KkN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] : Zarysowanie
1 0,000 621,771 621,771 Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
2 0,000 492,256 492,256 _ _
3 0,000 216,902 216,902 W= 015 <0,3 = wipn
4 0,000 173,980 173,980 Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:
__________________________________________________________________ Rysy ukosne nie wystgpuja.
Pret nr3 .
Ugiecia
Cechy przekroju: ' ' a=18,0<30,0 = aj,
525 Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=35,0, Pret nrl
& o » e Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej Cechy przekroju:
BETON:B25 Wymi . .
v ymiary przekroju [cm]:
f,= 20,0 MPa, f.=a-f,/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa i h=72.0, b=24.0,
20 %20 5000 C;ch_ylgeometgycznf priekrOJu lgetong\;vego‘:‘ . AR Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
\\‘ .// =1750 cm”, J.,=364583 cm”, J.,~178646 cm BETON: B25
STAL: A-ITIIN (RB 500 W) fu= 20,0 MPa, f,=a-f,/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
a2 fu=500 MPa, y~1,15, £,=420 MPa 720,0 Cechy geometl;yczne przekroju lzetonowego: .
A Em=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, A1728 e’ Jo=746496 e’y 182944 cm
F—ss00— Zbrojenie glowne: STAL: A-IIIN (RB 500 W)
A +A=49,68 cm’, p=100 (Ay+Ag)/A, =100%49,68/1750=2,84 %, \ 1L =500 MPa, y=1,15, ;=420 MPa
1,=18194 cm*, 1,,~4310 cm*, M) &im=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Sity przekrojowe: e Zbrojenic gtéwne: 5
= — = = 0,
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ACDEFGHIJKLM \ \ AstAn=24,15 em’, p=100 (Agi+Ap)/A. =100%24,15/1728=1,40 %,
Momenty zginajace: M, =-303,366 kNm, M, = 0,000 kNm, J=23281 cm’, J,,=800 cm’,
21:y pqprzef:zne: xy—: 033,07(?1;1(1\_1,]\] V,= 0,000 kN, Sity przekrojowe:
1 osiowa: s T s Obciazenia dzialajace w plaszezyznie ukladu: ACDEFGHIJKLM
Momenty zginajace: My =204,041 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=70,547 kN, V4= 0,000 kN,

Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .



Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:

R0 o2 Ngq=0,000 kN,
- + — Mg=V(Msas ™+ Msay”) = ¥(398,2797+0,000%) =398,279 kNm
Fst = f.=13,3 MPa, f,,=420 MPa =f,,,
A Zbrojenie rozciagane: A=24,15 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A;,=9,42 cm?,
A=A +AL=33,58 cm?, p=100xA/A= 100x33,58/1728=1,94 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=72,0, d=65,6, x=30,2 (£=0,460),
2,=6,4, 3,=4.,8, a.=11,0, z=54.6, A =739 cm?,
£:=-1,30 %o, £0=-1,09 %o, &1=1,52 %o,
L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -499,595, Fy; = 705,968, Fy, = -206,371,
}72%2%_‘ M= 125,043, M;, = 208,847, M, = 64,388,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 583,679 KNm > Mgy =M +M;+M,=125,043+(208,847)+(64,388)=398,279 kNm
Scinanie
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vs = 76,664 < 88,102 = Vg,
Vsq = 76,664 < 514,698 = V4,

Zarysowanie

v\\

f

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,18 < 0,3 = Wi,
Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

wi = 0,03 <0,3 =wj,

Ugiecia
a=2,0<153 = ajn
Pret nr2
Cechy przekroju:
225 Wymiary przekroju [cm]:
h=72,0, b=24,0,
N Cechy materiatowe dla sytuagji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f.~o-f,/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
720,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1728 e’ J,=746496 cm®, J.,=82944 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
A1} £,=500 MPa, y,=1,15, f,=420 MPa
500 &im=0,0035/(0,0035+,¢/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240, Zbrojenie gtowne:

AatAn=25,53 em’, p=100 (Ag+Ap)/A, =100x25,53/1728=1,48 %,
J4=23227 em®, J,=1126 cm®,

Sily przekrojowe:

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ACDEFGHIJKLM

Momenty zginajace: M, =-289,045 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-8,286 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,

* P Mg=V(Msas ™+ Msgy) = V(-288,777%+0,000%) =288,777 kNm

f.=13,3 MPa, f,,~420 MPa =f,,,

Zbrojenie rozciagane: Aq=15,71 cm?,

7200 Zbrojenie $ciskane: A;,=9,82 cm?,

A=Ay +AH=25,53 cm?, p=100xA/A= 100x25,53/1728=1,48 %

2025

e ie For Wielkos$ci geometryczne [cm]:
F h=72,0, d=65,7, x=24,9 (£=0,379),
L 2,=6,3, a,=5,1, 8,=8,9, 2=56,8, A,=611 cm’,

£.=-1,00 %o, £0=-0,81 %o, &,=1,65 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -339,702, F; = 497,793, Fy, = -158,090,
M= 92,025, My, = 147,823, M, = 48,929,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 397,978 kKNm > Mgy =M +M;+M,=92,025+(147,823)+(48,929)=288,777 kNm
Scinanie
Vsq = 185,088 < 500,429 = Vg
Vsq = 185,088 < 199,866 = Vg3
Zarysowanie
Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,22 < 0,3 = Wy,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej: wi = 0,00 < 0,3 = wy,

Ugiecia a=728<282=ajn,
Poz. obl. 6.0 - Podcigg P17/0

PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 500x350"

|
|

I
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 17,5 Yc= 25,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 364583,3 Jy= 178645,8
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 364583,3 Iy= 178645,8
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 14,4 iy= 10,1
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 14583,3 Wy= 10208,3
Wx= -14583,3 Wy= -10208,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1750,0
Masa [kg/m] : m= 420,0
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 364583,3

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 500x350 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1750,0



PRZEKROJE PRETOW: 1 0,000 244,628 244,628

2 0,000 203,647 203,647
Fs z - Cechy przekroju:
1 | on w0 Wymiary przekroju [em]:
h=50,0, b=35,0,
OBCIAZENIA: o d s e Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
f4= 20,0 MPa, f,=a-T,/y=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
85 oo 3“20\ %3“20 500,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
£ i - \ / A=1750 em’, J=364583 cm®, J,=178646 cm’
\\ .// STAL: A-ITIN (RB 500 W)
N s £,=500 MPa, ,=1,15, £,;=420 MPa

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m]) 4 Eim=0,0035/(0,0035+,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
__________________________________________________________________ 350,0 . . I3 .
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td):  a[ml: b[m]: Zbrojenie glowne:
__________________________________________________________________ AatAg=55,96 cm?, p=100 (Ay+Ag)/A, =100%55,96/1750=3,20 %,
Grupa: G "" Zmienne yf= 1,21 J=19542 cm*, J,,=4603 cm*,

1 Liniowe 0,0 25,110 25,110 0,36 6,60 : e

1 Liniowe 0,0 0,000 8,630 3,30 5,85 Sity przekrojowe: o

1 Liniowe 0,0 8,630 6,680 5,85 6,60 Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: GIKL
__________________________________________________________________ Momenty zginajace: M, = -432,952 kNm, M, = 0,000 kNm,
MOMENTY : Sity poprzeczne: Vy=49,547 kN, V,= 0,000 kN,

Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

=] \‘iW . R .
68,06 Wielkosci obliczeniowe:
2

B s % Ns=0,000 kN,
2Py — Ms=V(Msa ™+ Mggy?) = V(-454,102%+0,000%) =454,102 kNm
&< \% f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
e Zbrojenie rozciagane: A,=43,39 cm’,
Zbrojenie Sciskane: A=12,57 cmz,
A=A +AL=55,96 cm®, p=100xA/A= 100x55,96/1750=3,20 %
i Y§J<}= % 20 sm0 Wielko$ci geometryczne [cm]:
22 h=50,0, d=43,4, x=24,9 (§=0,573),
NORMALNE : \. .// 21=6,6, 2,=4,8, 2,=9,8, 2:=33,5, A=902 cm’,
- st £:=-2,20 %o, £0=-1,79 %o, £,1=1,64 %o,
al ,\‘\ - Wi L. .
L ielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -836,209, F,; = 1286,716, Fy, = -450,435,
A E A [ - S M= 126,874, My, = 236,238, M, = 90,988,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mpgq = 540,874 KNm > Mgy =M +M;+M;,=126,874+(236,238)+(90,988)=454,102 kNm
REAKCJE PODPOROWE : Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 83,155 < 432,832 = Vg

2 |
N - Zarysowanie
] I Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu wi = 0,18 <0,3 = Wi,
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+GIKL L, . 3 .
__________________________________________________________________ Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Wezel: H[kN]: VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] : wi = 0,00 < 0,3 =wj,

Ugiecia a=27,5<33,0= ajy,



Poz. obl. 7.0 - Podciag P24/0 MOMENTY :

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 550x300"

TNACE :

196,081

X T i
g B 11

196,081

NORMALNE :
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 15,0 Yc= 27,5
alfa= -0,0 bs < 2
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 415937,5 Jy= 123750,0 -
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0 REAKCJE PODPOROWE :
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 415937,5 Iy= 123750,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 15,9 iy= 8,7
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 15125,0 Wy= 8250, 0 | R
Wx= -15125,0 Wy= -8250,0 X 2
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1650, 0
Masa [kg/m] : m= 396,0
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 415937,5 REAKCJE PODPOROWE : T.1 rzedu
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F: C_)k_jfi?‘fﬁr_li?_c_ﬂji___?i?fff_v_vi_ti\ _____________________________________
. lded] [em}  fem]  em3]  [em3]  [em2) Wezel HIKN] VIkN] Wypadkowa [kN]:  M[kNm]
ey 0o oo e P et 1 0,000 196,081 196,081
PRZEKROJE PRETOW: S S
Cechy przekroju:
! 420 Wymiary przekroju [cm]:
x 3 R h=55.0, b=30.0,
! o b PERN Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
. BETON:B25
OBCIAZENIA: 20 20 s fu= 20,0 MPa, f,=o-f,,/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
) Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\ / A~1650 cm’, J,,=415938 cm®, J,=123750 cm*
£ - <+ a2 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
A4 f,=500 MPa, y,~1,15, f,~420 MPa
F—3000— 1im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
¥
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m]) Zbrojenie gldwne:
""""" c_i__“_“_____________1_(__)______;_(_;1)________[_]_____1;_[_]_____ Ag+Au=37,70 cm?, p=100 (A +Ay)/A. =100x37,70/1650=2,28 %,
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg P2 (T a[m]: m] : _ _
__________________________________________________________________ J=18385 cm®, J,=2295 cm®,
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,19 Sity przekrojowe:
1 Liniowe 0,0 42,430 42,430 0,00 7,15 Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A
“““““““““““““““““““““““““““““““““““““ Momenty zginajace: M, = -350,494 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V= 0,000 kN, V,= 0,000 kN,

Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngq, .



Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

4820

P o d o
J

FFs2
L Fc

in‘ =20
\% /
S NNt o
(B —

55(

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msas ™+ Msgy) = V(-349,587°+0,000%) =349,587 kNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: Aq=25,13 cmz,
Zbrojenie $ciskane: A;,=12,57 cm?,
A=A +AG=37,70 cm?, p=100xAJ/A= 100x37,70/1650=2,28 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=55,0, d=49,3, x=23,1 (§=0,468),
a=5,7, =4,8, a:=8,5, 2=40,8, A =704 cm’,
£=-1,50 %o, £o=-1,20 %o, &1=1,71 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -528,043, F;; = 828,949, F, =-300,903,
M= 100,433, M;, = 180,849, M, = 68,305,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgq = 458,139 KNm > Mg, =M+M,;+M,,=100,433+(180,849)+(68,305)=349,587 kNm

Scinanie
Nos$no$¢ odcinka II-go rodzaju:

Viq = 114,357 < 450,901 = Vi,

Vg = 114,357 < 115,254 = Vg

Zarysowanie
Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

wi = 0,20 < 0,3 = Wi,

Ugiecia
a= 28,6 <30,0 = aj,

Poz. obl. 8.0 - Podciag P23/0

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 480x240"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 24,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cméd]: Jx= 221184,0 Jy= 55296,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
G .momenty bezwtadn. [cmd]: Ix= 221184,0 Iy= 55296,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 13,9 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 9216,0 Wy= 4608, 0
Wx= -9216,0 Wy= -4608,0
Powierzchnia przek. [cm2] : = 1152,0
Masa [kg/m] : m= 276,5
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 221184,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 480x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1152,0
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
X T ZS z S 3 S 7 2
| | | 1 .
OBCIAZENIA:
21050 21,00 21,00 21,00 21050
MOMENTY :

NORMALNE :




REAKCJE PODPOROWE :

A A ES ES A
TR
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 46,575 46,575
2 0,000 131,620 131,620
3 0,000 109,948 109,948
4 0,000 113,194 113,194
5 0,000 31,757 31,757
Pret nr2
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=48,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON:B25

fa= 20,0 MPa, f.=o-f.i/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
&/ A~1152 em?, J,=221184 cm?, J,=55296 cm*

L ol STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y=1,15, ;=420 MPa
&im=0,0035/(0,003 5+1,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Ag+Ao=T7,41 e, p=100 (A, +A)/A, =100x7,41/1152=0,64 %,
J1,=2817 em®, J,=351 cm®,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M, =-14,510 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=1,921 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .
Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:
- Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,000 kN,
. Msi=V(Msa™+ Mgay?) = V(35,283%+0,000%) =35,283 kNm

f.4=13,3 MPa, f,=420 MPa =f,q,
Zbrojenie rozciagane: A1=4,02 cm?,
3 “0  Zbrojenie Sciskane: A;=3,39 cm?’,

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

H / h=48,0, d=43,4, x=11,7 (£=0,271),
[ a=4,6, =44, a,=4,0, 2=39,4, A,=282 cm’,

£.=-0,41 %o, £9=-0,26 %o, £,=1,12 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-72,155, F;; = 89,703, F,, = -17,548,
M= 14,441, Mg, = 17,402, Mg, = 3,439,

A=A +AG=T,41 em?, p=100xA/A= 100x7,41/1152=0,64 %

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgq = 68,464 KNm > Mgy =M +M;+M,=14,441+(17,402)+(3,439)=35,283 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:

Vsq = 53,321 < 56,257 = Vg
Vg = 53,321 < 347,236 = Vi

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,19 < 0,3 = wj,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia

a=10,6<20,0 = aj,

Pret nrl
Cechy przekroju:

1/
N/
3m12

—2400—]

J4=1303 cm®, J,=131 cm*,

Sily przekrojowe:

Wymiary przekroju [cm]:
h=48,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f =0-f/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
480,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1152 ent?, J,=221184 cm®, J,=55296 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aq+A=3,39 cm?, p=100 (As+As)/A =100%3,39/1152=0,29 %,

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

M, = -37,634 kNm,
V,=-4,817kN, V,= 0,000 kN,
N'=0,000 kN = Ngg, .

M, = 0,000 KNm,

Nos$nos¢ przekroju prostopaditego:

o]

F=-96,163, F,; = 96,163,
M= 19,093, M, = 18,848,

Wielkosci obliczeniowe:
Ng=0,000 kN,
Ms=V(Msa™+ Mgay?) = ¥(-37,9412+0,000%) =37,941 kNm
f,,=13,3 MPa, £,;=420 MPa=f,,
Zbrojenie rozciagane: Ay=3,39 cm’,
A=A +AL=3,39 cm?, p=100xA/A.= 100x3,39/1152=0,29 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=48,0, d=43,6, x=12,1 (£€=0,278),
a=4,4, a=4,1, 2:=39,5, A=291 cm’,
£.=-0,55 %o, £5=1,42 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:



Warunek stanu granicznego nosnosci: OBCIAZENIA:
Mpgq = 58,473 kKNm > Mgy =M+M;=19,093+(18,848)=37,941 kNm

2160 2460 2460 2460

Scinanie
Nos$no$¢ odeinka [-go rodzaju: P 7 2N z A
Vg = 43,103 < 56,491 = Vg,
Vsq= 43,103 < 348,299 = Vg

. BCIAZENIA: kN], [kNm], [kN
Zarysowanie oRCTMENIR: . temebewbbemd
Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta: Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : afml: blm]:
W= 0,23 <03 = Wi Grupa: C "" Zmienne yf= 1,23

Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej: 1 Skupione 0,0 20,550 0,17

, . . 2 Skupione 0,0 20,550 5,83
Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia MOMENTY :

54257

a=3,9<20,6 = aj,
Poz. obl. 9.0 - Ptyta Pt 1/0

Py 2N T2
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 200x1000" - oy WMW o

) TNACE :
§
T 4?:.ﬁ”5 46292
Ya-- ! -- 2 T 12312
T [T (e
P - 2
| : - 2647
oz 51,990
NORMALNE :
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 10,0
alfa= 90,0 X 1 P 7 2
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 66666,7 Jy=1666666,7
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.QOer}ty bezwladn: ‘ [cmd]: ¥x=l666666,7 ¥y= 66666, 7 REAKCJE PODPOROWE :
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 5,8
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 33333,3 Wy= 6666, 7
Wx= -33333,3 Wy= -6666,7
Powierzchnia przek. [cm2] : = 2000,0 “L Z‘ 3‘
Masa [kg/m] : m= 480, 0 e e
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 66666,7 T ]
__________________________________________________________________ 19683 51990
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F: REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2] Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
1 B 200x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 2000,0 Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm] :
PRZEKROJE PRETOW: 1 0,000 49,653 49,653
2 0,000 91,154 91,154
3 0,000 51,990 51,990

H=11,700



Pret nrl
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

fa= 20,0 MPa, f,=a-f/ye=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
| T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=2000 em?, J,=66667 cm’, J,~1666667 cm*

7a12 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
1 10000 | £,=500 MPa, v,=1,15, f,~420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
AstA0=16,96 cm’, p=100 (Ag+Ag)/A. =100x16,96/2000=0,85 %,

J5=695 cm®, J,=15924 cm®,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukiadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-28,389 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-2,902 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msas+ Msay”) = V(48,9547+0,000%) =48,954 kKNm
f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=9,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A,=7,92 cm?,
A=A +AG=16,96 cm?, p=100xA/A= 100x16,96/2000=0,85 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=5,5 (§=0,334),
a=3,6, =36, a=1,9, z2=14,5, A =548 cn’,
£:=-0,95 %o, £2=-0,33 %o, £&1=1,90 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -292,169, Fy; = 343,935, Fp = -51,766,
M= 23,629, M, = 22,012, M, = 3,313,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgq = 56,600 KNm > Mgq =M +M,,+M,=23,629+(22,012)+(3,313)=48,954 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 48,194 < 115,147 = Vi
Vsq = 48,194 < 536,461 = V>

Zarysowanie

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
wi = 0,29 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia a=20,0<28,5=ay,

Pret nr2

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f.=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

| T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
. | P A=2000 em?, J,=66667 cm’, J,~1666667 cm*
7ai2 STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
1 10000 | £,=500 MPa, y,=1,15, f,~=420 MPa

&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
At+A=16,96 cm?, p=100 (A, +A,)/A. =100%16,96/2000=0,85 %,
J5=695 cm®, J,=15924 cm®,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-33,258 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=3,072 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msas ™+ Msay”) = V(48,797°+0,000%) =48,797 kNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=9,05 cmz,
Zbrojenie $ciskane: A,=7,92 cm?,
A=A +AG=16,96 cm?, p=100xA/A= 100x16,96/2000=0,85 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=5,5 (§=0,334),
a1=3,6, =3,6, a.=1,9, 2=14,5, A,=548 cm?,
i 1000,0 i £:=-0,95 %o, £0=-0,33 %o, &1=1,89 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -291,252, F,; = 342,810, F, = -51,558,
M= 23,557, M = 21,940, M, = 3,300,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgq = 56,600 KNm > Mgy =M +M;+M,=23,557+(21,940)+(3,300)=48,797 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq=50,531 < 115,147 = Vi
Vsa=50,531 < 536,147 = Vg,

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
wi = 0,29 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia a=27,4<30,0=ay,



Poz. obl. 10.0 - Ptyta Pt3/0

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 180x1000"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 9,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 48600,0 Jy=1500000,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=1500000,0 Iy= 48600,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 5,2
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 30000,0 Wy= 5400, 0
Wx= -30000,0 Wy= -5400,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1800,0
Masa [kg/m] : m= 432,0
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 48600,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys: Sx Sy F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 180x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 1800,0
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1
X T P z %X 3 p
1 1 | ‘ | wetizo
OBCIAZENIA:
2460 2160 2160 2160
P - 1 A 2 A 3 A
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,21
1 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 5,30
2 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,30
3 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,11

MOMENTY :

NORMALNE :

A 1 2 A 3 A
REAKCJE PODPOROWE :

y 3 2

25203

REAKCJE PODPOROWE :

! e

T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCDEF

VI[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
25,203 25,203
62,303 62,303
34,081 34,081
16,136 16,136

Wezel: H[kN]
1 0,000
2 0,000
3 0,000
4 0,000
Pret nrl
Cechy przekroju:
|
! J
7812
1 1000,0 1

J4=462 cm®, J,=15151 cm®,

Wymiary przekroju [em]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fy= 20,0 MPa, f =0-f/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1800 cnr’, J,=48600 cm®, J.,=1500000 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aq+A=15,83 cm?, p=100 (Ag+A,)/A. =100%15,83/1800=0,88 %,



Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCDEF

Momenty zginajace: M,=-27,176 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-1,763 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Msi=V(Msa ™+ Mggy?) = V(29,760%+0,000%) =29,760 kKNm
f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm’,
Zbrojenie Sciskane: A=7,92 cmz,
A=A +AG=15,83 cm?, p=100xA/A= 100x15,83/1800=0,88 %
180 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,4, x=4,8 (£€=0,332),
a=3,6, =3,6, a=1,7, z=12,7, A~479 cn’,
£:=-0,75 %o, £2=-0,19 %o, £:1=1,50 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-208,557, F5; = 237,950, F,, = -29,393,
M= 15,323, M, = 12,849, M, = 1,587,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgg = 43,802 KNm > Msq =M M, +M,=15,323+(12,849)+(1,587)=29,760 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 36,434 < 104,483 = Vg
Vsa = 36,434 < 467,929 = Vg,

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
wi = 0,22 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukodnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
a=22,7<26,5= ajm

Pret nr2

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=18,0, b=100,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f..=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
i I ~T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=1800 e, J,=48600 cm®, J,=1500000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
| 10000 | £,=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
AatAg=7,92 em?, p=100 (A +Ag)/A, =100x7,92/1800=0,44 %,

J5=231 cm®, J,=7575 cm’,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCDEF

Momenty zginajace: M,= 17,967 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=19,873 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Ms=V(Msa ™+ Mggy?) = ¥(29,760+0,000%) =29,760 kKNm
f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm?,
A=A +AG=T7,92 em?, p=100xA/A.= 100x7,92/1800=0,44 %
at—p Wielkosci geometryczne [cm]:
T w . 180 h=18,0, d=14,4, x=5,1 (£=0,352),
2,=3,6, a=1,8, z=12,6, A =507 cm?,
£:=-0,81 %o, £31=1,49 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -235,342, F; = 235,342,
M= 17,051, M, = 12,708,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mpgq = 43,540 KNm >

| 1000,0 |

Mgq =M +M;;=17,051+(12,708)=29,760 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 25,869 < 104,483 = Vq,
Vsq = 25,869 < 464,186 = Vra»
Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,21 < 0,3 = wy,,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukodnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
a=1,0<16,5= ajn

Pret nr3

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=18,0, b=100,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
I 1 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
. | ¥ A=1800 e, J,~48600 cm®, J.,=1500000 cm*

7ai2 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
| 10000 | £,=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
AatAg=7,92 em?, p=100 (A +Ag)/A, =100x7,92/1800=0,44 %,

J5=231 cm®, J,=7575 cm’,



Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukltadu: ABCDEF

Momenty zginajace: M, =-11,162 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,858 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,

Ms=V(Msa ™+ Mggy?) = V(-11,179%+0,000%) =11,179 kNm

f=13,3 MPa, f,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm?,

A=AG+AL=T,92 e, p=100xAJ/A = 100x7,92/1800=0,44 %

F Wielko$ci geometryczne [cm]:

-
T 'z | Wry he180, d=144, X249 (20339,
— L= 2=3,6, a=1,6, 2=12,8, A,=488 cn’,
=028 %o, £,=0,55 %o,
1 1080 1

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-87,649, F, = 87,649,
M= 6,446, M, = 4,733,

Warunek stanu granicznego nos$nosci:

Mpg = 43,540 KNm > Mgy =M +M;,=6,446+(4,733)=11,179 kNm

Scinanie

Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 21,572 < 104,483 = Vq,
Vsa = 21,572 < 471,473 = Vypar

Zarysowanie

Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.
Ugiecia
a=1,4<30,0=ay

Poz. obl. 11.0 - Ptyta Pt11/0

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 180x1000"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Materiatl:

Gl.centr.osie bezwiadn. [cm]:

Momenty bezwtadnosci [cmé]:

Moment dewiacji [cmd]:
Gt .momenty bezwtadn. [cm4]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Jx= 48600,0

Ix=1500000,0
ix= 28,9
Wx= 30000,0
Wx= -30000,0

Moment bezwltadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4

19 B25
Yc= 9,0
alfa= 90,0
Jy=1500000,0
Dxy= 0,0
Iy= 48600,0
iy= 5,2

Wy=  5400,0
Wy= -5400,0

]: Jzg= 48600,0

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3
1 B 180x1000 0 0,00 -0,00 -0,
PRZEKROJE PRETOW:
1 1
X 1 A 2 E
| | |
T T o 1
OBCIAZENIA:

Sy: F
] [cm3] [cm2]
0 0,0 1800,0
a[m] b [m]
vf= 1,24

- 1 a 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td)
Grupa: A "" Zmienne

1 Liniowe 0,0 0,640 0,640
2 Liniowe 0,0 0,640 0,640
MOMENTY :
A A a
TNACE :

20643

26,379

12326

31,145



NORMALNE :

REAKCJE PODPOROWE :

20643

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

—
L= e
5
g

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 20,643 20,643
2 0,000 57,524 57,524
3 0,000 12,326 12,326
Pret nr1
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON:B25

fu= 20,0 MPa, f=a-fu/y=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
I 1 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=1800 e, J.,=48600 cm®, J,=1500000 cm*

612 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y=1,15, ;=420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
AtAn=14,70 cm’, p=100 (Ag+Ag)/A. =100x14,70/1800=0,82 %,

| 1000,0 |

Jo=429 cm®, J,=14393 cm®,

Sily przekrojowe:

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: My =-23,227 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-2,014 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msa ™+ Msgy) = ¥(29,932%+0,000%) =29,932 kNm
f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm’,
ﬁ Zbrojenie $ciskane: A,=6,79 cm?,
A=AtAL=14,70 cmz, p=100xA/A= 100x14,70/1800=0,82 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=18,0, d=14,4, x=4,8 (£=0,335),

a,=3,6, 8,=3,6, a.=1,7, z=12,7, A.~482 cm’,
£=-0,76 %o, £2=-0,19 %o, £,=1,51 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.= -212,875, F,, = 239,024, F,, = -26,149,
M= 15,613, My, = 12,907, M, = 1,412,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mpq = 43,784 KNm > Mg, =M +M,,+M,=15,613+(12,907)+(1,412)=29,932 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:

Vg = 31,145 < 104,483 = Vg,

Vg = 31,145 < 467,448 = Vg»

Zarysowanie

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,21 < 0,3 = wy,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia

a=23,3<28,5=a;,
Pret nr2
Cechy przekroju:

6212

| 1000,0

Jo=429 cm®, J ;14393 cm*,

Sily przekrojowe:

Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1800 cm’, J,,=48600 cm®, J.,=1500000 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y~=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aq+Ao=14,70 cm?, p=100 (A +A,)/A. =100%14,70/1800=0,82 %,

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

M, = -8,098 kNm,
V,=2,188 kN, V4= 0,000 kN,
N =0,000 kN = Ngg, .

M, = 0,000 KNm,



Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

6a12

| 1000,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,000 kN,

Mg=V(Msas ™+ Msay) = ¥(29,932%+0,000%) =29,932 kNm

£,.=13,3 MPa, f,,=420 MPa =,
Zbrojenie rozciagane: A, =7,92 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A;,=6,79 cm?,

A=A +AL=14,70 cm?, p=100xA/A= 100x14,70/1800=0,82 %
180 Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=18,0, d=14,4, x=4,8 (£=0,335),
a1=3,6, ,=3,6, a:=1,7, z=12,7, A, =482 cm’,
.=-0,76 %o, £=-0,19 %o, £,=1,51 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -212,875, F; = 239,024, F, = -26,149,
M= 15,613, My, = 12,907, M, = 1,412,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mrq = 43,784 KNm > Mg =M +M;,+M,=15,613+(12,907)+(1,412)=29,932 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odeinka [-go rodzaju:
Vsa=26,379 < 104,483 = Vq,
Vsa = 26,379 < 467,448 = Vrgp

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia a=2,0<21,3 = ajn,
Poz. obl. 12.0 - Ptyta Pt6/0

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 200x1000"

Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 10,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 66666,7 Jy=1666666,7
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=1666666,7 Iy= 66666,7
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 5,8
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 33333,3 Wy= 6666,7
Wx= -33333,3 Wy= -6666,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 2000,0
Masa [kg/m] : m= 480,0
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 66666,7
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys Sx: Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 2000,0

wi = 0,21 < 0,3 = wyy,

PRZEKROJ Nr: 2

Nazwa:

Material:

Gt.centr.osie bezwitadn. [

"B 240x1000"
19 B25
Yc= 12,0
alfa= 90,0

Jy=2000000,0

Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 115200,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=2000000,0 Iy= 115200,0
Promienie bezwtadnos$ci [cm]: ix= 28,9 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 40000,0 Wy= 9600,0
Wx= -40000,0 Wy= -9600,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 2400,0
Masa [kg/m] : m= 576,0
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 115200,0
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 240x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 2400,0
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
X T S z S 3 2 2
| 510 | 20 | 100 00— im0
OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,21
1 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 5,10
2 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 5,20
3 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 5,10
4 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00



MOMENTY : Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AB

Momenty zginajace: M, =-22,177 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-2,493 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Ms=V(Msa ™+ Mggy?) = V(30,829%+0,000%) =30,829 kNm
f.=13,3 MPa, f,;=420 MPa =f,,,

Zbrojenie rozciagane: A=6,79 cmz,

Zbrojenie Sciskane: A=5,65 cm?,

NORMALNE : A=A +AG=12,44 cm?, p=100xAJ/A= 100x12,44/2000=0,62 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=4,9 (¢£=0,298),
a=3,6, 1=3,6, a.=1,7, z=14,7, A=489 cm’,
X 1 X 2 S 3 A4 A

£:=-0,60 %o, £0=-0,18 %o, &1=1,56 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-192,200, F;; = 212,048, F,, = -19,848,
REAKCJE PODPOROVE : M= 15,988, My, = 13,571, M, = 1,270,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgq =43,839 kKNm > Mgy =M +M;+M=15,988+(13,571)+(1,270)=30,829 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
EEEEE Vsa = 34,461 < 112,867 = Viq
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu Vsa = 34,461 < 540,283 = Vypq»
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

22371

—
—_—
—

>

__________________________________________________________________ Zarysowanie
Wezed H[kN] VIkN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
1 0,000 22,371 22,371 wi = 0,26 < 0,3 = Wi,
é 8’888 gg’ggg gg’ggg Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
4 0,000 50,864 50,864 Rysy ukosne nie wystgpuja.
S o e el Ugiecia
Pret nrl a=13,3<255=a;,
Cechy przekroju: Pret nr2
Wymiary przekroju [cm]: Cechy przekroju:
h=20,0, b=100,0, Wymiary przekroju [cm]:
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej h=20,0, b=100,0,
BETON: B25 Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
fa= 20,0 MPa, =0 fx/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa BETON: B25
l T Cechy geometryczne przekroju betonowego: fu= 20,0 MPa, f=o-f,/y.=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa
. | ﬂ A=2000 co’, J,=66667 cm*, 1.=1666667 cm?* | T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
512 STAL: A-ITIN (RB 500 W) . | 0 A=2000 em?, 1,=66667 cm®, J.,=1666667 cm®
1 10000 | £,4,=500 MPa, 7=1,15, f, =420 MPa oz STAL: A-IIIN (RB 500 W)
Eim=0,0035/(0,0035+f,/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, 1 1000,0 | =500 MPa, y=1,15, ;=420 MPa
Zbrojenie gtowne: &1im=0,0035/(0,0035+f,/E{)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Ag+A=12,44 cm?, p=100 (A, +A,)/A. =100x12,44/2000=0,62 %, Zbrojenie glowne:
J.,=510 cm“, J,=12905 cm“, AgtA=12,44 sz, p=100 (Aq+Ap)/A. =100x12,44/2000=0,62 %,

J5=510 cm®, J,=12905 cm®,



Sily przekrojowe:

zadanie: P16na0, pret nr 2, przekroj: x,=2,60 m, x,=2,60 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AB

Momenty zginajace: M, =-10,117 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=1,262 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie P6na0, pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=5,20 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,

M =V(Msg ™+ Msg,?) = V(30,829+0,000%) =30,829 kNm

f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=6,79 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=5,65 cm?,

A=A +AG=12,44 cm®, p=100xA/A= 100x12,44/2000=0,62 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=20,0, d=16,4, x=4,9 (£=0,298),

a1=3,6, ,=3,6, a:=1,7, z=14,7, A.=489 cm’,

£:=-0,66 %o, £2=-0,18 %o, £&:1=1,56 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

= -192,200, Fy; = 212,048, F, = -19,848,
M= 15,988, My, = 13,571, My, = 1,270,

Warunek stanu granicznego nos$nosci:

Mgy = 43,839 KNm > Mgg =M:+M+M,=15,988+(13,571)+(1,270)=30,829 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsa=30,235< 112,867 = Vg
Vsq = 30,235 < 540,283 = Vp gy

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

wi = 0,26 < 0,3 = wy,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia
a=3,0<26,0= a;,

- czg$¢ wspornikowa
PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 200x1000"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 10,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cméd]: Jx= 66666,7 Jy=1666666,7
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=1666666,7 Iy= 66666,7
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 5,8
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 33333,3 Wy= 6666, 7
Wx= -33333,3 Wy= -6666,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 2000,0
Masa [kg/m] : m= 480,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 66666,7
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 2000,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 240x1000"
L % | e
Skala 1:10
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 12,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 115200,0 Jy=2000000,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=2000000,0 Iy= 115200,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 40000,0 Wy= 9600,0
Wx= -40000,0 Wy= -9600,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 2400,0
Masa [kg/m] : m= 576, 0
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 115200,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 240x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 2400,0
PRZEKROJE PRETOW:




OBCIAZENIA:
2460 2160
1 :
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,21
1 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,17
MOMENTY :
26207
A__ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂwﬂﬂﬂﬂﬂTWWWWWHHHHHHHHL
TNACE :

NORMALNE :

&£
T °E
REAKCJE PODPOROWE :
1 2.
Izﬁzfﬂ
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
2 0,000 24,182 24,182 -26,237

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fy= 20,0 MPa, f =0-f/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
! | T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=2000 em’, J,=66667 cm’, J,~1666667 cm®
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
| 1000,0 | £,=500 MPa, v,=1,15, f,~420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Ag+Ao=5,65 cm?, p=100 (As+As)/A. =100%5,65/2000=0,28 %,

J5=232 cm®, J,=6087 cm*,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AB

Momenty zginajace: M, = 0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,= 0,000 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ng¢=0,000 kN,
Mg=V(Msa ™+ Msay) = ¥(26,237%+0,000%) =26,237 kNm
£,.=13,3 MPa, f,,=420 MPa =,
Zbrojenie rozciagane: Ay =5,65 cm’,
A=A +AL=5,65 cm?, p=100xAy/A= 100x5,65/2000=0,28 %

5012

a7 T m Wielkos$ci geometryczne [cm]:
M!ZH . S>> 00 1=20,0, d=16,4, x=4,7 (£=0,287),

a1=3,6, a,=1,6, z=14,8, A ~471 cm’,
£.=-0,63 %o, £3=1,57 %o,
f 10%0 ! Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -177,488, F; = 177,488,
M= 14,878, M, = 11,359,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mpgq = 36,553 kNm >

Mgg =M +M;,=14,878+(11,359)=26,237 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 24,182 < 110,587 = Vgq
Vsq = 24,182 < 542,634 = V>

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
wi = 0,28 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukodnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia
a=78<14,5= ajn,



Poz. obl. 13.0 - Schody Sch3

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 180x1000"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 9,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 48600,0 Jy=1500000,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=1500000,0 Iy= 48600,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 5,2
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 30000,0 Wy= 5400, 0
Wx= -30000,0 Wy= -5400,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1800,0
Masa [kg/m] : m= 432,0
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 48600,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 180x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 1800,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 200x1000"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 10,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 66666,7 Jy=1666666,7
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=1666666,7 Iy= 66666,7
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 28,9 iy= 5,8
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 33333,3 Wy= 6666,7
Wx= -33333,3 Wy= -6666,7
Powierzchnia przek. [cm2] : = 2000,0
Masa [kg/m] : m= 480,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 66666,7

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x1000 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 2000,0

PRZEKROJE PRETOW:

P z 2 3 2
F—se0—| 1 | herzom
OBCIAZENIA:
8070 80708070 8070 8070
X 1 P 2z a 3 A
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,14
1 Liniowe 0,0 8,070 8,070 0,00 2,18
2 Liniowe 0,0 8,070 8,070 0,00 0,82
2 Liniowe 0,0 8,070 8,070 2,62 5,32
MOMENTY :
~24.763 27,884
2
D TR N 2N

7671

19,346

TNACE :

33619
21811 20420

o Hﬂmﬂﬁﬁw: W

P .

9485

27085
36932

NORMALNE :

REAKCJE PODPOROWE :

ad el

4337

—_—
— >
£



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: ABCD

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 4,337 4,337
2 0,000 57,352 57,352
3 0,000 60,673 60,673
4 0,000 9,485 9,485
Pret nr2
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f.;=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
| 1 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
) | " A=1800 cm?, J,=48600 cm®, J,=1500000 cm*

7ai2 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
| 10000 | £,=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Ag+A=15,83 cm?, p=100 (Ay+Ap)/A, =100x15,83/1800=0,88 %,

J4=551 em®, J,=15315 cm*,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-19,346 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=1,947 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msa ™+ Msay) = V(27,884%+0,000%) =27,884 kNm
f=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A,=7,92 cm?,
s 2 - A=A +Ao=15,83 cm?, p=100xA/A= 100x15,83/1800=0,88 %
"‘ +zt| ; > l 180 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,9, x=4,8 (¢€=0,319),
a,=3,1, 8,=3,1, a:=1,6, z=13,3, A =475 cm’,
| 1V | £=-0,63 %o, £2=-0,22 %o, £:1=1,35 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -179,116, F5; = 214,013, F, = -34,897,
M= 13,198, My, = 12,627, M, = 2,059,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mga = 45,106 KNm > Msq =M+M+My=13,198-+(12,627)+(2,059)=27,884 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 36,932 < 106,812 = Vg,
Vsq = 36,932 < 487,058 = Vrq»

Zarysowanie
Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
wi = 0,19 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
a=10,5<26,6 = ajnm

Pret nr3

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=20,0, b=100,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f,=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
| T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=2000 em’, J,=66667 cm’, J,~1666667 cm®

7812 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
1 1000,0 | £,=500 MPa, y,=1,15, f,~420 MPa
Eim=0,0035/(0,0035+f,/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
A+Ao=15,83 cm’, p=100 (Ay+Ay)/A, =100%15,83/2000=0,79 %,

J5=649 cm®, J,=15151 cm®,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-7,416 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=1,729 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,000 kN,
Mg=V(Msa ™+ Msgy?) = V(27,884%+0,000%) =27,884 kNm
f=13,3 MPa, f4=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A,=7,92 cm?,
A=A +Ao=15,83 cm?, p=100xA/A= 100x15,83/2000=0,79 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=5,1 (¢€=0,310),
a1=3,6, 1=3,6, a.=1,7, =147, A,=508 cm’,
i 1000,0 i £.=-0,55 %o, £9=-0,16 %o, £,=1,22 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -168,103, Fy; = 193,353, F, = -25,250,
M= 13,893, M, = 12,375, M, = 1,616,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mpgq = 50,287 KNm > Mgq =M +M;+M,=13,893+(12,375)+(1,616)=27,884 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq=20,420 < 115,147 = Vg
Vsq = 20,420 < 538,310 = Vq»




Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

wi = 0,17 < 0,3 = wj,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
a=1,8<255=ajn
Pret nrl
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON:B25
a12 fa= 20,0 MPa, f,=0-f,/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
1 | 1 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
. | ¥ A=1800 e, J,=48600 cm®, J.,=1500000 cm*
712 STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
1 1000,0 | £4=500 MPa, y=1,15, £,,=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
As+A;=15,83 em?, p=100 (Ay+Ap)/A. =100x15,83/1800=0,88 %,
J4=551 cm®, J,=15479 cm®,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABCD

Momenty zginajace: M, = 14,907 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-21,169 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ng=0,000 kN,
Mg=V(Msa ™+ Msay?) = ¥(24,763%+0,000%) =24,763 kNm
f,,=13,3 MPa, £,;=420 MPa=f,,

Zbrojenie rozciagane: A=7,92 cm’,

Zbrojenie $ciskane: A,=7,92 cm?,

- s L ACAHASSISE3 e, p100xAVA 100x15.83/1800-0.88 %
’Hﬂtl ; > 180 Wielko$ci geometryczne [cm]:
i h=18,0, d=14,9, x=4,7 (£=0,318),

a=3,1, ,=3,1, a:=1,6, z=13,3, A,=473 cm’,
f 1080,0 1 =-0,56 %o, £2=-0,19 %o, £,=1,20 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -159,346, F;; = 189,841, Fy, = -30,495,
M= 11,763, M, = 11,201, M, = 1,799,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mga = 45,106 kNm > Msq =M+M+My=11,763+(11,201)+(1,799)=24,763 kNm
Scinanie
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=27,055< 106,812 = Vg,
Vsa = 27,055 < 487,549 = Vqgp

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta: wi = 0,17 < 0,3 = Wi,

Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia a=04<10,9 = aj,
Poz. obl. 1.1 - Podcigg P1/1

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 450x240"

b 3

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 22,5
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 182250,0 Jy= 51840,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 182250,0 Iy= 51840,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 13,0 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 8100,0 Wy= 4320,0
Wx= -8100,0 Wy= -4320,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1080,0
Masa [kg/m] : m= 259,2
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 182250,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 450x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1080,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 450x240"




CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 22,5
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 182250,0 Jy= 51840,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 182250,0 Iy= 51840,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 13,0 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 8100,0 Wy= 4320,0
Wx= -8100,0 Wy= -4320,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1080,0
Masa [kg/m] : m= 259,2
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 182250,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[degl] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 450x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1080,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 450x240"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 22,5
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 182250,0 Jy= 51840,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 182250,0 Iy= 51840,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 13,0 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 8100,0 Wy= 4320,0
Wx= -8100,0 Wy= -4320,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1080,0
Masa [kg/m] : m= 259,2
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 182250,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 450x240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1080,0

OBCIAZENTIA:

14420 14420

1TL“*1““““‘ﬁ$ ‘{571‘4‘447
P - 1 A 2 3 -
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,24
1 Liniowe 0,0 3,300 3,300 0,00 5,10
1 Skupione 0,0 14,420 1,63
2 Liniowe 0,0 1,630 1,630 0,00 6,33
3 Liniowe 0,0 3,300 3,300 0,00 2,97
3 Skupione 0,0 14,420 0,74

14387111

TNACE :
e i o
80,350
[Tz il [l
-~ 2 3
S
R
e
NORMALNE :
P - 1 A 2 A 3 -
REAKCJE PODPOROWE :
; > s .
- A - A
i I t
I
o
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABGSW
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm] :
1 0,000 134,757 134,757
2 0,000 356,893 356,893
3 0,000 274,507 274,507
4 0,000 59,416 59,416



Pret nrl

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=45,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fo/y=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa
450,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.~1080 cn’, J,~182250 cm®, J.,=51840 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
222 £,4,=500 MPa, y=1,15, f,,=420 MPa
M &iim=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240 Zbrojenie gtowne:
Aq+Ao=31,42 cm?,) p=100 (Aq+Ap)/A. =100x31,42/1080=2,91 %,

J5=9267 cm®, J,=1109 cm®,

Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABGSW

Momenty zginajace: M, =-135,160 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y=-19,266 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,

- Mg=V(Msas ™+ Msgy) = V(-138,104>+0,000%) =138,104 kNm

f.=13,3 MPa, f,;=420 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane: A=12,57 cmz,

A=AG+AL=12,57 cm?, p=100xA/A= 100x12,57/1080=1,16 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=45,0, d=40,4, x=20,9 (£=0,519),

a=4,6, a.=7,7, 2=32,7, A,=503 cm’,
\Y £.=-1,81 %o, £31=1,68 %o,
e e Fs1 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
il ANt L = -422,822, F,, = 422,827,

M= 62,418, My, = 75,686,
(B S Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mg, = 168,385 kNm >

Mgq =M +M;,=62,418+(75,686)=138,104 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka II-go rodzaju:

Vg = 195,246 < 288,495 = Vg,
Vsqa=170,761 < 172,833 = Vg3

Zarysowanie

e FC

N

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,14 < 0,3 = Wi,
Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

wi = 0,19 < 0,3 = wj,

Ugiecia
a=12,8 <25,5= a;,

Pret nr2

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=45,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f.=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
450,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.~1080 cn’, J,=182250 cm®, J.,=51840 cm*
STAL: A-ITIIN (RB 500 W)

2/ £,4,=500 MPa, y=1,15, f,,=420 MPa
M Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240, Zbrojenie gtowne:

At+A=31,42 cm?, p=100 (A, +A,)/A. =100x31,42/1080=2,91 %,
J5=9267 cm®, J,=1109 cm®,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABGSW

Momenty zginajace: M, =-74,718 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=3,239 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
% Ns=0,000 kN,
TN — Mg=V(Msas ™+ Msay) = Y(171,7047+0,000%) =171,704 KNm
L S fe=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
A Zbrojenie rozciagane: A;=18,85 cmz,
Zbrojenie $ciskane: A,=12,57 cm?,
A=AtA=31,42 cmz, p=100xA/A= 100x31,42/1080=2,91 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=45,0, d=39,2, x=17,9 (£=0,456),
a1=5,8, &=4,6, 36,5, 2:=32,7, A, =442 cm?,
Fo g:=-1,21 %o, £2=-0,91 %o, £,1=1,44 %o,
r /. L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
W = -283,566, F = 511,439, F, = -227,872,
(B M= 45,306, M, = 85,609, M, = 40,789,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgy = 273,026 KNm > Mgy =M +M;+M,=45,306+(85,609)+(40,789)=171,704 kNm
Scinanie
Nos$no$¢ odcinka II-go rodzaju:
Vgq = 148,742 < 288,226 = Vyq»
Vsqa=131,213 < 138,137 = Vg3

Zarysowanie

N

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

wi = 0,14 < 0,3 = wy,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

wi = 0,17 < 0,3 = wj,
Ugiecia
a=75<31,6=a,



Pret nr3
Cechy przekroju:

450,0

2
N4

4820
240

J5=9267 cm®, J,=1109 cm®,
Sily przekrojowe:

Wymiary przekroju [cm]:
h=45,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON:B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.~1080 cn’, J.,~182250 cm®, J.,=51840 cm*
STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y=1,15, ;=420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
A+A=31,42 cm?, p=100 (A, +A,)/A. =100x31,42/1080=2,91 %,

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABGSW

Momenty zginajace: M, =-27,289 kNm,
V,=10,467 kN,
N =0,000 kN = Ngg, .

Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

IS
o
N
S

>

a1 ./

|
[ 2
o’

/ A
oo o
iyl

—sad—

45

M, = 0,000 KNm,
V,= 0,000 kN,

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msas+ Msay) = ¥(96,290%+0,000%) =96,290 kNm
£,,=13,3 MPa, £,;=420 MPa =f,,,

Zbrojenie rozciagane: A =18,85 cmz,

Zbrojenie $ciskane: A;,=12,57 cm?,

A=AG+AL=31,42 em’, p=100xA/A= 100x31,42/1080=2,91 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=45,0, d=39,2, x=17,4 (§=0,445),

a1=5,8, &=4,6, 3.=6,2, 2:=33,1, A, =431 cm?,

£:=-0,64 %o, £2=-0,48 %o, £,=0,81 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

= -164,957, F;, = 285,480, Fy, = -120,523,

M= 26,941, My, = 47,776, Mg, = 21,574,

Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgq = 273,024 KNm > Mgy =M +M;+M,=26,941+(47,776)+(21,574)=96,290 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka II-go rodzaju:
Vsq=137,089 <291,318 = Vg,
Vsq=112,604 < 139,619 = Vg3

Zarysowanie

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

wi = 0,08 < 0,3 =wj,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

wi = 0,15 < 0,3 = Wi,

Ugiecia
a=0,6 <149 = aj,

Poz. obl. 2.1 - Ptyta Pt 1/1

PRZEKROJ Nr: 1

f

Nazwa: "B 200x1000"

Materiatl:

Gt.centr.osie bezwiadn. [cm]:

Momenty bezwtadnosci [cmé]:

Moment dewiacji [cmd]:
Gt .momenty bezwtadn. [cm4]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]:

Jx= 66666,7

Ix=1666666,7
ix= 28,9
Wx= 33333,3
Wx= -33333,3

19 B25
Yc= 10,0
alfa= 90,0
Jy=1666666,7
Dxy= 0,0
Iy= 66666,7

iy= 5,8
Wy= 6666, 7
Wy= -6666,7

Xs:
[cm]

Nr. Oznaczenie Fi:
[deg]
1 B 200x1000 0

¥Ys: Sx
[cm] [cm3]
-0,00 -0,0

F= 2000, 0
m= 480,0
Jzg= 66666,7
Sy: F:
[cm3] [cm2]
0,0 2000,0

Nazwa: "B 200x1000"

PRZEKROJ Nr: 2

f

Materiatl:

Gl.centr.osie bezwiadn. [cm]:

Momenty bezwtadnosci [cmé]:

Moment dewiacji [cmd]:
Gt .momenty bezwtadn. [cm4]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]:

Jx= 66666,7

Ix=1666666,7
ix= 28,9
Wx= 33333,3
Wx= -33333,3

19 B25
Yc= 10,0
alfa= 90,0
Jy=1666666,7
Dxy= 0,0
Iy= 66666,7
iy= 5,8

Wy=  6666,7
Wy= -6666,7

Xs:
[cm]

Nr. Oznaczenie Fi:
[deg]
1 B 200x1000 0

Ys: Sx
[cm] [cm3]
-0,00 -0,0

= 2000, 0

m= 480,0

Jzg= 66666,7
Sy: F

[cm3] [cm2]

0,0 2000,0



PRZEKROJE PRETOW:

X 1 A 2 ES 3 ES
| | s2m | .
OBCIAZENIA:
0640 0640 0640 0640

Lot
be—
[b—

[—

REAKCJE PODPOROWE :

T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret nrl

Cechy przekroju:

23,118 23,118
64,536 64,536
64,536 64,536
23,118 23,118

Wymiary przekroju [em]:

h=20,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON:B25

fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "" Zmienne vf= 1,24
1 Liniowe 0,0 0,640 0,640 0,00 5,10
2 Liniowe 0,0 0,640 0,640 0,00 5,20
3 Liniowe 0,0 0,640 0,640 0,00 5,10
MOMENTY :

30,142 30,142

| T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=2000 em?, J,=66667 cm’, J,~1666667 cm*

512 STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
| 1000,0 | £,=500 MPa, v,=1,15, f,~420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gtowne:

Ag+Ag=12,44 cm?, p=100 (A, +A,)/A. =100x12,44/2000=0,62 %,

J4=510 cm®, J,=12905 cm*,

Sily przekrojowe:

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukiadu: ABC
Momenty zginajace: M, = -23,245 kNm, M, = 0,000 kNm,

TNACE :

NORMALNE :

REAKCJE PODPOROWE :

23118

—
—
—> [pe

23118

Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

Vy=-2,282 kN, V= 0,000 kN,
N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msa ™+ Msay) = ¥(30,142%+0,000%) =30,142 kNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A, =6,79 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A;,=5,65 cm?,
A=A +AG=12,44 cm®, p=100xA/A= 100x12,44/2000=0,62 %
200 Wielkosci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=4,9 (£€=0,298),
2,=3,6, 8,=3,6, a.=1,7, z=14,7, A =489 cm’,
£.=-0,65 %o, £2=-0,17 %o, £,=1,53 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -187,955, F, = 207,270, Fp = -19,316,
M= 15,641, My, = 13,265, M, = 1,236,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:

Mrq = 43,839 KNm > Mgg =M +M;,+M,=15,641+(13,265)+(1,236)=30,142 kKNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsa = 34,938 < 112,867 = Vrq
Vsa = 34,938 < 540,397 = Viqgr




Zarysowanie
Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
wi = 0,23 < 0,3 = Wiy

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
a=12,9<25,5= ajn,

Pret nr2

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=20,0, b=100,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f,=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
| T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=2000 em’, J,=66667 cm’, J,~1666667 cm®

BEDE STAL: A-IIIN (RB 500 W)
1 1000,0 | £,=500 MPa, y,=1,15, f,~420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aq+Ao=12,44 cm?, p=100 (Ag+A,)/A, =100%12,44/2000=0,62 %,
J5=510 cm®, J,=12905 cm®,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: M, =-8,334 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,000 kN,
Msi=V(Msa™+ Mgay?) = V(30,142%4+0,000%) =30,142 kNm
£,,=13,3 MPa, £,;=420 MPa=f,,,
Zbrojenie rozciagane: A;=6,79 cm’,
Zbrojenie $ciskane: Ay,=5,65 cm?,
A=A +AG=12,44 cm®, p=100xA/A= 100x12,44/2000=0,62 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=4,9 (§=0,298),
a1=3,6, ,=3,6, a:=1,7, z=14,7, A, =489 cm’,
i 1000,0 i £.=-0,65 %o, £0=-0,17 %o, £,=1,53 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -187,955, F;; = 207,270, F» = -19,316,
M= 15,641, My, = 13,265, M, = 1,236,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgg = 43,839 KNm > Msq =M M +M=15,641+(13,265)+(1,236)=30,142 kNm

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=29,597 < 112,867 = Via
Vsa = 29,597 < 540,397 = Vg,

Zarysowanie
Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
wi = 0,23 < 0,3 = Wiy

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia

a=12,5<26,0 = ajn
Pret nr3
Cechy przekroju:

zadanie Ptlnal, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=5,10 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, f.=0-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
| T Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| P A=2000 c?, J,=66667 cm”, J,~1666667 cm”

e STAL: A-IIIN (RB 500 W)
1 10000 | £,=500 MPa, y,=1,15, f,~=420 MPa

&iim=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Ag+Ao=12,44 cm?, p=100 (Ag+A,)/A, =100%12,44/2000=0,62 %,
J4=510 cm®, J,=12905 cm*,
Sily przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: M, =-23,245 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=2,282 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mg=V(Msas ™+ Msgy) = ¥(30,142%+0,000%) =30,142 kNm
f.=13,3 MPa, f,;=420 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane: A=6,79 cmz,
Zbrojenie Sciskane: A=5,65 cm?,
A=A +AL=12,44 cm®, p=100xA/A= 100x12,44/2000=0,62 %
200 Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,4, x=4,9 (§=0,298),
a1=3,6, ,=3,6, a:=1,7, z=14,7, A, =489 cm’,
i 1000,0 i £.=-0,65 %o, £0=-0,17 %o, £,=1,53 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
= -187,955, F;; = 207,270, F = -19,316,
M.= 15,641, My, = 13,265, My, = 1,236,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgg = 43,839 KNm > Msq =M M +M=15,641+(13,265)+(1,236)=30,142 kNm

Scinanie
Nos$no$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsa = 34,938 < 112,867 = Vrq




Vsq = 34,938 < 540,397 = Vg, OBCIAZENIA:

Zarysowanie
13960 13960
Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta: " -
- 1 e
wi = 0,23 < 0,3 = Wi,
Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy uko$ne nie wystepuja. OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Ugiecia Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: bm]:
a=12,9<255= aj, _"""""____"_"""_""""""""; ___________ f_ "1"2_3_ ______
Grupa: A "" mienne vi= 1,
Poz. obl. 3.1 - Platew Pit 1/1 1 Liniowe 0,0 8,329 8,329 0,00 7,90
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 720x320" 1 Liniowe 0,0 13,960 13,960 7,90 10,15
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,40
1 Liniowe 0,0 7,155 7,155 0,00 7,90
; o MOMENTY :
| 7 W
S0
TNACE :
107588

. N —

X 1%

61,089

102,175

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 1E+02 Drewno GL32h
—————————————————————————————————————————————————————————————————— NORMALNE :
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 16,0 Yc= 36,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 995328,0 Jy= 196608,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0 X 7 2
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 995328,0 Iy= 196608,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 20,8 iy= 9,2
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 27648,0 Wy= 12288,0 .
Wx= -27648,0 Wy= 12288, 0 REAKCJE PODPOROWE :
Powierzchnia przek. [cm2] : = 2304,0
Masa [kg/m] : m= 99,1
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 995328,0 s =%
Nr Oznaczenie Fi Xs: Ys Sx Sy F I
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
__________________________________________________________________ REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
1 B 720x320 0 0,00 0,00 0,0 0,0 2304,0 Obciazenia obl.: Ciezar wt.+AB
PRZEKROJE PRETOW: Wezel: H[kN]: V[kN] : Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,000 107,588 107,588
, 2 0,000 102,175 102,175

H=10,150

Pret nr 1



107,588

720

-61,08!

183,672 -102,175

z

b——a20— 270,952

Przekroj: 1 ,,.B 720x320”

Wymiary przekroju:
h=720,0 mm b=320,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg3=99532870; Jzg=196608,0 em*; A=2304,00 cm’; iy=20,8; iz=9,2 cm; Wy=27648,0; Wz=12288,0
cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kynoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno GL32c.
Obciazenie prostopadte do ptaszczyzny uktadu:
Przyjgto charakterystyczne warto$ci momentéw przyweztowych M, = 0,000 i M, = 0,000 kNm oraz
obcigzenia roztozonego na catej dtugosci preta q = 2,223 kN/m. Przyjeto staly moment skrgcajacy My, =
0,000 kNm. Czg$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi vy = 1,24.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nos$nos¢ na zginanie:

Gy O,z
’ v +km s A _ 9,80 + 0’7X&= 0,800 <1
fmwﬂ fm;ﬂ 14,77 14,77
Gy O,z
ke — 2y —mad =0,7% 980 28 0,660 <1
fmyﬂ fm;ﬂ 14,77 14,77

Nos$nos¢ na $cinanie:
Ta= A Toa *Tog =070+ 0,090 =0,71< 1,75 = 1,000x1,75 =k fva

Stan graniczny uzytkowania:

2 2
Uy = Uz fin VUL i =2642+1822  =34,2<50,7 =t e i

Poz. obl. 4.1 - Ptatew Ptt 3/1

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 720x320"
o 4z
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 1E+02 Drewno GL32h
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 16,0 Yc= 36,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 995328,0 Jy= 196608,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 995328,0 Iy= 196608,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 20,8 iy= 9,2
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 27648,0 Wy= 12288,0
Wx= -27648,0 Wy= -12288,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 2304,0
Masa [kg/m] : m= 99,1
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 995328,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 720x320 0 0,00 0,00 0,0 0,0 2304,0

PRZEKROJE PRETOW:

X 7 2
\ |
T 1

H=10,150

OBCIAZENTIA:

14,860 14830 13,960

L

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg): P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,23

1 Liniowe 13,960 13,960 7,90 10,15

0,0
1 Liniowe 0,0 14,860 14,830 0,00 7,90



MOMENTY :

N 1 T2
WMHH_W L
2477

TNACE :

96,000

NORMALNE :

Ibs
[»-

REAKCJE PODPOROWE :

h
A

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V[KkN]: Wypadkowa [kN] :
1 0,000 97,944 97,944
2 0,000 96,000 96,000
Pret nr 1
y =Y <
97,944
A B
B 54191
‘ 169,778 -96,000

30— 247,614

Przekroj: 1 ,.B 720x320”

Wymiary przekroju:
h=720,0 mm b=320,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg3=995328,0; Jzg=196608,0 cm*; A=2304,00 cm?; iy=20,8; iz=9,2 cm; Wy=27648,0; Wz=12288.,0
cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Koo = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno GL32c.
Obciazenie prostopadte do ptaszczyzny uktadu:
Przyjgto charakterystyczne warto$ci momentéw przyweztowych M, = 0,000 i M, = 0,000 kNm oraz
obciazenia roztozonego na calej dtugosci preta q = 1,637 kN/m. Przyjeto staly moment skrecajacy Mo, =
0,000 kNm. Czg$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi vy = 1,24.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nos$nos¢ na zginanie:

Gm y Gm:
vd g Omed 896 7x 2,13 —0707<1
Sy Sonza 1477 14,77
Gm V. Gm:
k, .)},d+ .,,d: ) X8,96 +2,13 =0,568<1
Joya  Tnza 1477 1477

Nos$nos¢ na scinanie:
Ta= A Toa *Tog = 0,642+ 0,07 =0,64<1,75=1,000x1,75 =k fra

Stan graniczny uzytkowania:

2 2
Uz fin TUL i =1[25,52+ 1342 =31,0 <50,8 =t/ net fin

Poz. obl. 1.2 - Wigzba jetkowa

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 100x100"




CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 72 Drewno C30
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 5,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 833,3 Jy= 833,3
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 833,3 Iy= 833,3
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 2,9 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 166,7 Wy= 166,7
Wx= -166,7 Wy= -166,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 100,0
Masa [kg/m] : m= 4,6
Moment bezwtadn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 833,3
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[degl] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 100x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 100,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 200x100"
Y
_‘?3
1
x X 200,0

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 72 Drewno C30
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 10,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 6666, 7 Jy= 1666, 7
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 6666, 7 Iy= 1666, 7
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 5,8 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 666,77 Wy= 333,3
Wx= -666,7 Wy= -333,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 200,0
Masa [kg/m] : m= 9,2
Moment bezwltadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 6666,7

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]

PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 220x120"

X-- -+ X 220,0

y
V=220,0
FQO O—‘ H=1200

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 72 Drewno C30
G.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 6,0 Yc= 11,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 10648,0 Jy= 3168,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 10648,0 Iy= 3168,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 6,4 iy= 3,5
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 968, 0 Wy= 528,0
Wx= -968,0 Wy= -528,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 264,0
Masa [kg/m] : m= 12,1
Moment bezwltadn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 10648,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 220x120 0 0,00 0,00 0,0 0,0 264,0

PRZEKROJE PRETOW:

| | 265 | 265 | | vesgss
3196 3196 eness



OBCIAZENIA: TNACE :

1274
3
127 1274
021 0210 10
5 s
d
1274 1274
NORMALNE :
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,20
1 Liniowe 0,0 1,274 1,274 0,00 4,52
2 Liniowe 0,0 1,274 1,274 0,00 3,76
3 Liniowe 0,0 1,274 1,274 0,00 3,76
4 Liniowe 0,0 1,274 1,274 0,00 4,52
5 Liniowe 0,0 0,210 0,210 0,00 2,66
6 Liniowe 0,0 0,210 0,210 0,00 2,66
MOMENTY :

REAKCJE PODPOROWE :

— —

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 14,123 17,722 22,661



Pret nr 1

-3,077

220

z

10—

Przekroj: 3 ,B 220x120”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=10648,0; Jzg=3168,0 cm*; A=264,00 cm’; iy=6.4; iz=3,5 cm; Wy=968,0; Wz=528,0 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kooa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C30.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nos$nos¢ na sciskanie:

0c0a=N/A3=22,518/264,00 x10= 0,85 <1,97 = 0,186x10,62 = k. fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,41 m; xy,=3,11 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

O O,z Oy
,0.d 3 2d | Omyd 0,78 +0,7x 0,00 4 2,24 —0.281<1
keyfeoa Sozd Supa  0614x10,62 1385 1385
o, O,z Om,y,
04 cd g Omyd 078 L0000 22 gsrcy
keofeoa  Suza Suya 0,186x10,62 13,85 13,85

Nos$nos¢ na zginanie:
Nosnos¢ dla x;=4,52 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

Gy Gz
ol g =d _ 318 7x 0,00

. , ~0,230 <1
Sy Soza 1385 13,85

G,y [
wd | Onmzd oo 318 0,00

k, ) —0,161<1
Jova  Fuza 13,85 13,85

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=4,52 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

2
6(‘ Gm V. Gm Z,

‘Z,O,d ed k, zd _ 0,612 4 3,18 +0.7x 0,00 -0233<1
fioa  Suya Snza 10,622 13,85 13,85

2
6(‘ Gm V. Gm:

‘Z,O,d +k, wd  Omzd _ 0,612 +07% 3,18 4 0,00 —0164<1
Iy Jova  Fuwza 10,622 13,85 13,85

Nos$nosé na scinanie:
2 2
Tq= m =.00,222+0,000 =0,22<1,38=1,000x1,38 =k, fq

Stan graniczny uzytkowania:
Uyfin=-0,3+-3,0=3,4 <22,6 =t neiin

Pret nr 2

220

10—

Przekréj: 3 ,B 220x120”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=10648,0; Jzg=3168,0 cm*; A=264,00 cm’; iy=6,4; iz=3,5 cm; Wy=968,0; Wz=528,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kooa = 0,60 ym=13
Cechy drewna: Drewno C30.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nos$nos¢ na sciskanie:
0c0a=N/Ag=8,159/264,00 x10 = 0,31 <2,79 = 0,263x10,62 =k fc 04



Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,76 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

e}

O O,z my
L0.d Tk, zd  Omyd _ 0,31 +07x 0,00 4 3,18 —0284<1
keylova " Joca  Suya 053231062 1385 1385
G, G, G,y
,0.d d +k, vd _ 0,31 4 0,00 +07x 3,18 —0271<1
keofeoa  Suza Soya 02631062 13,85 13,85
Nos$nos¢ na zginanie:
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,76 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
Gm V. Gm:
vid . d _ 3,18 7x 0,00 ~0230<1
Sy Soza 1385 13,85
Gm V. Gm:
k, wd  Omzd _ 7% 3,18 4 0,00 =0,161 <1
Jova  Fuza 13,85 13,85
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,76 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
2
Gc Gm . Gm:
‘Z,O,d ».d +k, o 4 _ 031° 4 3,18 +0.7x 0,00 ~0230<1
fioa  Suya Sz 13,85 13,85
2
Gc Gm . Gm:
‘Z,O,d k, wd  Omzd _ 0,312 +07% 3,18 4 0,00 —0162<1
Iy Jova  Fuza 13,85 13,85

Nos$nosé na scinanie:

[.2 2
74=\Tza T Tha =40202+0,000 =0,20<1,38=1,000x1,38 =k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:

U pin=-0,1 +-1,2=1,4 <18,8 = tl yet.fin

Pret nr 6

200

z
——100——
Przekréj: 2 , B 200x100”

Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.

< =

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kyoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C30.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:

0c04=N/Aq=10,830/200,00 x10= 0,54 < 3,78 = 0,357x10,62 = k¢ fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

O O,z Om,y,
,0.d 3 2d yd _ 0,54 +0,7x 0,00 4 0,47 ~0,090<1
keylova " Joca  Suya 0913x10,62 1385 1385
o, O,z O,y
,0.d 2d +k, yd _ 0,54 4 0,00 +07x 0,47 ~0,167<1
keofeoa  Suza Soya 03571062 13,85 13,85
Nos$nos¢ na zginanie:
Nosnos¢ dla x,;=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
Gm . Gm z
yid +k, 2 4 _ 047 0.7% 0,00 _ 0,034 <1
Sy Soza 1385 13,85
Gm V. Gm Z.
ey Zmed 5, 047 000 _ g 094<1
Sova  Fuza 13,85 13,85
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
2
Gc Gm V. Gm z
‘Z,O,d pd +k, 2 d _ 0,54 4 0,47 +0.7x 0,00 _ 0,036 <1
fioa  Suya Snza 10,62 13,85 13,85
2
G, G,y G, 2
‘Z,O,d +k, wd | Omzd _ 0,54 +0.7x 0,47 4 0,00 ~0,026<1
Jooa Jova  Fwza 10,622 13,85 13,85
Nosnosé¢ na scinanie:
2 2
74= Tz TTha =4/0,042+0,000 =0,04<1,38=1,000x1,38 =k, f\q
Stan graniczny uzytkowania:
Uyfin=-0,1+-0,6=0,7 <13,3 = ttperin
Poz. obl. 2.2 - Wigzba krokwiowa
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 100x100"

y
0 V=100,0
100 H=100,0



CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 72 Drewno C30
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 5,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 833,3 Jy= 833,3
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 833,3 Iy= 833,3
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 2,9 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 166,7 Wy= 166,7
Wx= -166,7 Wy= -166,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 100,0
Masa [kg/m] : m= 4,6
Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 833,3

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 100x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 100,0

PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 200x100"
Y
b
1
x X 200,0

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 72 Drewno C30
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 10,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 6666, 7 Jy= 1666, 7
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 6666, 7 Iy= 1666, 7
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 5,8 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 666,77 Wy= 333,3
Wx= -666,7 Wy= -333,3
Powierzchnia przek. [cm2] : = 200,0
Masa [kg/m] : m= 9,2
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 6666, 7
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 200,0

PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 220x120"

el

X-- -+ X 220,0

y
V=2200
F“““ZOO“““4 H=1200

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 72 Drewno C30
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 6,0 Yc= 11,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 10648,0 Jy= 3168,0
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 10648,0 Iy= 3168,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 6,4 iy= 3,5
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 968, 0 Wy= 528,0
Wx= -968,0 Wy= -528,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 264,0
Masa [kg/m] : m= 12,1
Moment bezwtadn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 10648,0
Nr Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 220x120 0 0,00 0,00 0,0 0,0 264,0

PRZEKROJE PRETOW:

| 37 | 2085 | 2085 | 4 Ve 855
3770 085 | 085 {osa-| V3%




OBCIAZENIA: TNACE :

1274

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m]) NORMALNE :
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,336 0,336 0,00 5,33
2 Liniowe-Y 0,0 0,336 0,336 0,00 2,95
MOMENTY :

0617
0617




REAKCJE PODPOROWE :

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AFG

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,904 3,527 3,641
2 2,773 9,714 10,103
4 -0,788 6,492 6,539
Pret nr 1
-3,823

220

z

10—

Przekroj: 3 ,B 220x120”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=10648,0; Jzg=3168,0 cm*; A=264,00 cm?; iy=6,4; iz=3,5 cm; Wy=968,0; Wz=528,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kyoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C30.

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci

wielkosci statycznych.

Nos$nos¢ na rozciaganie:

Wynikidla x,=5,33 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 264,00 cm’.
004=N/A4,=3,805/264,00 x10=0,14 <8,31 =104

Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A4=3,805/264,00 x10= 0,14 < 1,44 = 0,135x10,62 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,00 m; x,=3,33 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

G(‘ Gm Z, Gm, Vo
,0.d 3 2d yd _ 0,04 +0,7x 0,00 4 3,43 —0253<1
keyfeoa Jued  Suva  0612x10,62 13,85 13,85
G(‘ Gm Z, Gm, V¢
,0.d 2d Sm d _ 0,04 0,00 +07x 3,43 ~0,199<1
ke feva  Fuza Suya  0,135%10,62 13,85 13,85
Nos$nosé na zginanie:
Nosnos¢ dla x,;=5,33 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
c [, G,
00d o _Zm, d _0,14 N 3,95 +0.7x 0,00 0,303 <1
Jroa  Suya Soza 831 13,85 13,85
c [ G,
1,0,d k, wd , Omzd _0,14 +07x 3,95 4 0,00 —0217<1
Jroa Jova  Fwza 831 13,85 13,85
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,00 m; x,=3,33 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
2
G(- Gm . Gm z
Z,O,d ».d k, zd _ 0,04 4 3,43 +0.7x 0,00 _ 0,248 <1
fova  Suya Soza 10,622 13,85 13,85
c? c c
C. m,y. m,z 2
Z,O,d +k, wd | Omzd _ 0,04 +0.7x 3,43 4 0,00 0,173 <1
Jeoa Jnya  Swza 1062 1385 1385

Nos$nosé na scinanie:
2 2
Tq= m =.00,262+0,000  =0,26<1,38=1,000x1,38 =k, fq

Stan graniczny uzytkowania:
Uy fin = =0,6 +-6,1=6,7 <26,7 = Uyt fin



Pret nr 2

220

z

10—

Przekroj: 3 ,B 220x120”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=10648,0; Jzg=3168,0 cm*; A=264,00 cm’; iy=64; iz=3,5 cm; Wy=968,0; Wz=528,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kioa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C30.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nos$nos¢ na sciskanie:

0c0a=N/Aq=16,122/264,00 x10= 0,23 < 4,36 = 0,411x10,62 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,95 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

O O,z Oy
,0.d - Om, d g Omyd 0,23 7 0,00 4 3,95 =0309<1
keyfova " Soza  Jupa  0.930x10,62 1385 1385
G(‘ Gm: Gm V.
,0.d zd k, vd _ 0,23 4 0,00 +0.7x 3,95 ~0,253<1
keofeoa  Suza Suya  0411x10,62 13,85 13,85

Nos$nos¢ na zginanie:
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,95 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

G,y G,
od zd _ 3,95 +07x 0,00

. ~0,285<1
Sy Sonza 1385 13,85

[ [
wd | Onmed oo 395 0,00

k, , ~0,200<1
Jova  Fuza 13,85 13,85

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,95 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

2
6(‘ Gm V. Gm Z,

‘Z,O,d ed +k, zd _ 023 4 3,95 +0.7x 0,00 ~0.286<1
fioa  Suya Snza 10,622 13,85 13,85

2
G, Sy Oz

‘Z,O,d +k, v.d zd _ 023 +07% 3,95 4 0,00 ~0200<1
Sooa Jova  Fuwza 10,622 13,85 13,85

Nos$nosé na scinanie:
2 2
Tq= m =.00,192+0,000  =0,19<1,38=1,000x1,38 =k, fq

Stan graniczny uzytkowania:
Ui =0,1+0,7=0,7 <14,7 = 16 ne( fin

Pret nr3
oA
q
y =Y g
- B
z
20—
Przekroéj: 3 ,,B 220x120”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=10648,0; Jzg=3168,0 cm*; A=264,00 cm’; iy=64; iz=3,5 cm; Wy=968,0; Wz=528,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kooa = 0,60 ym=13
Cechy drewna: Drewno C30.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych.
Nos$nos¢ na sciskanie:
0c0a=N/A3=5,017/264,00 x10= 0,19 < 4,36 = 0,411x10,62 =k fc 04



Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,47 m; x,=1,47 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

c, G, [,
,0.d +k, 2d | Omyd 0,11 +0,7x 0,00 4 1,31 ~0,106<1
keySeoa Jued  Suya  0.884x10,62 13,85 13,85
G [ G,
c,0,d mzd +k, vd _ 0,11 4 0,00 7 1,31 ~0,092<1
keofeoa  Suza Suya  0411x10,62 13,85 13,85
Nos$nos¢ na zginanie:
Nosnos¢ dla x;=1,29 m; x,=1,66 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
Gm V. Gm:
.d 3 zd _ 1,32 7 0,00 ~0,095<1
Suya " Suna 1385 13,85
Gm V. Gm:
k, wd | Omzd _ 7% 1,32 4 0,00 ~0,067<1
Sova  Smna 1385 13,85
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,29 m; x,=1,66 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
2
C. Gy G,z 2
Z,o,d ».d k, zd _ 0,10 4 1,32 +0.7x 0,00 = 0,096 <1
fc,(),d fm,},,d Snza 10,622 13,85 13,85
2
C. Gy G, 2
Z,(),d k, wd | Omzd _ 0,10 +07x 1,32 4 0,00 ~0,067<1
Sioa Jova  Fuwza 10,622 13,85 13,85
Nosnosé¢ na scinanie:
[.2 2
4=\ Ta TTa =4/0,13240,000 =0,13<1,38=1,000x1,38 =k, f,q
Stan graniczny uzytkowania:
Uyfin=-0,1+-0,9=1,0 <14,7 = tt pee in
Poz. obl. 3.2 - Belka drewniana B1
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 1560x240"

R

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Materiatl:

Gt.centr.osie bezwiadn. [cm]:

Momenty bezwtadnosci [cméd]:

Moment dewiacji [cmd]:
Gt .momenty bezwtadn. [cm4]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Jx=7592832,0

Ix=7592832,0
ix= 45,0
Wx= 97344,0
Wx= -97344,0

Moment bezwltadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4

1E+02 Drewno GL32c
Yc= 78,0
alfa= -0,0
Jy= 179712, 0
Dxy= 0,0
Iy= 179712,0
iy= 6,9

Wy= 14976,0

Wy= -14976,0

F= 3744,0

m= 153,5

]: Jzg=7592832,0

Sy: F:
] [cm3] [cm2]
0 0,0 3744,0
a[m] b[m]
vf= 1,20

0,00 20,40

vf= 1,50
0,00 20,40

yf= 1,10
0,00 20,40

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx
[deg] [cm] [cm] [cm3
1 B 1560x240 0 0,00 0,00 0,
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 A
| |
| 400 |
OBCIAZENIA:
598! =2
o710 o710
X T z S
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td)
Grupa: A "" Zmienne
1 Liniowe 0,0 5,160 5,160
Grupa: B "" Zmienne
1 Liniowe 0,0 5,950 5,950
Grupa: C "" Zmienne
1 Liniowe 0,0 0,710 0,710
MOMENTY :




TNACE : Wiasnosci techniczne drewna:

i Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
Hﬂmﬂmﬂﬂﬂwm kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
& ! ’ Kinoa = 0,60 ym=1,3
%MMW Cechy drewna: Drewno GL32c.
NORMALNE : Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

X 7 2 Nos$nos¢ na zginanie:
Gm V. Gm z,
mrd g g Omed _ 940 o0 000 _ g 636y
REAKCJE PODPOROWE : Sy Soza 1477 14,77
o, . o, .
k, lm,},,d + lm,_,d =07 9,40 4 0,00 =0445<1
; 2 Juya  Swza 1477 1477
X A
I Nos$nos¢ na scinanie:
2 2
=Lt T, = 2 e =0.72<148=1 148 = g
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu fa 2 T Erd =0T 0.00 0,72 <148 = 1000148 =k fua
Obcigzenia obl.: Ciezar wk.+ABC Stan graniczny uiytkowania:
Wezekl: HKN] : VKN : Wypadkowa [kN] : M[kNm] : Uy fin= 5,9+ 45,6 =51,5 < 68,0 = / et fin
1 0,000 179,383 179,383
5 0,000 179,383 179,383 1.3 Stopa fundamentowa S5
__________________________________________________________________ Parametry gruntu:
Pret nr 1 ciezar objetosciowy gruntu o= 2,09
z po™*g* Dmin= 22,95
T T pa™*g= 18,81
stopien zageszczenia = 0,41
kat tarcia wewnetrznego o= 14,3 1
0= My 1287 []
- spojnosé c’= 216 [kPa]
y ©
8 ic=ip=ig= 1
179,383
wspotczynniki nosnosci Np= 3,59
Ne= 10,37
A b B Ng= 0,48
L] 4 gtebokos¢ posadowienia Dmin 1,5 [m]
z 179,383 szeroko$¢ fundamentu Brmin 0,9 [m]
F-240- 914,852 L 14 [m]
QOdpor gruntu
Przek.rOJ: 1,B 1.560x240 Qmne- 549,17 [kN]
Wymiary przekroju: Q=0,9"Qne= 49425  [kN]
h=1560,0 mm b=240,0 mm. Q=0,9*Q= 444,83 [kN]
Charakterystyka geometryczna przekroju: gteboko$¢ posadowienia Dmin 1,5 [m]
Jyg=7592832,0; Jzg=179712,0 cm“; A=3744,00 cmz; iy=45,0; iz=6,9 cm; Wy=97344,0; szeroko$¢ fundamentu Bmin 0,9 [m]

Wz=14976,0 cnr’.



2.3

wysokos$¢é fundamentu
reakcja ze stupa
ciezar stopy fund.
ciezar gruntu
obcigzenie catkowite

h

Rzeczywiste naprgzenia pod fundamentem

Qrzecz=

285,17 [kN]

q1=
q2=
9=

Poréwnanie naprezen rzeczywistych z dopuszczalnymi

QI’ZECZ=
tawa fundamentowa t6

Parametry gruntu:

ciezar objetosciowy gruntu

stopien zageszczenia
kat tarcia wewnetrznego

spojnosé

wspotczynniki nosnosci

gtebokos¢ posadowienia
szeroko$¢ fundamentu

QOdpor gruntu

Q=0,9*Qmne=
Q=0,9*Q=

gtebokos$¢ posadowienia
szeroko$¢ fundamentu
wysokos$¢é fundamentu
ciezar Sciany

ciezar wienca
obcigzenie dachem
ciezar fundamentu
ciezar gruntu

ciezar Sciany fund.
obcigzenie catkowite

285,17 [kN]

254,

229,28 [kN/m]

Dmin
Bmin

75

Dmin
Bmin

h

Rzeczywiste naprgzenia pod fundamentem

Qrzecz=

117,24 [kN/m]

at=
a2=
q3=
o=
o5=
a6=

q:

Poréwnanie naprezen rzeczywistych z dopuszczalnymi

Qrzecz=

117,24 [kN/m]

0,3
246,50
10,40
28,27
285,17

A

= 2,09

22,95

= 18,81

0,41
14,3
¢u(")*ym:

= 216

3,59

10,37

0,48
15
0,9

QfNB:
[kN/m]

15
0,9
0,3
74,26
1,58
3,66
7,43
20,20
10,12
117,24

<

[m]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

o
n

[l
12,87
[kPa]

[m]
[m]

44483 [kN]

[

283,06 [kN/m]

[m]

[m]

[m]

[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]

229,28 [kN/m]

33

43

Stopa fundamentowa S2

Parametry gruntu:

ciezar objetosciowy gruntu

stopien zageszczenia
kat tarcia wewnetrznego

spojnosé

wspotczynniki nosnosci

gtebokos¢ posadowienia
szerokos¢ fundamentu

QOdpor gruntu

Q=0,9*Qne=
Q=0,9*Q=

gtebokos$¢ posadowienia
szerokos¢ fundamentu
wysokos$¢ fundamentu
rekcja ze stupa

ciezar stopy fund.

ciezar gruntu

obcigzenie catkowite

893,

804,35 [kN]

Dmin
Bmin
I—min

72

Dmin
Bmin

h

Rzeczywiste naprgzenia pod fundamentem

Qrzecz=

599,59 [kN]

q1=
q2=
9=

q:

Poréwnanie naprezen rzeczywistych z dopuszczalnymi

Qrzecz=

tawa fundamentowa t£1- pod $ciang

zewnetrzng

Parametry gruntu:

ciezar objetosciowy gruntu

stopien zageszczenia
kat tarcia wewnetrznego

spojnosé

599,59 [kN]

2,09

22,95

= 18,81

0,41
14,3
¢u(n)*ym:

= 216

1
3,59
10,37
0,48
15
14
14

QfNB:
[kN]

15

14

0,3
543,67
16,17
39,76
599,59

= 2,09

18,36

= 18,81

0,41
14,3
¢u(")*ym:

= 216

[
12,87
[kPa]

[m]
[m]
[m]

[

993,03 [kN]

[m]
[m]
[m]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

Q

[l
12,87
[kPa]

804,35 [kN]

[



ic=ip=ig= 1 Odpér gruntu

wspotczynniki nosnosci Np= 3,59 Qpe- 380,66 [kN/m]
NC= 10,37 Qf:O,g*QfNBz 342,59 [kN/m]
Ng= 0,48 Q=0,9*Q= 308,33 [kN/m]
gtebokos¢ posadowienia Dhnin 12 [m] gtebokos$¢ posadowienia Dmin 15  [m]
szerokosé fundamentu Bon 12 [m] szeroko$¢ fundamentu Bmin 12 [m]
Odpér gruntu wysokos$¢ fundamentu h 0,3 [m]
Que. 360,89 [KN/m] obcigzenie z dachu q1= 16,85 [kN/m]
Q=0.9" Qg 32480 [KNIm] ’ ciezar $ciany g2= 40,18 [kN/m]
f_ - f’iB ! ciezar wienca g3= 3,16  [kN/m]
C}’_;)’i C,)fl_ dowieni 292,32 [kN/Sﬂ_ 12 obcigzenie stropem g4= 40,43 [kN/m]
Zfe rok°§?fzs§ niw,lﬁma Bm_'n 2 [m] rekcje P1/1+P10/0 g5= 50,35 [kN/m]
okoisf: undamentu min ’ (m] ciezar fundamentu g6= 9,90 [kN/m]
Wyso °$|°|f(“”dame”t“ h . 10’2 [rk",\]l/ ciezar gruntu q7= 2350 [kN/m]
clgzar z lukarny a= 349 [kN/m] ciezar $ciany fund. g8= 8,10 [kN/m]
cigzar sciany qu 18512 [mm] obcigzenie catkowite q= 19248 [kN/m]
Zf;:rz:r:?::fropem :4: 32’ 80 {kN/:} Rzeczywiste naprezenia pod fundamentem
rekcje na filarze g5= 7226 [kN/m] Qo= . . 19248 [kN/m]
ciezar fundamentu 6= 9.90 [KN/m] Poréwnanie naprezen rzeczywistych z dopuszczalnymi
cigzar gruntu q7= 23,50 [kN/m] Qlzecz= 192,48 [kN/m] < Q= 30833 [kN/m]
CIQZ.aI’. Sciany fund.' q8= 810 [kN/m] 6.3 tawa fundamentowa 2
obciazenie catkowite g= 180,13 [kN/m]
Rzeczywiste naprgzenia pod fundamentem Parametry gruntu:
Qrzecz 180,13 [kN/m] ciezar objetosciowy gruntu pB™M= 2,09
Poréwnanie naprezen rzeczywistych z dopuszczalnymi
Quocr™ 180,13 [kN/m] < Q= 292,32 [kN/m] po™*g*Drin= 22,644
pa™*g= 18,81
tva‘:"v\j’nf:t';jj:"emowaﬂ' pod éciana stopien zageszczenia = 0,41
kat tarcia wewnetrznego oM= 143 [
Parametry gruntu: 0= oMy 12,87 [
ciezar objetosciowy gruntu pB™= 2,09 spéjnosc = 216 [kPa]
i~ ic=ip=ig= 1
po g I(?:‘"z 22,95 wspotczynniki nosnosci Np= 3,59
ps™g= 18,81 Ne= 10,37
stopien zageszczenia = 0,41 Ng= 0,48
i (n)— o ,
kat tarcia wewnetrznego ou7= 14,3 [ gtebokos¢ posadowienia Dmin 1,48 [m]
¢ (= ¢ (n)x, 12.87 [0]
o ol Ym= 14, szeroko$é fundamentu Brmin 1 [m]
spoéjnosé c,’= 21,6 [kPa] Odpér gruntu
ic=ip=ig= 1 Qne- 314,31 [kN/m]
wspotczynniki nosnosci Np= 3,59 Q=0,9*Qpne= 282,88 [kN/m]
Ne= 10,37 Q=09*Q= 254,59 [kN/m]
Ng= 0,48 gtebokos¢ posadowienia Dmin 1,48 [m]
gtebokos¢ posadowienia Dmin 1,5  [m] szeroko$¢ fundamentu Bmin 1 [m]
szeroko$¢ fundamentu Bimin 1,2 [m] wysokos$¢é fundamentu h 0,3 [m]

ciezar $ciany q1= 56,37 [kN/m]



ciezar wienca

rekcja z podciagu
ciezar fundamentu
ciezar gruntu

ciezar Sciany fund.
obcigzenie catkowite

Rzeczywiste naprgzenia pod fundamentem

Qrzecz=

Poréwnanie naprezen rzeczywistych z dopuszczalnymi

Qrzecz=

169,33 [kN/m]

169,33 [kN/m]

q2=
q3=
q4=
q5=
q6=

q:

3,16
68,62

8,25
22,95

9,99
169,33

<

[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]
[kN/m]

o
n

254,59 [kN/m]



